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5.1 OTLMOW
OTL-conforme data beheren met Python.

David Vlaminck (AWV)



Liefst rechtstreeks via databank query’s

van AWV Infra db

Databeheerder

Beheren van data: hoe?

Op welke manier dan ook

maar dat mag niet 😒

Meest voorkomende scenario:

Data inladen (DAVIE bestand of iets anders) ⇒ bewerken ⇒ OTL-conform bestand aanmaken



Meest voorkomende scenario

Data beheren

Data inladen ⇒ bewerken ⇒ OTL-conform bestand aanmaken

Laagdrempelige taal

Populair voor scripts, in applicaties of plugins

Ondersteunt overerving van meerdere classes (multiple inheritance probleem)



Groter project uitgesplitst in meerdere kleine libraries

Dit is geen afgewerkte applicatie

Wel een basis, voor een applicatie, op maat van de use cases van de gebruikers

Erg geschikt voor kleine scripts en meer…

Open source

Meerdere Python libraries

Project OTLMOW 



Uitvoerbare code! (Icoon + naam)

Gedeeld via AWV GitHub:
https://github.com/WegenenVerkeer/OTLMOW/tree/main/BIM4Infra22

Voorzien van een readme bestand voor Python “dummies”

Uitvoerbare code start steeds met:

Code erna wordt alleen uitgevoerd als dat specifieke bestand wordt uitgevoerd

Praktisch

Python code

https://github.com/WegenenVerkeer/OTLMOW/tree/main/BIM4Infra22


Klassenmodel

otlmow_model



Basis library, met een Python klasse voor elke klasse in de OTL

Zo “juist” mogelijke implementatie van de OTL

● inclusief overerving

● attributen met types die overeenkomen met de datatypes

○ validatie/conversie van ingevulde waardes

● validatie bij leggen van relaties mogelijk

● CLI voor informatie over objecten en attributen 

Klassenmodel

otlmow_model



Wegkantkast

Overerving zoals in de OTL

Definitie toegevoegd als docstring

TypeURI is een klasse attribuut

De attributen zijn properties

Klassenmodel in otlmow_model



Klassenmodel in otlmow_model

Wegkantkast

De properties zijn achterliggend een OTLAttribuut 
waarin het datatype gespecificeerd wordt

Relaties zijn toegevoegd



Aanmaken van een wegkantkast

Gebruik klassenmodel in de praktijk



IDE geeft aan welke attributen je nog kan invullen

Aanmaken van een wegkantkast

Gebruik klassenmodel in de praktijk

1.1



Wat gebeurt er bij het foutief invullen?

Meteen validatie

Validatie in klassenmodel

Niet interpreteerbare waarde geeft foutmelding

1.1



Wat gebeurt er bij het foutief invullen?

Meteen conversie

Validatie in klassenmodel

Indien wel interpreteerbaar: enkel waarschuwing

1.1



Met print(...) toon je het ingevulde object

Toon een object

Gebruik klassenmodel

1.1



Met print(meta_info(...)) toon
je attribuut info van de asset

Toon de meta info van een object

Gebruik klassenmodel

1.2



Met print(meta_info(..., attribute=’...’)) toon je info van attributen

Toon de meta info van een object

Gebruik klassenmodel

1.3



Wat gebeurt er bij het invullen van een deprecated attribuut?

Deprecation warning

Validatie in klassenmodel

1.4



Wat gebeurt er bij het foutief invullen van een keuzelijst?

Keuzelijsten

Validatie in klassenmodel

1.5



Gebruik het klassenmodel om te bevragen of een relatie mogelijk is

Relaties

Validatie in klassenmodel

1.6



Bouwt het klassenmodel

otlmow_modelbuilder



Bouwt het klassenmodel

otlmow_modelbuilder

Ondersteunende library die het klassenmodel aanmaakt

Op basis van SQLite (OTL of subset) het OTL model opbouwen 

• eventueel inclusief GeometrieArtefact

Nuttig wanneer je 

• enkel een beperkt aantal klassen wilt gebruiken (= subset)
• een OTL versie wilt gebruiken verschillend van de meest recent gepubliceerde

De huidige versie wordt steeds gebruikt in de meest recent versie van otlmow_model



Enkel locaties van bestanden en map invullen

Gebruik

otlmow_modelbuilder

2.1



Omvormen van assets uit en naar bestanden

otlmow_converter



Omvormen van assets uit en naar bestanden

otlmow_converter

“Core” library, die het klassenmodel gebruikt

Assets aanmaken door

• helpers te gebruiken
• OTL-conforme bestanden* in te lezen

Exporteren naar een OTL-conform bestand*

• zoveel mogelijk validatie doen voor de import via DAVIE

* bestand met OTL-conforme data, dat door DAVIE aangemaakt/verwerkt wordt



OtlmowConverter

Omzetten van en naar bestanden

Zeer relevante use case: best om steeds te vertrekken van de huidige data uit DAVIE:
inlezen ⇒ aanpassen/aanvullen ⇒ exporteren

OtlmowConverter

omzetten naar 
objecten

otlmow_model
objecten

OtlmowConverter

omzetten naar 
bestanden



CSV bestand met alle OTL conforme Camera assets

Open data

Camera dataset

OtlmowConverter gebruik



Create_assets_from_file()

OtlmowConverter gebruik

3.1



Create_file_from_assets()

OtlmowConverter gebruik

3.1



AssetFactory: instantieert assets

Gebruikt ofwel

● URI
● namespace + naam

Helpers/functies

Helpers

3.2



RelationCreator: instantieert en valideert relaties

• gebruikt assets en relatietype

Helpers/functies

Helpers



Templates maken o.b.v. subset

otlmow_template



Maakt templates van gewenst formaat op basis van een subset (zie starterspakket)

Bijna alle bouwblokken waren al gemaakt

● leest een subset in (modelbuilder)
● maakt assets aan voor elk aanwezig assettype (converter)
● vult elk attribuut op met dummy data
● exporteert de assets naar een gewenst formaat

Templates

otlmow_template



Gebruik

otlmow_template

4.1



Camera

Bevestiging

RechteSteun

Resultaat

otlmow_template



Voorbeelden



Exoten is een deprecated class

⇒ “vervangen” door InvasieveExoten

Identiek qua attributen

Deprecatie van Exoten

Normalisatie Exoten naar InvasieveExoten

Normalisatie

• inladen van Exoten
• aanmaken van InvasieveExoten met identieke waardes voor attributen
• exoten inactief maken
• export bestand maken en inladen in DAVIE



Normalisatie Exoten naar InvasieveExoten

Export bestand maken voor DAVIE

Aanmaken van InvasieveExoten met identieke waardes voor attributen

Exoten inactief maken en toevoegen aan exportlijst

Inladen van Exoten

InvasieveExoten toevoegen aan exportlijst



Normalisatie Exoten naar InvasieveExoten



Use case:

Assets creëren, langs een opgegeven lijngeometrie, elke X aantal meter

Nuttig voor ontwerpen of geplande toestand

Voorbeeld op GitHub

Elke X aantal meter een asset langs een lijn

Lichtmasten langs een lijn



shapely (en numpy)

2 mogelijke helper functies

Lichtmasten langs een lijn

5.1



Script

Lichtmasten langs een lijn

5.1



Export naar csv bestand

Resultaat

Lichtmasten langs een lijn



CSV bestand ingelezen in QGIS

met Google satellietbeeld als 
achtergrondkaart

Op kaart

Lichtmasten langs een lijn



OTLMOW in QGIS



QGIS gebruikt o.a. Python voor plugins

Basic plugin die

● bestanden kan inladen (csv / json)

● assets als features aanmaakt in een vectorlaag  

● features zijn aanpasbaar

● features kan opslaan naar een bestand (csv / json)

Downloadbaar van de GitHub als zip bestand (otlmow_ie.zip)

OTLMOW als basis voor QGIS plugin

QGIS plugin



QGIS plugin



QGIS plugin



Resultaat na aanpassing

QGIS plugins



Vragen?
Zoek mij tijdens de lunch!



5.2 OTL in SDF
praktisch gebruik

Ruben Dewitte (AWV)



● Schema
● IDs
● Geometrie
● Datatypes
● Keuzelijsten
● Bijlages

● OTL formaten
● OTL subset

Overzicht

Topics 

IMKL vs OTL OTL in SDF

● Concept
● Formaat
● Tools

OTL relaties



IMKL vs OTL



Schema

Cabinet

Manhole

Appurtenance

Cable

Pipe

ActivityComplex

Extraplan

Werkplan

Gedetailleerde 
objecten met attributen en 

relaties

IMKL-model OTL model

Mapping

niet 1 op 1 



Voorbeeld

Vereenvoudigde mapping

IMKL OTL SUBSET

Cabinet Cabine

Container

HSCabine

Hulppostkast

Montagekast Montagekast

Wegkantkast Wegkantkast

(onvolledig extract ter illustratie)



OTL subset 

Projectspecifieke selectie van 
OTL onderdelen en relaties

Kan per opdracht in samenspraak en 
ondersteund door team BIM

- geeft overzicht van alle klasses en attributen die 
je nodig hebt

- geeft overzicht van alle relaties die je nodig hebt
- onnodige zaken uitfilteren

SQLite database, te bekijken via 
subset-tool

visualisatie subset camerabestek



DAVIE Formaten

Download Aanlevering

DWG (C3D) X V 

SDF V V 

CSV V V 

Excel V V 

JSON V V 

GeoJSON V V 

RVT (Revit) X V

IFC X V 



DAVIE Formaten

(LOG 0) Geometrie Data Relaties

DWG (C3D) V V in propertysets X

SDF V V X

CSV V wkt V V

Excel V  wkt V V

JSON V  wkt V V

GeoJSON V V V

IFC X V in ifcpropertyset X

RVT (Revit) X V in shared parameters X



DAVIE Formaten

DWG (C3D)

SDF

CSV

Excel

JSON

GeoJSON

IFC

RVT (Revit)

3D DWG (C3D)

Tekenprogramma’s

Tabelvorm

in code-vorm

3D modelling

Welk formaat te kiezen?

Projectspecifiek afgesproken in 

BIM Uitvoeringsplan op basis van 

BIM opstartvergadering

(kan ook combinatie zijn).



OTL in SDF



Beschikbaar als webinar

Stappenplan

Stap voor stap uitleg
wegenenverkeer.be/zakelijk/bim/webinars-presentaties



Overzicht

De verschillen

IMKL conforme SDF OTL conforme SDF/DWG

relatie tool (IMKL-tools) Relaties buiten SDF / DWG
- via ander formaat (CSV/Excel/Json)

voorgedefinieerd, vast schema Dynamisch schema 
- nodige klasses en attributen kunnen 

verschillen per aanlevering.
- update mee met OTL updates

vooringevulde keuzelijstopties,
via dropdown

Keuzelijsten opvragen via OTL
- geen vaste template
- keuzelijstopties kunnen uitgebreid 

worden



Overzicht

SDF download

SDF file 
met OTL onderdelen en hun 
geometrie in juiste 
featureclasses.

CSV file 
met OTL relaties tussen deze 
onderdelen.

bron        doel        relatie

DAVIE data aanvraag
selecteer SDF als formaat

samen in ZIP file 
bij downloaden



kaartweergave in DAVIE applicatie

SDF download via DAVIE



SDF download via DAVIE



Voorbeeld OTL in SDF

OTL attributen 

in tabelvorm met dotnotatie

ook attributen zonder info in getoondGetoond in Autocad MAP

Feature Class 
per OTL onderdeel



Overzicht

SDF aanmaken

SDF file 
met OTL onderdelen en hun 
geometrie in juiste feature 
classes.

CSV file (of JSON/XLS)
met OTL relaties tussen 
onderdelen.
(naar objecten in de aanlevering, en 
andere objecten in de database)

bron        doel        relatie

DAVIE aanlevering
beide bestanden opladen 

in DAVIE

Bijlagen
detailplannen, werkplannen, … 



Overzicht

SDF aanmaken

SDF file 
met OTL onderdelen en hun 
geometrie in juiste feature 
classes.

CSV file (of JSON/XLS)

bron        doel        relatie

DAVIE aanlevering
beide bestanden opladen 

in DAVIE

Bijlagen



Voorbeeld OTL in SDF

OTL attributen 

in tabelvorm met dotnotatie

ook attributen zonder info in getoondGetoond in Autocad MAP

Feature Class 
per OTL onderdeel



OTL in SDF schema

Getoond in Autocad MAP



OTL in SDF schema kopiëren en importeren

Getoond in Autocad MAP



Getoond in Autocad MAP

adhv Geometrie Artefact

Geometrie types in SDF

Geometrie Artefact 
welk geometrietype 
per OTL onderdeel



adhv Geometrie Artefact

Geometrie types in SDF

Topografisch Legendeboek Geometrie Artefact SDF

Symbool 3D punt - point
- multipoint

Veelhoekslijn 3D lijn - line
- multiline

Gesloten veelhoekslijn 3D polygoon - polygon
- multipolygon

elke vertex 3D-coördinaten
(X,Y in Lambert72, en een TAW waarde als Z)



Overzicht

Attributen invullen



Overzicht datatypes

Attributen invullen

boolean datum keuzelijst lege waarden 
(te negeren)

getallen tekstvelden

adhv dropdown niet via kalender 
maar via 
tekstveld als 
YYYY-MM-DD

als tekstveld 
mogelijke opties 
te bekijken via 
github pagina of 
via OTL publicatie 
website

Als een er geen 
waarde moet 
worden 
doorgeven, neem 
je de 
OSLOAttribute 
niet op, laat je de 
waarde leeg, of 
kan je <Null>  
gebruiken.

integers en 
decimalen

string



Keuzelijstopties

Via OTL web publicatie
https://wegenenverkeer.data.vlaanderen.be/

OF Github pagina: keuzelijsten als ttl-files
https://github.com/Informatievlaanderen/
OSLOthema-wegenenverkeer/tree/master/codelijsten



Overzicht

SDF aanmaken

SDF file 

CSV file (of JSON/XLS)

bron        doel        relatie

DAVIE aanlevering
beide bestanden opladen 

in DAVIE

Bijlagen
detailplannen, werkplannen, … 



werkplan, detailplan, ..

Aanvullende geometrie



Heeft aanvullende geometrie relatie

Aanvullende geometrie

Onvolledig extract van het model, ter illustratie. Volledige model zie: wegenenverkeer.data.vlaanderen.be

- …
- …..
- ..

Beschermbuis

- type
- bijlage
- ….

Aanvullende Geometrie

HeeftAanvullendeGeometrie

geometrie die aanvullend is bij de de werking 
van een asset maar beschrijft niet de asset 
zelf

voorbeeld
- een detailplan
- een werkingsgebied met een 

specifieke locatie

In het geval de aanvullende geometrie 
van het type detailplan is, zal deze via 
de attributen een link vormen naar het 
desbetreffende plan in bijlage.



Heeft aanvullende geometrie relatie

Aanvullende geometrie

Onvolledig extract van het model, ter illustratie. Volledige model zie: wegenenverkeer.data.vlaanderen.be

- …
- …..
- ..

Beschermbuis

- type
- bijlage
- ….

Aanvullende Geometrie

HeeftAanvullendeGeometrie

- type
- bijlage
- ….

Onderdoorboring

HeeftAanvullendeGeometrie



Voorbeeld werkplan / extraplan

Alle assets getoond op dit plan worden gelinkt via HeeftAanvullendeGeometrie Relatie



OTL relaties



Overzicht

SDF aanmaken

SDF file 

CSV file (of JSON/XLS)
met OTL relaties tussen deze 
onderdelen.

- en relaties naar andere 
objecten in de db

bron        doel        relatie

DAVIE aanlevering
beide bestanden opladen 

in DAVIE

Bijlagen

CSV file (of JSON/XLS)
met OTL relaties tussen 
onderdelen.
(naar objecten in de aanlevering, en 
andere objecten in de database)



OTL relaties

- …
- …..
- ..

Bron

- …
- ….

Doel
Bevestiging

- …
- ….

Doel

Onvolledig extract van het model, ter illustratie. Volledige model zie: wegenenverkeer.data.vlaanderen.be

Sturing

Relatie
● bron
● doel
● type (Bevestiging, Sturing, …)
● meerdere richtingen mogelijk

Voedt



Voorbeeld van aangemaakte relaties tussen OTL onderdelen

OTL relaties

• CSV, Excel, JSON
• Op OTL AssetId’s (niet feature IDs)
• isActief gebruiken om bestaande relatie te verwijderen



Beschikbare hulpmiddelen

OTL relaties

Vroeger Nieuwe tools

Autocad map IMKL plugin

Niet bruikbaar voor OTL aanlevering
- ander schema
- relaties anders opgebouwd
- verwijderen van assets en relaties werkt op 

andere manier

OTL wizard
- tool met gebruikersinterface
- voorbeeldbestanden genereren
- tool om relaties aan te maken
- meer info in starterspakket en sessies

Software leveranciers
- ontwikkelingen lopende
- contacteer uw reseller of spreek ze aan in 

de netwerk-tuin

Open source Python library

- https://github.com/davidvlaminck/OTLMOW

- readme op github

https://github.com/davidvlaminck/OTLMOW


Screenshot OTL wizard

OTL relaties

Uitgebreide uitleg over deze tool

zie Starterspakket



Overzicht

SDF aanmaken

SDF file 
met OTL onderdelen en hun 
geometrie in juiste feature 
classes.

CSV file (of JSON/XLS)
met OTL relaties tussen 
onderdelen.
(naar objecten in de aanlevering, en 
andere objecten in de database)

bron        doel        relatie

DAVIE aanlevering
beide bestanden opladen 

in DAVIE

Bijlagen
detailplannen, werkplannen, … 



Technische specificaties
+

Ondersteuning voor OTL via SDF

Stap voor stap uitleg
wegenenverkeer.be/zakelijk/bim/webinars-presentaties

Aanvragen via: TeamBim@verzendlijst.wegenenverkeer.be 



Vragen?


