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Is een met het BIM-model gesynchroniseerde
meetstaat een droom of werkelijkheid ?

Filip Demey, INFRAbureau DEMEY
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Wie is INFRAbureau DEMEY ?

Studiebureau infrastructuur uit Roeselare met 60 jaar ervaring
Begeleidt INFRAprojecten in West- en Oost-Vlaanderen

25 medewerkers voor 250 actieve projecten

Meer dan 10 jaar ervaring met Civil3D

Sinds kort gestart met implementatie BIM Infra

Personalia ir. Filip Demey:
Introductie AutoCAD in tekenproces in 1994-1995
Zaakvoerder familiale KMO sinds 2006
Voorzitter OVIO, vereniging lokale SB, sinds 2012
BIM-manager (postacademische opleiding UGent) sinds mei 2022
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Wat is een INFRAproject ?

Onderscheid tussen lineaire infra en bouwprojecten
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Onderscheid tussen lineaire infra en bouwprojecten
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Wat is een INFRAproject ?

DEMEY
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Voordelen tekening lineaire infra ten opzichte van bouwprojecten

1.
2.

Keuzemogelijkheden van herinrichting zijn beperkter
Materiaalsoorten zijn beperkter

Gebruik van Civil3D-corridors mogelijk voor de wegkoffer (grondverzet, lagen verharding
en fundering)

Minder complex tracé en kruispunten

Ideaal om OTL aan te hangen via de tekening
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Hoe verloopt een INFRAproject ?

Een INFRAtekenproces verloopt in fasen

1. Opmeting C3D DWG grondplan bestaande toestand conform GRB

2. Voorontwerp C3D DWG grondplan ontworpen toestand met TDP profiel

3. Aangepast voorontwerp C3D DWG grondplan ontworpen toestand met DP-LP-TP

4. Grondverwerving C3D DWG grondplan ontworpen toestand met BT-OT rooilijn
5. Ontwerp 1:vergunning C3D DWG grondplan ontworpen toestand met OVA-layouts
6. Ontwerp 2 : uitvoeringsbestek C3D DWG grondplan BT, OT, TDP, LP, DP, TP

7. Aangepast ontwerp 2 Revit DWG constructies (stuw, pompstation, ...)

8. Aanbesteding DWGs grondplan en constructies
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Een INFRAtekenproces verloopt in fasen

ST Darray
Bavroacd v 13- 8500 Sowiors
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Hoe verloopt een INFRAproject ?

BIM-gericht ontwerpen verloopt in fasen

1. Opmeting BIM-model niet zinvol

2. Voorontwerp BIM-model nuttig voor raming

3. Aangepast voorontwerp BIM-model nuttig voor clashdetectie nuts-riolering

4. Grondverwerving BIM-model nuttig voor perceels- en rooilijngegevens

5. Ontwerp 1:vergunning BIM-model enkel zinvol als we stoppen met pdf

6. Ontwerp 2 : uitvoeringsbestek BIM-model nuttig voor opmaak SB250 meetstaat

7. Aangepast ontwerp 2 BIM-model nuttig voor synchronisatie SB250 meetstaat
8. Aanbesteding BIM-model nuttig voor offerte-opmaak en uitvoering
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Hoe verloopt een INFRAproject ?
Visie BIM-gericht ontwerpen vandaag @ INFRAbureau Demey

1. Opmeting BIM-model niet zinvol

2. Voorontwerp Data Export-model (oppervlaktes, lengtes, stuks = posten)
3. Aangepast voorontwerp Data Export-model (clash nuts-rio = knelpuntenlijst)

4. Grondverwerving Data Export-model (perceels- en rooilijndata = tabellen)
5. Ontwerp 1:vergunning BIM-model niet zinvol

6. Ontwerp 2 : uitvoeringsbestek Enkel OTL-BIM-model voor AWV

7. Aangepast ontwerp 2 Enkel OTL-BIM-model voor AWV

8. Aanbesteding Enkel OTL-BIM-model voor AWV
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Een datamodel met focus op onderhoud en programmeren
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OTL-BIM-model

Een datamodel met focus op onderhoud en programmeren
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Data Export Model for Efficiency & Yield

Een datamodel met focus op efficient ontwerp en rendement
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Data Export Model for Efficiency & Yield
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Een datamodel met focus op efficient ontwerp en rendement

Functie : RW
FP
PS
VP
VH
VG
BE
GZ
CS

Voorbeelden :

OT_O_RW_ASFALT, BT _L_WE_OPBRAK, OT_S_GZ_BOOM

Gecodeerde layernaam :
Toestand (2 kar) _Posteenheid (1kar)_Functie (2kar)_Soort (6kar)_vrij

Toestand : OT/BT
Posteenheid : R/O/L/S (C3D-riolering/oppervlak/lineair/stuk)

rijweg

fietspad
parkeerstrook
voetpad
verharding
verkeersgeleider
berm

groenzone
constructies

WG
KS
TB
T™W
Sl
RI
WA
WE
NU

Soort : ASFALT, PREFAB, OPBRAK, ...

watergreppel

kantstrook

trottoirband
trottoirband-watergreppel
signalisatie
rioleringsonderdelen
wateronderdelen
wegonderdelen

nuts
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Een datamodel met focus op efficient ontwerp en rendement

1. Meetstaateigenschappen
*  Opdrachtgever : vb. Aquafin of gemeente X of AWV
*  Hoofdstuk : vb. Gesubsidieerde riolering
*  Afbakening: vb. straat 1, fase 1
*  Netwerk (riolering) : RWA/DWA/GEMENGD
Kenmerk : Wegenis, Water, Groen, Signalisatie
2. Basiseigenschappen
*  Dimensionering (dikte/diameter)
*  Kleur
*  Type/materiaal

3. Neveneigenschappen per type
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Een datamodel met focus op efficient ontwerp en rendement
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Een datamodel met focus op efficient ontwerp en rendement

PROPERTY SETS

Pipe
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Een datamodel met focus op efficient ontwerp en rendement
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Een datamodel met focus op efficient ontwerp en rendement

Automatische synchronisatie van hoeveelheden en properties via
Standardized Data Tool (SDT)

[) Autodesk Interoperability Tools | Autedesk Standardized Data Tool for Civil 30 - o X

AUTODESK Standardized Data Tool
fJ SYNC DATA

This spreadsheet is the Job Data File (JDF) for the Autodesk Standardized Data Tool (SDT)
Choose Your Options DO NOT DELETE THIS TAB / WORKSHEET!

Select which direction to sync and a method.

to the Property Set Definit
h a white/blank background and some with  gray bacl

Select the desired Sync Direction

Model File (Civil 3D) » Data File (Excel)

Select what should Sync

Overwrite ALL Data

‘You may add other information to this worksheet or even create your own iorksheets to hold additional data.

X Close Back Next < Sync




Data Export Model for Efficiency & Yield

Een datamodel met focus op efficient ontwerp en rendement

-4718-bd3eVERPIO1'P
-4719-bd3eNERP\O1'P
47T19-bd3eNVERPIOTIP
4T19-bd3eVERPIOTIE
-4T19-bd3eVERPIOTE
-4718-bd3eVERPIO1'P
4T19-bd3eNERPIOR
-4719-bd3eNERP\O1'P
-4719-bd3cVERPWO 1P
-4718-bd3eNERPO 1P
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4T19-bd3eNERPIO 1P
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-4718-bd3eNERPWO 1P

3682F
38828
36828
36763
36760
3493E
34933
34288
33F2C
33F12
33E42
33E04
33DD5
33DB3
33048
330A2
33098
33D8D
33D42
33033
33024
33poc
33CEC

23007_1-2.
23007_1-2.
23007_1-2.
23007_1-2.
23007_1-2.
23007_1-2.
23007_1-2.
23007_1-2.
23007_1-2.
23007_1-2.
23007_1-2.
13007_1-2:
23007_1-2.
23007_1-2.
23007_1-2.
23007_1-2.
13007_1-2:
23007_1-2.
23007_1-2.
23007_1-2.
23007_1-2.
23007_1-2.
23007_1-2.

Hatch
Hatch
Hatech
Hatch
Hatch
Hatch
Hatch
Hatech
Hatch
Hatch
Hatch
Hatch
Hatch
Hatch
Hatch
Hatch
Hatch
Hatch
Hatech
Hatch
Hatch
Hatch
Hatch

OT_O_VH_BETSTR
OT_O_VH_BETETR
OT_O_VH_BETETR

OT_0_TB_PREFAB_BUSBROR
OT_O_WP_BETSTR
OT_O_PS_BETSTR
OT_0_PS_BETSTR

OT_O_SI_MARK_THERHO WIT
OT_O_RW_ASFALT

OT_0_TB_PREFAB_ID1
OT_O_TB_PREFAB_IA
OT_O_KS_PREFAB_IE1
OT_O_TW_INSTU
OT_0_TB_E
OT_O_KS_PREFAB_IE1
OT_O_KS_PREFAB_IE
OT_O_TB_E
OT_0_TB_E
OT_0_TB_E
OT_O_KS_PREFAB_IE1
OT_O_TB_E
OT_O_KS_PREFAB_IE1
OT_O_TW_INSTU
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Automatische synchronisatie van hoeveelheden en properties via

Standardized Data Tool (SDT)

\

KENMERK KLEUR BREEDTE DIKTE TYPEAFM TYPEMAT FUNMAT1FUNDIKTE? FUNMATZFUNDIKTEZUFUNMATZ)FUNDIKTBUUWHEEHOOFDSTU_ STUTFUN EGBEDMAZGBEDDIKISTUTOFUN AFBAKENING S00RT
Wegenis NVT 0 10 22x11 Halfsteer Schraal b 20 NVT 0 NVT 0 RioP nfa 3,571519 0 Zandcem: 3 0 Otegemstraat nfa
Wegenis NVT 0 10 2311 Halfsteer Schraal b 20 NVT 0 NVT 0 RioP nja 83,6679 0 Zandcem: 3 0 Otegemstraat nfa
Wegenis NVT 0 10 2211 Halfsteer Schraal b 20 NVT o NVT 0 RioP n/a 12,43893 0 Zandcem: 3 0 Otegemstraat nfa
Wegenis NVT 38 33 NVT NVT Schraal b 30 NVT 0 NVT 0 RioP n/a 8,465 0 NVT 0 0 Otegemstraat nfa
Wegenis NVT 0 15 NVT NVT Schraal b 8 NVT 0 NVT 0 RioP n/a 3 0 Mortel 2 0 Otegemstraat nfa
‘Wegenis Antraciet 0 10 22x11 Halfsteer Schraal b 20 NVT 0 NVT 0 RioP nfa 66,44 0 Zandcem: 3 0 Otegemstraat nfa
Wegenis Antraciet 0 10 2311 Halfsteer Schraal b 20 NVT 0 NVT 0 RioP n/a 128,04 0 Zandcem: 3 0 Otegemstraat nfa
Signalisa Wit 0 1,5 NVT NVT NVT 0 NVT 0 NVT 0 RioP n/a 3,685639 0 NVT 0 0 Blokkestraat nfa
Wegenis NVT 0 10 2 lagen APT-C+ AfSteenslag 10 Steenslag 25 NVT 0 RioP n/a 1645,216 0 NVT [ 0 Otegemstraat nfa
Wegenis NVT 10 30 30x10 Prefab  Schraalb 15 NVT 0 NVT 0 RioP n/a 8,973612 0 NVT 0 0 Otegemstraat nfa
Wegenis NVT 15 35 35x15 Prefab  Schraalb 15 NVT 0 NVT 0 RioP n/a 477328 0 NVT 0 0 Otegemstraat nia
Wegenis NVT 30 20 30x20 Prefab  Schraalb 22 NVT 0 NVT 0 RioP n/a 9,6629 0 Mortel 2 0 Otegemstraat nfa
Wegenis NVT 50 20 NVT Insitu Schraal b 24 NVT 0 NVT 0 RioP nja 3543434 0 NVT [ 0 Otegemstraat nfa
Wegenis NVT 20 27 27x20 Prefab  Schraalb 15 NVT 0 NVT 0 RioP n/a 6,631668 0 NVT 0 0 Otegemstraat nfa
Wegenis NVT 30 20 30x20 Prefab  Schraalb 22 NVT 0 NVT 0 RioP n/a 10,09235 0 Mortel 2 0 Otegemstraat nfa
Wegenis NVT 30 20 30x20 Prefab  Schraalb 22 NVT 0 NVT 0 RioP n/a 2976277 0 Mortel 2 0 Otegemstraat nia
Wegenis NVT 20 27 27x20 Prefab  Schraalb 30 NVT 0 NVT 0 RioP n/a 1,90629 0 NVT 0 0 Otegemstraat nfa
Wegenis NVT 20 27 2720 Prefab  Schraal b 15 NVT 0 NVT 0 RioP nja 7,017502 0 NVT [ 0 Otegemstraat nfa
Wegenis NVT 20 27 27x20 Prefab  Schraalb 15 NVT 0 NVT 0 RioP n/a 6,931725 0 NVT 0 0 Otegemstraat nfa
Wegenis NVT 30 20 30x20 Prefab  Schraalb 22 NVT 0 NVT 0 RioP n/a 53,50547 0 Mortel 2 0 Otegemstraat nfa
Wegenis NVT 20 27 2x20 Prefab  Schraalb 15 NVT 0 NVT 0 RioP n/a 17,18073 0 NVT 0 0 Otegemstraat nfa
Wegenis NVT 30 20 30x20 Prefab  Schraalb 22 NVT 0 NVT 0 RioP nfa 2545188 0 Mortel 2 0 Otegemstraat nfa
Wegenis NVT 50 20 NVT Insitu Schraal b 24 NVT 0 NVT 0 RioP n/a 43,05821 0 NVT [ 0 Otegemstraat nfa
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Synchronisatie van SDT-tabel met draaitabel
Voorbeeld grondverzet riolering

BOUWHEER (Alle) i <2 <3 <4 <5 <6 <7 totaal
HOOFDSTUK (Alle)} i Uitgraving 711,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 711,02
AFBAKENING (Alle) - Aanvulling 309,47 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 309.47
NETWERK RWA_ T

SLEUF VOLUME
IP afw IP OPW BUIS- BUISDIAM. HOOGTE BUIS- BUIS- MVIP BOKIP MVIP BOKIP KOFFER H Breedte| Diepte | Uitgraving | Aanvulling

MATERI OF BREEDTE KOKER OF DIKTE LENGTE AFW AFW OPW OPW DIEPTE
AAL KOKER OF EIVORMIGE
EIVORMIGE BUIS

e BUIS

K18 K19 SVB (C) 400 mm 0 mm 58 mm  3500m 28,05 27,03 28,47 27.42 0mm 1,04m° 1,32m 1.30m 56.014 m* 24,098 m*
RO1 K17 GB (K) 1500 mm 1000 mm 200 mm 1.99m 30,54 2969 30,55 29.70 0mm U_Sﬁm' z1om " 1.25m " 2616 me" 0.000 m*
RO2 K26 B (E) 700 mm 1050 mm 138 mm  14.45m 28,06 26,92 28,09 26,93 0mm 1,15m' 118m " 140m " 23503 m" 0,000 m*
RO3 RO4 SVB (C) 400 mm omm 58mm  7.00m 3030 3820 3968 3821 omm  120m” 132m " 154m " 12470m”  194me
RO4 ROS SVB (C) 400 mm 0mm S8 mm  4800m 39,68 38,21 40,14 36.26 0mm 1_68m' 132m " 1.93m 7 110485me” 72601 me
ROS RO6 SVB (C) 400 mm omm 58mm 40.00m 4014 3826 3082 2830 Omm 170m’ 132m " 19m " 100461 m’” 61557 m*
K01 K02 SVB (C) 400 mm 0mm S8 mm  4550m 29,30 2784 2940 27,99 0mm 1_44m' 132m " 16om 7 0017am?”  54784me
K03 K04 SVB (C) 400 mm 0 mm 58 mm  11,50m 2055 2862 2977 2892 0mm ﬂ,ng' 132m " 115m 7 15920m” 5445 m*
K03 K06 SVB (C) 400 mm omm  58mm  1300m 3167 3070 374 3084 omm 024m” 132m " 11om " ssaame”  gsT2me
Ko7 KO8 SVB (C) 400 mm 0mm S8 mm  34,00m 29,38 28,38 2954 28.56 0mm U_ggm' 132m " 124m 7 54085me” 21147 me
K09 K10 SVB (C) 400 mm omm 58mm  &72m 2041 2831 2046 2848 omm  104m’ 132m " 130m " 13203me” 5498 me
K11 K12 SVB (C) 400 mm 0mm S8 mm  18,50m 29,67 28,61 2980 29,05 0mm 091 m” 132m " 116m 7 26757 m” 9,300 m*
K13 K14 SVB (C) 400 mm 0 mm 58 mm  11,50m 3017 2951 3017 29,51 0mm ﬂ,ﬁﬁm' 112m " 092m " 10734 m” 1.851m*
K15 K16 SVB (C) 400 mm omm 58mm  1250m 3140 3050 362 3087 omm  078m’ 132m " 103m " 15682m”  4180m°
K20 K21 SVB (C) 400 mm omm 58mm  Q50m 3042 2809 3057 2073 Omm 114m” 132m " 136m " 15556m”  7082me
K22 K23 SVB (C) 400 mm omm  58mm  1300m 31,04 3034 337 3057 omm  075m’ 132m " 10im " 15887me” 3017 me
K24 K25 SVB (C) 400 mm 0mm S8 mm  1500m 31,42 30,61 3143 30,62 0mm 0.81 m” 132m " 107m 7 10663 m” 5,608 m*
K27 K28 SVB (C) 400 mm 0 mm 58 mm  30,25m 2969 28,93 30,20 29.51 0mm ﬂ,?am' 112m " o098m " 32100m” 7,357 m*
K29 K30 SVB (C) 400 mm omm 58mm  17.51m 3274 3200 3348 3270  omm o07em’ 132m " 10zm 7 22477me”  5710m°
K31 K32 SVB (C) 400 mm 0 mm 58 mm  3500m 34,83 3417 36,29 35,62 0mm ﬂ,ﬁam' 112m " 092m " 3493gm” 6177 m*

Eindtotaal r r " 711,018 m®’ 309,468 m*




DEMEY

INFRABUREAU

Meetstaat

In Vlaanderen is elke INFRAmeetstaat anders

AUTOCAD 1. Meerdere opdrachtgevers (tot 5 st)

CIVIL 3D 2. Diverse hoofdstukopsplitsingen

*  Aandeel hemelwater van rijweg en fietspad op straatgoot
* Aandeel RWA AWV
*  Gesubsidieerde werken

Verschillende BTW-regeling

w

4. Opdeling per uitvoeringsfase

STANDAARDBESTEK 250
VOOR DE WEGENBOUW

VERSE £1

5. Horizontale meetstaat = 1 post voor meerdere
opdrachtgevers

rmmaue
i 1 e
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Meetstaat

Gesynchroniseerde raming voorontwerp uit Data Export Model

AO01 Hoofdstuki tlv Bouwhi

RIOLERING € 197.820,00 M0g6| Ijk

opbraak riolering D = 400 mm m 370 20 € 7.400,00

opbraak inspectieput st 1 110 € 110,00 °

opbraak kopmuur st 1 125 € 125,00 Enkel StandaardeSten

opbraak straatkolk st 1 50 € 50,00

opbraak (huisaansluit)putje st 1 50 €50,00 ° 1 1 1
opbIaaK (el ot ; 5000 Evaluatie of alle data in tekening
DWA-riolering di 250 mm - grés - reeks 160 m 36 150 HP

m.i.v. fundering zc en omhulling z € 5.400,00 Of S DT_ta bel VOI |ed Ig IS | ngeVU Id
DWA-riolering di 250 mm - grés - reeks 240 m 21 220

m.i.v. fundering zc en omhulling z € 4.620,00 ° H H

RWA-riolering di 500 mm - beton m 3 160 Eens de Voorbereldlng IS

m.i.v. fundering zc en omhulling z € 480,00

RWA-riolering di 800 mm - beton m 25 210 gecontroleerd gaat de

m.i.v. fundering zc en omhulling z € 5.250,00 . . .. .
RWA-inspectieput - H <2 m st 1 1.900 synchronisatie bij een aanpassing
grootste aansluitende diameter < 800 mm € 1.900,00

RWA-inspectieput - 2<H<3m st 1 2.100 1

grootste aansluitende diameter = 800 mm €2.100,00 d Uto m atl SCh

In situ constructies - kopmuur - bouwput > 5 m* st 1 10.000 € 10.000,00

Meerprijs in situ constructies - inspectieput met knijp - bouwput < 10 m* st 1 7.500 € 7.500,00

Meerprijs in situ constructies - inspectieput - bouwput < 15 m? st 1 7.500 € 7.500,00

Meerpriis in situ constructies - overstortkamer - bouwbut > 20 m® st 1 25.000 € 25.000.00
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Meetstaat

Gesynchroniseerde beschrijvende meetstaat volgens SB250

36.c2 0706.24023* - in zone van kleinschalige verharding (in open sleuf)

RWA-huisaansluitputies:

- In fase 1: 42,00
- In fase 2: 5,00 . |..k
“infase 5 300 Nog niet mogelij
- In fase 6 28,00
-In fase 7: 7,00
- In fase &: 12,00
— oo Kan Al helpen ?
VH st a7
36d 0706.24026* Leveren en plaatsen van een prefab betonnen funderingskader
voor het gietiizeren dekseltjie RWA, in onverharde ovemijdbare
Zone en in asfalt
VH st 4
Metselwerk van metselstenen volgens 9-4
a7 Schildmuur in metselwerk
37a 0904.60250 -, diameter van de af te dichten opening, di = 250 mm
waterdichi afsluiten leiding
_T.h.v. D5 (@250mm): 1,00
VH st 1

Ik 0904.61000 -, diameter van de af te dichten opening, 900 mm < di = 1000
mm

waterdicht afsluiten leiding
- Th.v. RE (@1000mm)- 1,00

VH st 1 -
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Gesynchroniseerde beschrijvende meetstaat volgens SB250

Wat kunnen we doen om dit wel mogelijk te maken ?
1. Verder uniformiseren van tekenrichtlijnen

2. Vereenvoudigen van de regels voor hoofdstukken
1 bouwheer = 1 meetstaat

Draagvlak zoeken voor OTL bij rioolbeheerders

4. Studiebureaus betrekken bij ontwikkeling Postmapping
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Een met het BIM-model gesynchroniseerde
meetstaat is vandaag nog een droom

Filip Demey, INFRAbureau DEMEY

DEMEY
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Keynote en Slotwoord

16U45 - 17U15 Keynote: Erwin Malcorps - Business Area President Sweco
|
17U15 - 177u30 Slotwoord: Timo Nuttens - Directeur-informaticus AIM-BIM AWV
1.90 AUDITORIUM - ROMAIN DECONINCK
17u30 - 19u00 Afsluitende receptie
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