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Hoofdstuk 1 - Algemene administratieve voorschriften

1 ALGEMEEN

De nummers van de artikels waarnaar verwezen wordt, stemmen overeen met de nummers van de
artikels van het Koninklijk Besluit van 08.01.1996 betreffende de overheidsopdrachten voor
aanneming van werken, leveringen en diensten en de concessies voor openbare werken, en van het
Koninklijk Besluit van 26.09.1996 tot bepaling van de algemene uitvoeringsregels van de
overheidsopdrachten en van de concessies voor openbare werken en van de algemene
aannemingsvoorwaarden in bijlage bij laatst genoemd besluit.

Waar in de onderhavige algemene administratieve voorschriften en het standaardbestek sprake is van
“de opdrachtdocumenten” worden het bestek, de plannen en alle bijhorende documenten bedoeld die
gediend hebben als basis van de offerte.
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2 ADMINISTRATIEVE VOORSCHRIFTEN IN TOEPASSING VAN
HET KONINKLIJK BESLUIT VAN 08.01.1996 BETREFFENDE DE
OVERHEIDSOPDRACHTEN VOOR AANNEMING VAN WERKEN,
LEVERINGEN EN DIENSTEN EN DE CONCESSIES VOOR
OPENBARE WERKEN (BS 26 JANUARI 1996, ERR. BS 25
FEBRUARI 1997)

Art. 17, 18 en 19 Kwalitatieve selectie

De Belgische inschrijver dient niet te bewijzen dat hij in orde is met zijn bijdragen aan de sociale
zekerheid. In toepassing van het KB van 20 juli 2005, zal de aanbestedende overheid deze informatie
zelf opvragen.

Art. 78 Toegangsverbod

Door in te schrijven op deze opdracht, verklaart de inschrijver zich niet in een toestand van
belangenvermenging, zoals bedoeld in artikel 78 KB 8 januari 1996, te bevinden.

Art. 83bis, § 2 Technische specificaties en normen

Elke verwijzing naar typevoorschriften dient te worden gelezen als aangevuld met “of gelijkwaardig”.

Voor alle in dit standaardbestek en in de opdrachtdocumenten vermelde technische specificaties en
normen dient de aannemer die versies toe te passen die ten laatste tien dagen voor de datum van de
opening van de offertes geldig zijn:

- in het geval van normen (NBN, NBN-EN of NBN-ISO,...) geldt de datum van homologatie van de
norm of bij ontstentenis van zijn registratie;

- in het geval van typevoorschriften (STS, PTV, ...) gepubliceerd in toepassing van de wet van 28
december 1984, geldt de registratiedatum door de bevoegde Federale Overheidsdienst Economie,
KMO, Middenstand en Energie, Kwaliteit van de bouw, Goedkeuring en voorschriften (DGV).

Voor de in dit standaardbestek en in de opdrachtdocumenten vermelde technische specificaties en
normen die geheel of gedeeltelijk ingetrokken en vervangen worden door andere technische
specificaties en normen, gelden de vervangende technische specificaties en normen die ten laatste tien
dagen voor de datum van de opening van de offertes geldig zijn.

De vermelde termijnen van tien dagen voor de datum van de opening van de offertes gelden niet
indien de CE-markering wettelijk verplicht wordt voor een bouwproduct. In dit geval moet de
aannemer steeds de technische specificaties in acht nemen die de basis vormen voor de CE-markering
van het betreffende product, evenals de bijhorende nationale aanvullingen of toepassingsnormen.

Art. 88, § 2 en § 3Prijsonderzoek

De inschrijver moet, op vraag van de aanbestedende overheid, alle inlichtingen verstrekken om de
aanbestedende overheid in staat te stellen de aangeboden prijzen te onderzoeken.

De aanbestedende overheid heeft het recht één of meerdere personen aan te wijzen, die de
boekhoudkundige stukken verifiéren en ter plaatse onderzoeken uitvoeren om de juistheid van de door
de inschrijver verstrekte inlichtingen te onderzoeken
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Art. 89 Vorm van de offertes

De aandacht van de inschrijver wordt erop gevestigd dat hij zijn offerte en zijn opmetingsstaat moet
invullen op het bij het bestek behorende formulier.

Indien de offerte of de opmetingsstaat op een ander document opgemaakt worden, dan moet de
inschrijver op elk document verklaren dat het document conform is aan het bij het bestek behorende
model. Hij gebruikt daarbij de volgende verklaring:

“Ik, ondergetekende ....., verklaar te hebben nagezien dat de hierna vermelde gegevens met de
vermeldingen van het bij het bestek behorende formulier overeenstemmen en neem daarvoor de
volledige verantwoordelijkheid op.”

Art. 90 Inhoud van de offertes

Alle bescheiden en nota’s die bij de offerte worden gevoegd, moeten gedagtekend en ondertekend
worden en moeten voorzien zijn van de volgende vermelding: “Opgemaakt door ondergetekende om
bij zijn huidige offerte te worden gevoegd”.

Bij het offerteformulier dienen de volgende documenten te worden gevoegd:
1. de documenten die vereist zijn voor de kwalitatieve selectie (zie artikels 16 t.e.m. 24).

2. de bewijzen dat de personen, die de offerte ondertekenden, statutair of bij volmacht bevoegd zijn
om de bedrijven geldig in en buiten rechte te vertegenwoordigen. Dit gebeurt naargelang de
rechtsvorm van de bedrijven door het bijvoegen van één van de volgende documenten:

a) uittreksel of kopie van de statutaire clausule i.v.m. de vertegenwoordigingsbevoegdheid en een
kopie van de akte of afschrift van de notulen van de algemene vergadering, zoals verschenen in
het B.S., houdende benoeming van de bestuurders;

b) volmacht om het bedrijf te vertegenwoordigen of om bevoegdheid door te geven aan een ander
persoon;

c¢) voorleggen van benoemingsbesluit van zaakvoerder;

d) andere documenten ter staving van de bevoegdheid.

Art. 96, § 1 Samenvattende opmetingsstaat

In de samenvattende opmetingsstaat gaat de post vergezeld:
1. voor de opdracht tegen een globale prijs:
a) van de vermelding “FH”, forfaitaire hoeveelheid, als de hoeveelheid aangegeven is;
b) van de vermelding “GP”, globale prijs, als de hoeveelheid niet aangegeven is.
2. voor de opdracht volgens prijslijst:
a) van de vermelding “VH”, vermoedelijke hoeveelheid;
b) van de vermelding “VS”, voorbehouden som

De bedragen van de posten tegen globale prijzen worden, zoals de eenheidsprijzen, voluit in woorden
geschreven.

Art. 100, § 1 Allerlei heffingen

De belasting over de toegevoegde waarde wordt in een afzonderlijke post van de opmetingsstaat
vermeld en wordt bij de prijs van de offerte gevoegd.
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Art. 100, § 2 Prijzen

Tenzij anders bepaald is in de samenvattende opmetingsstaat, dienen afrondingen naar boven of naar
beneden enkel te geschieden op het totale bedrag van de offerte en niet op de eenheidsprijzen of het
globale bedrag van iedere post. Er wordt afgerond op de tweede decimaal naar boven of naar beneden,
naargelang de derde decimaal hoger of gelijk is aan vijf, enerzijds, of lager dan vijf, anderzijds.

Art. 102 Taalgebruik
De inschrijver gebruikt uitsluitend het Nederlands in zijn mondelinge en schriftelijke communicatie

met de aanbestedende overheid.

Van documenten die enkel in een andere taal beschikbaar zijn, kan de aanbestedende overheid een,
desgevallend beédigde, vertaling eisen. De vertaling gebeurt op kosten van de inschrijver.

Art. 116 Gestanddoeningstermijn voor de inschrijvers

De inschrijvers blijven gebonden door hun offerte gedurende een termijn van honderdtwintig
kalenderdagen, ingaande de dag na de zitting voor de opening van de offertes.
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3 KONINKLIJK BESLUIT VAN 26.09.1996 TOT BEPALING VAN DE
ALGEMENE UITVOERINGSREGELS VAN DE
OVERHEIDSOPDRACHTEN EN VAN DE CONCESSIES VOOR
OPENBARE WERKEN EN DE BIJLAGE BIJ DIT BESLUIT

3.1 Algemene administratieve voorschriften in toepassing van het Koninklijk
Besluit van 26.09.1996 tot bepaling van de algemene uitvoeringsregels
van de overheidsopdrachten en van de concessies voor openbare werken

Art. 2 Contractuele documenten

De opdrachtdocumenten vermelden de type- en/of de standaardbestekken, de algemene
omzendbrieven en dienstorders, de technische afleveringen van het algemene bestek en de andere
documenten die op de aanneming van toepassing zijn. De aanbestedende overheid geeft aan waar die
documenten kunnen worden geraadpleegd.

De wijzigingsberichten die zes kalenderdagen voor de datum, bepaald voor de ontvangst van de
offertes, in het Bulletin der Aanbestedingen en desgevallend in het Publicatieblad van de Europese
Unie zijn verschenen, maken integraal deel uit van de contractuele bepalingen. De inschrijver wordt
geacht hiervan kennis te hebben genomen en ermee rekening te hebben gehouden bij het opstellen van
zijn offerte.

Art. 3 Lijst van de bepalingen waarin wordt afgeweken van de
algemene aannemingsvoorwaarden

De lijst van bepalingen wordt opgenomen in het bijzonder bestek.

Art. 4,§ 2 Betalingsvoorwaarden

De prestaties worden betaald in maandelijkse betalingen in mindering. De aanvangsdatum van die
maandelijkse afbetalingsperiodes blijft onveranderd gedurende de hele aanneming.
Als die aanvangsdatum niet bij het aanvangsbevel is vastgelegd, geldt de eerste dag van de maand.

De staten van de uitgevoerde onderhoudswerken van de beplantingswerken tijdens de
waarborgperiode slaan op driemaandelijkse perioden, die vervallen op de datum van een maand, welke
overeenstemt met de datum van de voorlopige oplevering.

De door de aannemer ingediende gedetailleerde staat van de werken is opgesteld volgens de norm
NBN B06-006, met een bijkomende kolom voor de genormaliseerde posten.

Een post tegen globale prijs wordt betaald in verhouding tot het uitgevoerde gedeelte.

Elk berekend totaal bedrag wordt in voorkomend geval afgerond naar de hogere of lagere decimaal al
naargelang de derde decimaal minstens 5 of minder bedraagt.
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3.2 Algemene aannemingsvoorwaarden voor de overheidsopdrachten voor de
overheidsopdrachten voor aanneming van werken, leveringen en diensten
en voor de concessies voor openbare werken

3.21 Gemeenschappelijke bepalingen voor aannemingen van werken,
leveringen, diensten en concessies voor openbare werken

LEIDING VAN EN TOEZICHT OP DE UITVOERING

Art. 1 Leidend ambtenaar

De leidend ambtenaar is de vertegenwoordiger en de woordvoerder van de aanbestedende overheid in
haar betrekking met de aannemer.

Indien de Vlaamse Gemeenschap of het Vlaamse Gewest aanbestedende overheid is, bestaat het
mandaat van de leidend ambtenaar enkel uit:

1. de technische en administratieve opvolging van de prestaties, inbegrepen de goedkeuring van de
detail- en werktekeningen en de berekeningsnota’s, tot en met de definitieve oplevering;

de keuring van de producten en/of prestaties, zowel de a priori als de a posteriori keuring;
het nazicht van de vorderingsstaten en van de facturen;

het opstellen van de processen-verbaal;

wok v

de voorlopige en definitieve oplevering;
6. het instaan voor het bestendig toezicht op de prestaties.

In het geval dat noch de Vlaamse Gemeenschap, noch het Vlaamse Gewest aanbestedende overheid is,
dienen de bevoegdheden te worden omschreven in de opdrachtdocumenten.

TECHNISCHE SPECIFICATIES — PLANNEN, DOCUMENTEN EN VOORWERPEN

Art. 4,81 Plannen, documenten en voorwerpen opgemaakt door de
aanbestedende overheid

In verband met de voorwaarden voor het gebruik van de plannen, documenten en voorwerpen van de
opdracht wordt verduidelijkt dat de aanduidingen op de tekeningen betreffende de bestaande toestand
slechts bij wijze van inlichting gegeven worden. De aannemer is ertoe gehouden zich vooraf
persoonlijk te vergewissen over de uitvoeringsvoorwaarden van zijn prestaties.

De plannen, documenten en voorwerpen opgemaakt door de aanbestedende overheid, mogen door de
aannemer niet worden gereproduceerd, noch voor enig ander gebruik dan in het kader van de
uitvoering van de opdrachten aangewend worden, dan met de voorafgaande en schriftelijke
toestemming van de aanbestedende overheid. Aan deze toestemming kunnen voorwaarden worden
verbonden.

Technisch verslag

Indien, in het kader van hoofdstuk XIII van Vlarebo, er een onderzoeksplicht is voor de uit te graven
bodem, laat de aanbestedende overheid een technisch verslag opmaken door een erkende
bodemsaneringsdeskundige en conform verklaren door een erkende bodembeheerorganisatie.

Het technisch verslag en de conformverklaring worden bijgevoegd bij de opdrachtdocumenten.

Het grondverzet dient steeds te gebeuren conform de bepalingen van hoofdstuk XIII van Vlarebo.
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Art. 4,§ 2 Detail- en werktekeningen opgemaakt door de aannemer

De aannemer levert van alle tekeningen 3 exemplaren.

De door de aannemer ingediende tekeningen zijn voorzien van een titelblad volgens model door de
aanbestedende overheid aan de aannemer te overhandigen. Deze tekeningen hebben volgende
afmetingen:

- breedte: 297, 420, 594, 841 of 1188 mm (max.);
- lengte: 3000 mm (max.).

Het grondverzetplan wordt opgesteld in overleg met de aanbestedende overheid, overeenkomstig de
technische bepalingen 4-2.1.2 '.

Al de tekeningen worden op duidelijke schaal opgemaakt en voorzien van de nodige en juiste
maatcijfers en worden door de aannemer aan de aanbestedende overheid ter goedkeuring voorgelegd,
tenminste 30 kalenderdagen voor de aanvang der werken. Na goedkeuring door de aanbestedende
overheid worden de definitieve tekeningen en documenten in minstens 5 exemplaren ingediend. Zij
moeten door de aannemer gedateerd en ondertekend zijn op de daartoe bestemde plaats. Alle plannen
worden tevens op digitale drager overgemaakt onder de vorm van PDF, DWG en PLT.

De eventueel aangebrachte wijzigingen van de reeds goedgekeurde oorspronkelijke plannen of de
aanvullingen worden op een ondubbelzinnige en klare wijze aangeduid en in een tabel op het plan
vermeld. Alle plannen met wijzigingen worden ter goedkeuring overgemaakt aan de aanbestedende
overheid.

De goedkeuring door de aanbestedende overheid van de uitvoeringsplannen en alle andere
documenten voorgelegd door de aannemer, om het even of deze betrekking hebben op de kunstwerken
of de wegeniswerken, de uitvoeringsmiddelen of de wijze van uitvoering van alle andere werken op
operaties, ontlast de aannemer geenszins van zijn verantwoordelijkheid, die volledig blijft, zowel
inzake de degelijkheid van de werken als de goede gang van de werkzaamheden.

Na uitvoering van de werken wordt de nieuwe toestand volledig ingemeten in XYZ
(Lambertscodrdinaat) en als as-built plan (voorzien van titelblad) overgemaakt aan de aanbestedende
overheid, binnen de 30 kalenderdagen na de voltooiingsdatum der werken.

REGELS BETREFFENDE DE BORGTOCHT

Art. 9 Vrijgave van de borgtocht

Bij herstellingswerken binnen het laatste jaar van de waarborgtermijn bepaalt de aanbestedende
overheid het bedrag van de borgtocht dat behouden blijft tot het einde van de afzonderlijke
waarborgtermijn van deze herstellingswerken voorzien in de bepalingen in dit bestek opgenomen bij
artikel 43, § 2 AAV?.

Indien evenwel de opdracht ook afzonderlijk op te leveren werken bevat, dan wordt het totale bedrag
van de borgtocht verdeeld in sommen, die in verhouding staan tot de waarde van deze werken en van
de andere werken.

Het grootste aldus verkregen getal wordt naar het hoger tiental afgerond en het kleinste naar het lager
tiental. Wat de vrijgave van de borgtocht betreft, worden de hierboven onderscheiden werken met een
afzonderlijke opdracht gelijkgesteld en worden de hierboven afgeronde getallen als de bedragen van
de overeenstemmende borgtochten beschouwd.

! het getal voor het koppelteken verwijst naar het hoofdstuk; indien een verwijzing geen hoofdstukverwijzing
bevat, dan betreft het een verwijzing naar een bepaling in het zelfde hoofdstuk

2 AAV = Algemene aannemingsvoorwaarden (bijlage bij het KB van 26.09.1996)
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DERDEN

Art. 10, § 1 Onderaannemers

De aannemer deelt aan de leidend ambtenaar schriftelijk de naam van zijn eventuele onderaannemer
mee. Hij doet dat ten minste 15 kalenderdagen v66r de aanvang van de overeenstemmende werken,
behalve in geval van hoogdringendheid waarbij deze termijn van 15 kalenderdagen kan ingekort
worden.

De aannemer dient het bewijs voor te leggen dat de betrokken onderaannemer voldoet aan de
wetgeving inzake de erkenning van aannemers voor dat deel van de opdracht dat die onderaannemer
zal uitvoeren. Zolang dit bewijs niet is voorgelegd, mag de onderaannemer de werkzaamheden niet
aanvatten.

De onderaannemer moet tijdens de uitvoering van het deel van de opdracht dat hem werd
toevertrouwd in het bezit zijn van de vereiste erkenning.

KEURINGEN

Art. 12, § 1 Soorten keuringen
Als onathankelijke instantie zoals bedoeld in artikel 12, § 1, vijfde lid AAYV, zijn erkend:

- voor alle producten waarvoor een “BENOR-merk” bestaat, de BENOR-sectororganismen;

- voor alle betonproducten waarvoor geen “BENOR-merk” bestaat de VZW Probeton, Aarlenstraat
53/B9, 1040 Brussel, tel. 02-237 60 20, fax. 02-735 63 56;

- voor GFT-compost en groencompost de VZW Vlaco, Kanunnik de Deckerstraat 37, 2800
- Mechelen, tel. 015-45 13 70, fax. 015-21 83 35;

- voor de milieu-hygiénische eigenschappen van uitgegraven bodem: door OVAM erkende
bodembeheerorganisaties;

- voor alle andere producten en diensten de VZW Copro, Z1 Researchpark, Kranenberg 190, 1731
Zellik 02-468.00.95, fax 02-469 10 19.

Onder 3-0 “Lijst van de materialen waarvan het voorafgaand technisch nazicht moet gebeuren door
een erkende onafthankelijke instantie vooraleer de materialen op de bouwplaats aangevoerd worden”,
worden de materialen en de producten opgesomd waarvoor een certificatie verplicht is.

De producten die onderworpen zijn aan dergelijke voorafgaande controle worden geleverd hetzij met
een certificaat van het overeenkomstige keurmerk, hetzij met een attest van partijkeuring.

De voorafgaande controle kan gebeuren op basis van de technische bepalingen beschreven in dit
Standaardbestek 250, een norm (NBN) of een technisch voorschrift (PTV).

Daar waar in dit standaardbestek nog sprake is van een “onafhankelijke instantie” wordt uitsluitend de
hierboven vermelde instellingen bedoeld of eventueel instellingen van een lidstaat van de Europese
Gemeenschap waarvoor de certificatieprocedure als gelijkwaardig wordt bevonden.

Gelijkwaardige certificatieprocedure

Een andere certificatieprocedure kan door de aanbestedende overheid als gelijkwaardig met de
certificatieprocedure van een erkende onathankelijke instelling worden bevonden indien het
vertrouwen dat gesteld kan worden in de overeenkomstigheid van het product met de vooropgestelde
eisen onder de andere certificatieprocedure, even groot is als onder het erkend
productcertificatiesysteem. Daartoe dient de aannemer aan te tonen dat onder de andere
certificatieprocedure minstens aan de volgende voorwaarden voldaan is:
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- de andere certificatieprocedure bevestigt de overeenkomstigheid met minstens alle eisen die onder
het erkend productcertificatiesysteem voor het betreffende product worden bevestigd,

- de certificatie-instelling van de andere certificatieprocedure, beantwoordt aan de eisen van
NBN-EN 45011 (ISO GUIDE 65) en is hiertoe geaccrediteerd door een organisme dat lid is van de
EA (European Accreditation) — voor Belgié is dit Belcert (BELAC);

- de andere certificatieprocedure is opgesteld in de zin van ISO/IEC GUIDE 67,

- de andere productcertificatie-instelling voert minstens de volgende taken uit, voor zoverre deze ook
een onderdeel vormen van de erkende certificatieprocedure voor het betreffende product :
- de monsterneming van het product in de fabriek of op de plaats van productie;

- de vaststelling van de kenmerken van het product door beproeving, keuring of nazicht van het
ontwerp;

- de beoordeling van de overeenkomstigheid van het gecertificeerd product met de geldende
eisen;

- een certificatiebeslissing aangaande toekenning, instandhouding, uitbreiding, opschorting of
intrekking van het certificaat;

- de vergunning om het certificaat of merk te gebruiken;

- het toezicht om de doorlopende overeenkomstigheid van het gecertificeerde product met de
geldende eisen vast te stellen.

De beoordeling, de certificatiebeslissing en de vergunning worden door de certificatie-instelling
zelf verricht en niet uitgegeven aan derden;

- het toezicht omvat minstens de volgende elementen, voor zoverre deze elementen ook deel
uitmaken van de erkende certificatieprocedure:
- beproeving of keuring van monsters ontnomen op de markt en/of in de fabriek;
- toezicht op het productieproces van grondstoffen en materialen tot eindproduct; en,
in het voorkomend geval, toezicht op het kwaliteitssysteem dat de productie ondersteunt.

De systemen 4 en 5 volgens ISO/IEC Guide 67 voldoen aan deze bepalingen.

- alle elementen die deel uitmaken van het doorlopend toezicht op de overeenkomstigheid, worden
onder de andere certificatieprocedure gecontroleerd in de fabriek of op de plaats van productie met
een controlefrequentie, die minstens even groot is als deze die vereist is onder de erkende
certificatieprocedure;

- de andere certificatieprocedure is volledig gedocumenteerd zodat de vermelde voorwaarden kunnen
worden nagegaan.

Alle documenten ter staving van de gelijkwaardigheid van de andere certificatieprocedure moeten
originele documenten zijn met een Nederlandse vertaling.

Het volledig dossier aangaande de certificatieprocedure dient ten minste 30 kalenderdagen voor de
aanwending van de betrokken materialen te worden overgemaakt aan de aanbestedende overheid, bij
gebreke waaraan het product automatisch als niet-gelijkwaardig wordt beschouwd.

De leidend ambtenaar die verantwoordelijk is voor het betreffende bestek beslist om de producten al
dan niet te aanvaarden op basis van een beoordeling van de gelijkwaardigheid. Dergelijke beoordeling
wordt per werk uitgevoerd en betekent geen automatische gelijkwaardigheid voor andere werken.

Alle kosten verbonden aan voormelde procedure zijn ten laste van de aannemer.

De certificatieprocedure kan in geen geval aanleiding geven tot enige schorsing van de werken of
verlenging van uitvoeringstermijn.
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Aanvraag tot keuring

Voor het verkrijgen van iedere voorafgaande keuring en voor de uitvoering van de controles en
proeven en het verkrijgen van de a posteriori uitgevoerde keuring moet de aannemer schriftelijk een
verzoek indienen in de vorm van een formulier dat in volgorde de volgende inlichtingen vermeldt:

- het werk;

- de titel en het nummer van het bijzonder bestek;

- het nummer van het perceel en/of van de partij;

- de naam van de aannemer;

- de naam en de firma die de bestelling plaatste bij de leverancier;
- de referentie en de datum van de bestelling;

- de technische voorschriften van de opdrachtdocumenten waaraan het te keuren product of werk
moet voldoen;

- de posten van de opmetingsstaat waarin het te keuren product of werk is voorgeschreven;
- de referentie van de leverancier;

- de aard van de te keuren materialen, de hoeveelheden, de nummers van de posten van de
opmetingsstaat;

- de te verrichten controles en/of proeven en de plaats waar ze moeten verricht worden;
- de datum waarop de levering gereed is voor keuring;

- het bewijs dat de verwerkte producten, hetzij het merk van overeenkomstigheid dragen, hetzij
tijdens de fabricage, hetzij op de opslagplaats van de fabrikant of leverancier, overeenkomstig de
voorschriften van de AAV en/of van de opdrachtdocumenten, door een onathankelijke instantie
werden nagezien.

Het verzoek wordt in het geval van overhandiging genotificeerd in het dagboek der werken.

PRIJSHERZIENING

Art. 13, 8§ 1 Prijsherzieningsformule

Er kan gebruik gemaakt worden van een combinatie van verschillende formules.

1° Algemene formule

De algemene prijsherziening wordt berekend met de volgende algemene formule:

p=Px|a-S4b, -l 4b, 2 4. +b, ot

S X, X, X,
Bij de berekening wordt eerst iedere breuk herleid tot een decimaal getal met maximum 5 decimalen.
Hiertoe wordt de vijfde decimaal vermeerderd met 1 als de zesde decimaal gelijk is aan of groter is
dan 5.

Vervolgens wordt ieder aldus berekend decimaal getal vermenigvuldigd met de overeenkomstige
parameter. De verkregen producten worden op dezelfde wijze als hierboven beschreven afgerond op
de vijfde decimaal.

p is het voor de beschouwde periode aan de aannemer te vereffenen bedrag exclusief
belasting over de toegevoegde waarde en zonder toepassing van straffen;
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a, bl, bz, ..

X1, Xa, -

* bn’ C

o Xa

is het voor de beschouwde periode aan de aannemer te vereffenen bedrag exclusief
belasting over de toegevoegde waarde en zonder toepassing van prijsherziening en
straffen; de werken en leveringen die in het oorspronkelijk contract niet voorzien
waren en die tegen overeengekomen prijs werden uitgevoerd, zijn in de staat van
werken overeenkomend met het bedrag P niet inbegrepen;

zijn wegingscoéfficiénten vastgesteld in de opdrachtdocumenten; hun som is gelijk
aan één; ¢ is minimum 0,20;

is het basisloon, vastgesteld door het Nationaal Paritair Comité van het
Bouwbedrijf of door het Paritair Comité voor de metaal, machine- en elektrische
bouw of door het Paritair Subcomité voor de elektriciens: installatie en distributie,
vermeerderd met de door de F.O.D. “Economie, KMO, Middenstand en Energie”
aangenomen totale sociale lasten en verzekeringen, van kracht 10 dagen v6or de
datum van de opening van de inschrijvingen.

Het basisloon is hetzij:

- voor arbeiders van het P.C. van het Bouwbedrijf: het gemiddelde van de
minimum uurlonen van de geschoolde werklieden, de geoefende werklieden en
de handlangers of het gemiddelde van de minimum uurlonen van de werklieden
van categorie III en IV; Inzake het stelsel van de sociale lasten behoren de
werken tot de categorie A — werken waarvoor de maximum bijdrage
verschuldigd is aan het Fonds voor Bestaanszekerheid der Bouwvakarbeiders
voor de vergoedingen: vorst, dubbel verlofgeld, vergoedingen — bouw en
getrouwheidspremies, en die blootgesteld zijn aan het slecht weer;

- het gemiddelde van minimum en maximum loon van handlanger, geoefende en
geschoolde, als de aannemer athangt van het Paritair Comité voor de metaal,
machine- en elektrische bouw — buitenmonteurs van bruggen en metalen
gebinte;

- het nationaal referentieloon, als de aannemer athangt van het Paritair Comité
voor de metaal, machine- en elektrische bouw — metaalbouw (fabriek en
werkplaats);

- het minimumloon van de handlanger, als de aannemer athangt van het Paritair
Comité voor de metaal, machine- en elektrische bouw;

- het minimumloon van de ongeschoolde werknemer, als de aannemer afthangt
van het Paritair Subcomité voor de elektriciens: installatie en distributie;

De waarden van de uurlonen worden afgerond tot 6 cijfers na de komma. Het zesde
cijfer verhoogt met 1 indien het 7% cijfer gelijk is aan 5 of hoger.

Het toegepaste basisloon wordt vermeld in het bijzonder bestek. De aannemer
vermeldt in zijn offerte het Paritair Comité waartoe hij behoort.

is hetzelfde gemiddelde van de uurlonen, zoals aangenomen door de Federale
Overheidsdienst Economie, KMO, Middenstand en Energie op de aanvangsdatum
van de beschouwde periode;

zijn referentieprijzen van specifieke producten of indexcijfers op basis van een
jaarlijks verbruik van specifieke producten op de inlandse markt:

- vastgesteld voor de maand N-1 die de opening van de offerten in de maand N
voorafgaat voor parameters van het type O.W. en voor de indexen [, K; en Kj;

- vastgesteld voor de maand N-3 die de opening van de offerten in de maand N
voorafgaat voor parameters van het type ISTI (afzetprijsindex).
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X1, X2y ++s X zijn dezelfde referentieprijzen of dezelfde indexcijfers:

- vastgesteld voor de maand N-1 die het begin van de beschouwde periode in de
maand N voorafgaat voor parameters van het type O.W. en voor de indexen I,
K; en Ky;

- vastgesteld voor de maand N-3 die het begin van de beschouwde periode in de
maand N voorafgaat voor parameters van het type ISTI (afzetprijsindex).

2° Specifieke formules

a) Formules voor het aanleggen van wegen met hoofdzakelijk bitumineuze verhardingen. De
prijsherziening wordt berekend met de volgende formules:

- posten bitumineuze verhardingen, slemlagen en bestrijkingen: specifieke formule onder c);
- overige posten: specificke formule onder b)

b) Formule voor het aanleggen van wegen met cementbetonverhardingen. De prijsherziening wordt
berekend met de volgende formule:

k
p=Px|0,40-> +0,40- -2 +0,20
S K

2

K, is het indexcijfer op basis van een jaarlijks verbruik van de voornaamste producten
bij wegenbouwwerken met cementbetonverhardingen op de inlandse markt,
vastgesteld door het federaal ministerie, voor de kalendermaand die de opening van
de offerten voorafgaat;

k, is hetzelfde indexcijfer, vastgesteld door het federaal ministerie, voor de
kalendermaand die de beschouwde periode voorafgaat.

¢) Formule voor het aanbrengen van bitumineuze verhardingen, slemlagen en bestrijkingen. De
prijsherziening wordt berekend met de volgende formule:

p:Px(0,17-;+0,30-$1+0,18-mz+0,12-m3+0,23J

1 M2 M3

M, is de referentieprijs van petroleumbitumen in bulk (zone 1), vastgesteld door het
federaal ministerie (O.W. 564), voor de kalendermaand die de opening van de
offerten voorafgaat;

M, is de referentieprijs van in de opdrachtdocumenten bepaalde specifieke steenslag,
vastgesteld door het federaal ministerie, voor de kalendermaand die de opening van
de offerten voorafgaat;

M; is de referentieprijs van dieselolie voor ander gebruik dan het drijven van
motorvoertuigen op de openbare weg (zone 1), vastgesteld door het federaal
ministerie (O.W. 550bis), voor de kalendermaand die de opening van de offerten
voorafgaat;

my, My, M3 zijn dezelfde referentieprijzen, vastgesteld door het federaal ministerie, voor de
kalendermaand die de beschouwde periode voorafgaat.

d) Formule voor beplantingswerken en arbeidsintensieve werken. De prijsherziening wordt
berekend met de volgende formule:

p:Px(O,65-;+o,1o-i+o,25j
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I is het referentie-indexcijfer op basis van een jaarlijks verbruik van de voornaamste
producten in het bouwbedrijf op de inlandse markt, vastgesteld door het federaal
ministerie voor de kalendermaand die de opening van de offerten voorafgaat;

i is hetzelfde referentieindexcijfer, vastgesteld door het federaal ministerie voor de
kalendermaand die de beschouwde periode voorafgaat.

€69 [I3%4]

Voor de driemaandelijkse periode van de onderhoudswerken van beplantingen wordt voor “s” en “i
de gemiddelde waarde van de 3 maanden berekend vanaf de aanvangsdatum van de beschouwde
periode.

e) Formule voor het herstellings- en verbeteringswerken aan onbevaarbare waterlopen. De
prijsherziening wordt berekend met de volgende formule:

p=Px(0,40-§+0,40-%+0,20}

f) Formule voor ruimingswerken aan onbevaarbare waterlopen. De prijsherziening wordt
berekend met de volgende formule:

p =Px(0,70-;+0,30j

g) Formule voor grond- en afbraakwerken: De prijsherziening wordt berekend aan de hand van de
volgende formule:

p=Px|045-> 40,09 22 1026-11020
S M 1

2

Voor de termen p, P, s, S, i, I, gebruikt in deze formule geldt de omschrijving van de algemene
formule.

M, de referentieprijs van dieselolie voor ander gebruik dan het drijven van
motorvoertuigen op de openbare weg (zone 1), vastgesteld door het federaal
ministerie (O.W.550bis), voor de kalendermaand die de opening van de offertes
voorafgaat;

m; dezelfde referentieprijs, vastgesteld door het federale ministerie, voor de
kalendermaand die de beschouwde periode voorafgaat.

INTELLECTUELE RECHTEN

Art. 14,§ 2 Gebruik van de resultaten

De aanbestedende overheid verwerft de volle en exclusieve eigendom op alle resultaten van de
opdracht.

Art. 14,§ 3 Uitvindingen, verworven kennis, methodes en know-how

Door de opdracht verkrijgt de aanbestedende overheid niet de intellectuele en industri€le eigendom
van de uitvindingen die werden ontwikkeld noch van de tekeningen en de modellen die werden
ontworpen.

De aannemer en zijn rechtsopvolgers verbinden zich er wel toe de specifieke uitvindingen, de
tekeningen en de modellen die noodzakelijk zijn voor het gebruik van de resultaten van de opdracht
gratis en kosteloos ter beschikking te stellen van de aanbestedende overheid en alle andere diensten,
departementen en entiteiten die ressorteren onder de Vlaamse overheid, zelfs al zijn deze een van de
aanbestedende overheid onderscheiden rechtspersoon.
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Onder specifieke uitvinding wordt verstaan: elke op maat van de aanbestedende overheid ontwikkeld
product dat dermate nieuw, niet-evident en industrieel toepasbaar is om in aanmerking te komen voor
een octrooi(aanvraag).

Onder specifieke tekening of model wordt verstaan: elke op maat van de aanbestedende overheid
uiterlijk van een product of deel van een product. Het uiterlijk van een product wordt in het bijzonder
uitgemaakt door de kenmerken van lijnen, omtrekken, kleuren, vorm, textuur of materialen van het
product zelf of van zijn versiering. Tekeningen omvatten alle tweedimensionale vormen zoals dessins
en patronen op stoffen en papier. Onder modellen van de driedimensionale vormen van
gebruiksvoorwerpen.

BETALINGEN

Art. 15,§ 1 Betaling van de werken

Voor posten tegen vermoedelijke hoeveelheid (VH) of tegen vaste (forfaitaire) hoeveelheid (FH)
komen alleen die hoeveelheden voor betaling in aanmerking die volledig zijn uitgevoerd.

Enkel de prestaties die zijn uitgevoerd overeenkomstig bovenvermelde bepalingen en die niet zijn
geweigerd komen in aanmerking voor opname in de staat van de werken. Anderzijds houdt de
opname in deze staat niet in dat de desbetreffende werken zouden aanvaard zijn. Immers, de
proefuitslagen die op het ogenblik van het opstellen van de vorderingsstaat nog niet gekend zijn of
waarover nog geen beslissing is getroffen kunnen later eventueel, ofwel een weigering, ofwel straffen
en rafacties tot gevolg hebben.

De aannemer voegt voor elke betaling bij zijn gedagtekende en ondertekende schuldvordering een
gedetailleerde staat van de werken als rechtvaardiging voor de betaling. De werken en prestaties, die
in deze staat zijn opgenomen, moeten uitgesplitst worden per werkstaat of per gegeven dienstbevel.
Als de werken uitgevoerd zijn in verschillende perioden, moeten de gevorderde bedragen per periode
uitgesplitst worden.

De meerwerken die op schriftelijk bevel van de aanbestedende overheid worden uitgevoerd tegen
eenheidsprijzen die de aannemer heeft voorgesteld maar de aanbestedende overheid nog niet heeft
aanvaard, worden opgenomen in bisstaten en met afzonderlijke schuldvordering ingediend.

Voor de betaling van bijwerken bij toepassing van artikel 42 AAV dient de aldus gedateerde en
ondertekende schuldvordering uitdrukkelijk te verwijzen naar het geschreven bevel van de
aanbestedende overheid tot uitvoering van de (meer)werken.

Onder “betaling van het saldo van de opdracht” of “de eindvereffening” wordt verstaan de laatste
betaling van de in de opmeting opgenomen uitgevoerde werken, als zodanig door de aanbestedende
overheid aangegeven, met uitzondering van die werken die tijdens de waarborgtermijn moeten worden
uitgevoerd.

De datum van binnenkomen van de betalingsaanvraag en factuur is maar geldig voor het verdere
verloop van het dossier, als de adressering van zowel betalingsaanvraag als factuur dezelfde is als deze
opgegeven in het bestek.

Bij foute adressering zal de aanbestedende overheid de datum van werkelijke ontvangst van het
desbetreffende document als bindend in rekening brengen voor het bepalen van de termijn waarbinnen
de betaling moet gebeuren.

Terugbetaling van afgiftekosten

In de opmetingsstaat kunnen posten opgenomen zijn met een som die voorbehouden is voor de
terugbetaling van de afgiftekosten (stortkosten, reinigingskosten, milieuheffingen, weegkosten) die de
aannemer betaalt op de eindbestemming.

In voorkomend geval mag deze voorbehouden som (VS) door de inschrijver niet worden gewijzigd en
dient deze te worden opgenomen in het totale bedrag van de offerte.
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In de vorderingsstaat wordt het nettobedrag opgenomen van de werkelijk betaalde afgiftekosten die
aan de aannemer gefactureerd werden. De op deze gefactureerde bedragen betaalde BTW wordt
verrekend in het globale BTW-bedrag van de vorderingsstaat. Op deze gefactureerde bedragen mag
een verhoging met 7 % voor de algemene kosten worden toegepast.

Een kopie van de overeenkomstige afgiftefacturen dient bij de vorderingsstaat gevoegd te worden.

De terugbetaling van de afgiftekosten geschiedt steeds en uitsluitend op basis van voor te leggen
bewijsstukken zoals weegbons en facturen.

De factuur dient volgende gegevens te vermelden:
- het nummer van de toelatingsbon;

- het nummer van de weegbon,;

- de aard van het afval;

- de afgiftekosten per ton;

- de eventuele weegkosten;

- de eenheidsprijs van de wettelijke milieuheffingen met verwijzing naar het betreffende artikel 47,
§ 2 van het decreet van 2 juli 1981 en zijn latere wijzigingen en eventuele gemeentelijke
opcentiemen.

De weegbon dient volgende gegevens te vermelden:
- datum, plaats en eventueel uur van weging;

- gewicht van het afval;

- de aard van het afval,

- nummerplaat van de vrachtwagen.

Art. 15, § 4 Intrest voor achterstallige betalingen

Er wordt uitdrukkelijk afgeweken van de bepalingen van artikel 1254 van het Burgerlijk Wetboek
inzake de toerekening van de betalingen. Elke betaling wordt dan ook bij voorrang toegerekend op de
hoofdsommen en pas daarna op de interesten.

EINDE VAN DE OPDRACHT - SANCTIES

Art. 19 Opleveringen en waarborgtermijnen

Indien de opdrachtdocumenten voor werken die moeten aangevat worden nadat andere werken van de
opdracht geheel of gedeeltelijk zijn uitgevoerd, een afzonderlijke uitvoeringstermijn voorschrijven,
dan worden deze werken afzonderlijk opgeleverd.

De kosten van de prestaties die in verband met de opleveringen worden geleverd door derden worden
ten laste van de aannemer aangerekend tegen de door deze derden gefactureerde kostprijs.

De kosten van prestaties die de aannemer in verband met de opleveringen zelf uitvoert, blijven te
zijnen laste.

Art. 20,§ 4 Straffen

De straffen van rechtswege (m.n. de enige straf of de boete per kalenderdag) of de voorziene speciale
straffen worden opgelegd onafgezien van de toepassing van de maatregelen bepaald in artikel 20, § 5
tem. § 9.
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Speciale straffen

a) Voor inbreuken op de wets- en reglementsbepalingen betreffende de veiligheid op de bouwplaatsen
en het signaleren van werken en verkeersbelemmeringen op de openbare weg en voor inbreuken op
de voorgeschreven maatregelen i.v.m. verkeershinder en toegankelijkheid van de aangrenzende
eigendommen, worden de straffen zoals bepaald in § 4 verdubbeld.

b) Voor inbreuken op de bepalingen van artikel 30 § 1 betreffende het gebruik van het
zichtveldverbeterend systeem: de speciale straf bedraagt 250 EUR per overtreding per voertuig.

¢) Voor elke niet vervangen eenheid (plant, levend materiaal zoals uitschietend rijshout e.a.) wordt
een straf toegepast ten belope van het vijfvoudige van de eenheidsprijs der inschrijving van die
betrokken eenheid (plant, levend materiaal zoals uitschietend rijshout e.a.) en dit voor zover geen
ambtshalve maatregelen worden toegepast.

d) Voor het niet of slecht uitvoeren van onderhoudsbeurten van groenvoorzieningen

Wanneer de leidend ambtenaar vaststelt dat bepaalde onderhoudswerken niet of slecht uitgevoerd
zijn, zal vanaf de datum vermeld in het proces-verbaal de volgende straf worden toegepast:

- voor de periode van 1 april tot 31 oktober: 1/24 of 1/36 van de raming van het geheel van de
onderhoudswerken hetzij (*) EUR per week, wanneer de waarborgtermijn respectievelijk 2 of 3
jaar bedraagt. Indien het beperkt blijft tot één of meerdere posten van de onderhoudswerken zal
deze straf beperkt blijven tot een deel van deze raming volgens het aantal posten;

- voor de periode van 1 november tot 31 maart: 1/24 of 1/36 van de raming van het geheel van de
onderhoudswerken hetzij (*) EUR per maand, wanneer de waarborgtermijn respectievelijk 2 of
3 jaar bedraagt. Indien het beperkt blijft tot één of meerdere posten van de onderhoudswerken
zal deze straf beperkt blijven tot een deel van deze raming volgens het aantal posten.

De straf zal van de eerstvolgende onderhoudsstaat worden afgehouden. Zo het bedrag van de
onderhoudswerken niet volstaat, zal de straf van de borgsom worden afgehouden.

Afhankelijk van de periode zal om de week, respectievelijk om de maand vanaf de datum van het
proces-verbaal de straf herhaald worden indien de onderhoudswerken nog niet of onvolledig zijn
uitgevoerd.

Het spreekt vanzelf dat het toepassen van een straf een supplementaire maatregel is, en dat de niet
of slecht uitgevoerde onderhoudswerken eveneens niet zullen betaald worden volgens de
desbetreffende post van de opmetingsstaat.

e) Voor het slecht uitvoeren van onderhoud van en langs een waterloop worden de volgende speciale
straffen toegepast:

- voor het onherstelbaar beschadigen of onrechtmatig vellen of rooien van houtgewas: 12,50 EUR
per boom of struik;
- voor het afgraven of afschrapen van taluds: 12,50 EUR per m?;

- voor het niet treffen van de nodige maatregelen vermeld onder 13-1.1.2.15: 250 EUR per
overtreding;

- voor het niet stipt opvolgen van een voorgeschreven verplichte uitvoeringswijze voor de
ruimingswerken, volgens 13-1.1.2.1: 250 EUR.

f) Voor het slecht uitvoeren van rioleringswerken worden de volgende speciale straffen toegepast:

- voor het leggen van buizen of kokers zonder drooghouden van de sleuf: 62,50 EUR;

- voor het leggen van buizen zonder rekening te houden met de minimaal en maximaal toegelaten
sleufbreedten: 62,50 EUR;

3 Dit bedrag wordt vermeld in de opdrachtdocumenten, zo niet geldt 1/24 of 1/36 van de bedragen van het geheel
van de onderhoudswerken volgens de offerte, wanneer de waarborgtermijn respectievelijk 2 of 3 jaar bedraagt.
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- voor het plaatsen van inspectieputten zonder drooghouden van de bouwput: 62,50 EUR;

- voor het aanvullen van de sleuven niet-overeenkomstig de bepalingen van 7-1.1.2.6 of
7-5.1.2.6: 62,50 EUR;

- voor het omhullen van buizen en het aanvullen van sleuven niet overeenkomstig de bepalingen
van 7-1.3.5 t.e.m. 7-1.3.7: 62,50 EUR per inbreuk.

Herhalingen

De aanbestedende overheid is gerechtigd de straffen zoveel malen toe te passen als:
- de inbreuk is gepleegd;

- er werknemers zijn op wie de inbreuk is gepleegd.

De aanbestedende overheid is gerechtigd dit aantal malen ambtshalve vast te stellen, wanneer het door
de schuld van de aannemer niet juist kan worden bepaald.

Bij herhaling van een bepaalde inbreuk, eventueel op een andere plaats, wordt een straf toegepast
gelijk aan de betreffende straf, zoals hierboven bepaald, vermenigvuldigd met het aantal malen dat
deze inbreuk werd vastgesteld.

Art. 20,§9 Korting wegens minderwaarde

In het algemeen is de korting wegens minderwaarde de som van specifieke kortingen wegens
minderwaarde voor de onderscheiden afwijkingen.

De korting wegens minderwaarde wordt niet aangerekend indien ze lager is dan 50,00 EUR.

Indien een specifieke korting wegens minderwaarde berekend wordt op basis van de resultaten van een
tegenproef op grond van een dubbel aantal stalen en proefstukken, dan wordt de specifieke korting
wegens minderwaarde berekend voor de beide resultaten. De resulterende specifieke korting wegens
minderwaarde is het rekenkundig gemiddelde van de twee specifieke kortingen wegens minderwaarde

Voor de a posteriori uitgevoerde technische keuring worden die specifieke kortingen wegens
minderwaarde voor sommige afwijkingen bepaald door formules gegeven in de technische bepalingen
van onderhavig standaardbestek en eventueel bijzonder bestek.

Wanneer afwijkingen op de kwaliteit, het gewicht, de afimetingen en de andere criteria tot beoordeling
van het voor keuring aangeboden product of werk worden vastgesteld, is de aanbestedende overheid
gerechtigd die formules toe te passen voor zover:

- de afwijkingen, volgens het oordeel van de aanbestedende overheid, onbelangrijk zijn en geen
ernstige tekortkomingen bij het gebruik, het verwerken en ten aanzien van de levensduur zouden
kunnen teweegbrengen,;

- de korting wegens minderwaarde voor het voor keuring aangeboden product of werk in een deelvak
of een vak, 100 percent van de offerteprijs ervan niet overschrijdt.

Zo niet wordt het voor keuring aangeboden product of werk door de aanbestedende overheid
geweigerd.

Indien de meetmethode in de opdrachtdocumenten afwijkt van die van het standaardbestek, worden de
in de formules voorziene eenheden vervangen door de in de opdrachtdocumenten bepaalde eenheden.
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PRIJSBEPALING

Art. 24 Wijze van prijsbepaling

De volgorde voorzien in artikel 24, § 1 AAV geldt ook voor de werken tegen een andere dan een
globale prijs.

In geval van tegenstrijdigheden tussen de beschrijvende en de samenvattende opmetingsstaat heeft de
beschrijvende opmetingsstaat voorrang.

Art. 25 Elementen die in de prijs zijn inbegrepen

Alle bijdragen zijn ten laste van de aannemer, onder meer:

- de bijdragen verschuldigd aan het Opzoekingscentrum voor de Wegenbouw;

- de bijdragen verschuldigd aan het Wetenschappelijk en Technisch Centrum van het Bouwbedrijf.
De volgende kosten zijn ten laste van de aannemer, tenzij hiervoor een aparte post werd voorzien:

- alle ondergeschikte werken en leveringen uit te voeren die niet expliciet vermeld zijn in een post
van de opmetingsstaat, maar die noodzakelijk zijn voor de uitvoering van de aanneming zoals
bepaald in de opdrachtdocumenten, en/of voor de uitvoering van die post, voor zover hierdoor geen
bijkomende wegonderdelen aangebracht worden ten laste van de aanneming;

- de levering, het vervoer en het ter plaatse aanbrengen van de in de opdrachtdocumenten
voorgeschreven materialen. Zo niet, dan worden in de opdrachtdocumenten de herkomst, het
vervoer en het ter plaatse aanbrengen van de materialen gespecificeerd,

- alle leveringen werken, leveringen en bijkomende werken die inherent zijn aan de uitvoering van
de algemene maatregelen van artikel 30 AAV, uitgezonderd het plaatsen, in stand houden en
wegnemen van de signalisatie voor omleidingen; hiervoor worden steeds afzonderlijke posten
voorzien;

- de kosten voor het tijdelijk stockeren van uitgegraven bodem binnen de werf;

- de kosten verbonden aan het verplaatsen van leidingen, voor zover deze noodzakelijk zijn wegens
het gebruik van bijzondere uitvoeringsmiddelen gekozen door de aannemer.

De technische bepalingen vermelden welke nutsleidingen, minstens deels gedurende de werken,
definitief worden verplaatst; de kosten van de definitieve verplaatsingen zijn niet ten laste van de
aannemer.

Volgende prestaties zijn ten laste van de aannemer:
- het aanpassen van de fasering en planning van de werken aan de definitieve verplaatsingen van
nutsleidingen die nog tijdens de uitvoering van de werken dienen te gebeuren;

- het werken met de nodige en wettelijke voorzorgsmaatregelen en voorzichtigheid in de
omgeving van nutsleidingen en hun bijhorende installaties, alsook de eventuele peilingen om
deze voorzorgsmaatregelen wat te kunnen verminderen;

- de eventueel vereiste bescherming van de bestaande en te behouden nutsleidingen en hun
bijhorende installatie;

- de kosten verbonden aan bronbemaling:
Indien in de opmeting geen afzonderlijke post is voorzien voor de bronbemaling, zijn de kosten van

deze bronbemaling inbegrepen in de overeenkomstige posten van grondwerk en/of leidingen en/of
kleine kunstwerken.
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3.2.2 Bijzondere bepalingen voor aannemingen van werken en concessies
voor openbare werken

KEURING

Art. 27, 8§ 1 Keuringen algemeen

Wanneer voor de te leveren producten het BENOR-of COPRO-merk bestaat, dan mogen enkel
producten geleverd worden met het BENOR- of COPRO-merk, of een gelijkwaardig merk.

Bij elke levering moet de aannemer aan de gemachtigde van de aanbestedende overheid een
vrachtbrief voorleggen, opgesteld en ondertekend door de fabrikant en/of de leverancier waarin wordt
vermeld:

- de datum van de aflevering;
- de omvang van de aflevering;
- in voorkomend geval:

- het certificaat van de onafthankelijke instantie die het product heeft nagezien;
- het attest van de onathankelijke instantie die de partijkeuring heeft uitgevoerd.

De algemene regel is dat de producten niet verwerkt mogen worden vooraleer zij door de leidende
ambtenaar of zijn gemachtigde werden goedgekeurd. Wanneer evenwel de aannemer aantoont dat de
producten die hij zal aanwenden door een onafhankelijke instantie werden nagezien, dan mag hij ze
verwerken vooraleer zij door de leidende ambtenaar of zijn gemachtigde zijn goedgekeurd (zie
bepalingen onder artikel 12, § 1 AAV).

Aanwending puingranulaten

Voor werken waarbij puingranulaten worden aangewend, vraagt VLAREA voor de meeste
toepassingen een COPRO-keuring of een gelijkwaardige kwaliteitscontrole. ledere vracht
puingranulaten wordt vergezeld van een afleveringsbon. De afleveringsbon vermeldt minstens de
volgende elementen:

- een volgnummer;

- naam van de producent;

- productiezetel met zijn identificatienummer;

- datum en uur van afvoer;

- productidentificatie;

- nauwkeurige omschrijving van de bestemming;

- naam van de vervoeder;

- nummerplaat van het vervoermiddel;

- hoeveelheid (ton) puingranulaat;

- vermelding met certificaat COPRO of “gelijkwaardige kwaliteitscontrole”;
- in voorkomend geval: de bewijsstukken inzake gelijkwaardigheid van de kwaliteitscontrole.

Bij het begin van het werk moet afgesproken worden tussen de aannemer en de leidend ambtenaar hoe
de afleveringsbonnen van puingranulaten zullen verzameld worden op het werk, ook bij afwezigheid
van een toezichter. Zoniet moeten de afleveringsbons dagelijks afgegeven worden aan het adres van de
aanbestedende overheid.
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Aanvoer van grond
Bij aanvoer van grond (uitgegraven bodem) wordt volgende keuring voorzien:
Keuring voor toepassing op de plaats van bestemming (voorafgaande keuring)

Uitgegraven bodem mag alleen aangevoerd worden indien deze geattesteerd is op basis van een
grondverzettoelating.

Bij aflevering van de uitgegraven bodem op de bouwplaats dient de aannemer vrachtdocumenten te
leveren aan de afgevaardigde van de aanbestedende overheid. Deze documenten tonen aan dat de
aangevoerde uitgegraven bodem overeenstemt met de grond waarop de resultaten van de voorafgaande
keuring van toepassing zijn

Wanneer gronden dienen aangevoerd te worden, dient de aannemer in te staan voor de
vrachtdocumenten waaruit blijkt dat de grond voldoet, zowel aan de geotechnische kwaliteitseisen als
aan de milieuhygi€nische eisen.

Art. 27,8§ 2 Keuringsmodaliteiten

Alle proeven en controles voor een keuring die in een laboratorium plaatsvinden, moeten gebeuren in
een eigen laboratorium van de aanbestedende overheid of in een ISO 17025 geaccrediteerd
laboratorium.

Wanneer voor bepaalde proeven of controles geen eigen laboratorium of minder dan drie
geaccrediteerde laboratoria bestaan, kan de aanbestedende overheid zelf een laboratorium aanwijzen
(bijvoorbeeld: het referentielaboratorium, een universiteit, ...). “Erkennen” moet dan gelezen worden
als “aanvaarden”. De aanbestedende overheid kan pas een laboratorium aanwijzen na zich zelf van de
bekwaambheid van het laboratorium te hebben vergewist.

De paragraaf moet worden gelezen samen met volgende bepalingen:

1° Algemene toepassingsmodaliteiten m.b.t. de voorafgaande technische keuringen en de a
posteriori uitgevoerde technische keuringen

a) Merken, bemonsteren, controles en proeven
Volgende bepalingen gelden:

De algemene regel is dat het merken, het bemonsteren en de controles betreffende het algemeen
uitzicht, de afwerking, de afmetingen, de massa van de te keuren producten en de proeven voor
zover ze in situ moeten worden uitgevoerd, op de bouwplaats: o.a.

- de controle van het draagvermogen;

- het profiel en de vlakheid van het(de) oppervlak(ken);

- de dikte van de afgegraven bovenste bodemlaag en van de afdekkingslaag;

- de verdichting;

- de bodempeilen en -hellingen en dwarsafmetingen van sloten;

- het tracé;

- het lengteprofiel;

- de waterdichtheid van de riolering volgens 7-1.3.4;

- de video-inspectie

of op de plaats van bestemming van de levering op tegenspraak worden verricht door de
gemachtigde van de aanbestedende overheid, d.w.z. in aanwezigheid van de aannemer of zijn
gemachtigde en eventueel ook van de fabrikant of zijn gemachtigde, in het geval dat deze door

de aannemer is uitgenodigd. Bij verstek is de gemachtigde van de aanbestedende overheid
gerechtigd de verrichtingen alleen uit te voeren.
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Evenwel kunnen de opdrachtdocumenten vermelden dat voor sommige producten de
verrichtingen op andere plaatsen moeten gebeuren.

Door bemiddeling van de aannemer worden kosteloos aan de aanbestedende overheid de
werkkrachten alsmede de gekalibreerde proefwerktuigen, gebruikelijke voorwerpen en
gewaarmerkte meettoestellen die hierbij nodig zijn verstrekt. De te kalibreren toestellen moeten
voorzien zijn van een kalibratiecertificaat met geldigheidsdatum. Voor het verrichten van de
wegingen die nodig zijn voor het nazicht van de producten waarvoor een theoretische of een
benaderende massa werd vooropgesteld, moeten behoorlijk geijkte weegtoestellen kosteloos ter
beschikking van de aanbestedende overheid gesteld worden. De kosten van de prestaties die in
verband met de keuringen door derden geleverd worden, worden ten laste van de aannemer
aangerekend tegen deze door derden gefactureerde kostprijs.

De kosten van de video-inspectie van de riolen door een door de aanbestedende overheid
gekozen ISO 17025 geaccrediteerd laboratorium, zijn voor rekening van de aanbestedende
overheid. De kosten van een nieuwe video-inspectie door een ISO 17025 geaccrediteerd
laboratorium, na herstelling of kuisen van rioolgedeelten zijn steeds voor rekening van de
aannemer.

De kosten van de waterdichtheidsproeven van de riolen voor gevallen 2 en 3, zijn voor rekening
van de aanbestedende overheid. In samenvattende opmetingsstaat wordt hiervoor een
afzonderlijke post opgenomen. De kosten van nieuwe waterdichtheidsproeven van de riolen
voor gevallen 2 en 3, na een eventuele herstelling van rioolgedeelten zijn steeds voor rekening
van de aannemer.

b) Vervangingsproducten en vervangingswerken

De kosten van de voorbereiding van de monsters, van het vervaardigen van proefstukken en
proeven betreffende vervangingsproducten en het dubbel nazicht van de producten en werken
zijn voor rekening van de aannemer.

De producten of werken die een eerste maal werden geweigerd doch na omwerking of
behandeling opnieuw voor keuring worden aangeboden, worden insgelijks als
vervangingsproducten of vervangingswerken beschouwd.

Wanneer de a posteriori uitgevoerde keuring van de werken vaksgewijze gebeurt, moeten ze
slechts vervangen, omgewerkt of behandeld worden voor zover als nodig, teneinde te voldoen
aan de voorschriften van de algemene aannemingsvoorwaarden en/of van de
opdrachtdocumenten. De aanbestedende overheid verricht alsdan alleen een nazicht van de
werken voor zover ze dienden vervangen, omgewerkt of behandeld te worden, d.w.z. dat de
individuele proefresultaten vastgesteld bij het vroeger nazicht behouden blijven, behalve waar
de werken moeten vervangen, omgewerkt of behandeld worden. De aannemer wordt geacht
hiermede impliciet akkoord te gaan. Zo niet dient hij, binnen de vijftien kalenderdagen nadat de
weigering werd meegedeeld, de aanbestedende overheid uitdrukkelijk te verzoeken de werken
in het geweigerd vak aan een volledig nieuw nazicht te onderwerpen.

Om te kunnen nagaan of de aannemer de werken voor zover als nodig vervangen, omgewerkt of
behandeld heeft, teneinde te voldoen aan de voorschriften van de algemene
aannemingsvoorwaarden en/of van de opdrachtdocumenten, verricht de aanbestedende overheid
in de betreffende deelvakken in voorkomend geval een dubbel nazicht, namelijk waar de werken
niet werden vervangen, omgewerkt of behandeld en waar wel.

De uitslag van elk nazicht afzonderlijk moet voldoening schenken. Voor het bepalen van
eventuele rafacties worden als representatieve proefresultaten voor het betreffende deelvak, de
gewogen gemiddelden van de individuele proefresultaten van het dubbel nazicht genomen,
rekening houdende met de hoeveelheden van de wel en van de niet vervangen, omgewerkte of
behandelde werken.

2° Bijzondere toepassingsmodaliteiten m.b.t. de voorafgaande technische keuringen en de a

posteriori uitgevoerde technische keuringen
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De algemene regel is dat de andere dan in de algemene toepassingsmodaliteiten voorziene
controles en proeven worden verricht in de laboratoria van de aanbestedende overheid of in
erkende laboratoria naar keuze van de aanbestedende overheid.

Onmiddellijk na het nemen en het merken van de monsters door de gemachtigde van de
aanbestedende overheid, van de te beproeven stukken of van de materialen voor het
vervaardigen van de proefstukken, worden deze producten door bemiddeling van de aannemer
kosteloos onder toezicht van de gemachtigde van de aanbestedende overheid gezonden naar de
laboratoria die met het nazicht zijn belast.

a) de voorafgaande technische keuringen

De laboratoriumkosten betreffende de voorbereiding van de monsters en/of de te bereiden
monsters, zijn voor rekening van de aannemer.

De aannemer draagt ook de kosten van het nazicht in deze laboratoria.

Evenwel kunnen de opdrachtdocumenten vermelden dat, voor sommige producten, de andere
controles en de proeven gebeuren in de werkhuizen van de fabrikant, van de leverancier of van
de aannemer of op de bouwplaats of op de plaats van bestemming van de levering, indien de
aannemer hierom verzoekt.

Indien de andere controles en de proeven gebeuren in de werkhuizen van de fabrikant of van de
leverancier, worden de in gereedheid gebrachte proefmonsters of te onderzoeken stukken binnen
de vijftien kalenderdagen na het merken, ter beschikking van de gemachtigde van de
aanbestedende overheid gesteld. Het nazicht gebeurt in aanwezigheid van deze gemachtigde. De
proeven op de producten en de kosten van de voorbereiding van de monsters, zijn alsdan altijd
voor rekening van de aannemer waar zij ook mogen plaatsvinden.

Indien de andere controles en de proeven gebeuren in de werkhuizen van de aannemer of op de
bouwplaats of op de plaats van bestemming van de levering, verstrekt de aannemer kosteloos
aan de aanbestedende overheid de werkkrachten alsmede de werktuigen en de gebruikelijke
voorwerpen die voor het nazicht en de keuring van de producten nodig zijn. Hij stelt kosteloos
gewaarmerkte meettoestellen en proefwerktuigen voor het verrichten van de proeven in zijn
werkhuizen of op de bouwplaats of op de plaats van bestemming van de levering ter
beschikking van de aanbestedende overheid.

In het geval echter dat de aannemer kan aantonen dat de producten die hij zal aanwenden, hetzij
tijdens de fabricage, hetzij op de opslagplaats van de fabrikant of leverancier, overeenkomstig
de voorschriften van de algemene aannemingsvoorwaarden en/of van de opdrachtdocumenten,
door een onpartijdige instelling werden nagezien, worden de andere controles en de proeven
uitsluitend verricht in de laboratoria van een bestuur of in erkende laboratoria, naar keuze van
de aanbestedende overheid. Alsdan zijn de laboratoriumkosten betreffende de voorbereiding van
de monsters en/of van de te bereiden monsters voor rekening van de aanbestedende overheid en
draagt de aanbestedende overheid ook de kosten van het nazicht in deze laboratoria.

Indien de opdrachtdocumenten het voorschrijven zijn volgende modaliteiten van toepassing.

Voor het uitvoeren van aanplantingen, inclusief het aanbrengen van levend materiaal zoals
uitschietend rijshout e.d., zowel bij aanleg- als bij onderhoudswerken als bij vervangingen,
wordt al het plantgoed verplicht vooraf ter keuring aangeboden. Deze voorafgaande technische
keuring van plantgoed wordt uitgevoerd in het plantseizoen. Hiervoor dient de aannemer een
schriftelijke keuringsaanvraag in en stelt een keuringsdatum voor (= datum vanaf wanneer de
planten gekeurd kunnen worden). De keuringsaanvraag moet o.a. de plaats van bewaring en/of
inkuiling en gedetailleerd het aantal planten per soort met de maten omschrijven.

De keuring van planten gebeurt op de plaats van bewaring en/of inkuiling, welke moet gelegen
zijn op/of in de nabijheid van de bouwplaats en aanvaard door de aanbestedende overheid. De
keuringen gebeuren in geen geval in de kwekerij noch bij de (groot)handel.
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De keuring van plantgoed in het plantseizoen sluit geen voorafgaandelijk nazicht uit in de
kwekerij gedurende het groeiseizoen. Dit voorafgaandelijk nazicht geeft geen enkele verbintenis
of vrijstelling voor de verplichte keuring van plantgoed in het plantseizoen.

De resultaten van de keuring worden medegedeeld met een keuringsverslag.

De aanbestedende overheid kan in het bijzonder bestek, in afwijking van de AAV, een kortere
termijn bepalen voor kennisgeving.

Afgekeurd plantgoed moet binnen de 24 uur afgevoerd worden van de plaats van bewaring en/of
inkuiling en vervangen door nieuw materiaal, dat opnieuw ter keuring moet aangeboden
worden.

De voorafgaande keuring van het plantgoed in het plantseizoen sluit de verantwoordelijkheid
van de aannemer niet uit wat hergroei, inwendige kwaliteit en echtheid van de planten betreft.

b) de a posteriori uitgevoerde technische keuringen

De laboratoriumkosten betreffende de voorbereiding van de monsters en/of de te bereiden
monsters, zijn voor rekening van de aanbestedende overheid.

De aanbestedende overheid draagt ook de kosten van het nazicht in deze laboratoria.

Art. 27,§ 3 Keuringstermijnen

Keuringstermijn met betrekking tot de a posteriori uitgevoerde keuringen:

Voor de uitvoering van de controles en de proeven, die na voltooiing van de gezamenlijke werken
niet meer uitgevoerd kunnen worden, beschikt de aanbestedende overheid over een termijn van
maximum vijf werkdagen, ingaande de dag na het ontvangen van het verzoek van de aannemer om
tot de controles en de proeven over te gaan.

Voor de uitvoering van de andere controles en proeven en de kennisgeving van de goedkeuring of
afkeuring beschikt de aanbestedende overheid over maximum zestig kalenderdagen, ingaande de
dag na de voltooiing van het geheel van de werken.

Deze termijn wordt vermeerderd met dertig kalenderdagen indien de keuringsverrichtingen een
onderzoek in een laboratorium met zich brengen.

Bovendien moeten de te keuren producten of werken dertig kalenderdagen voor het verstrijken van
de termijn waarbinnen de aanbestedende overheid tot keuring moet overgaan, voldoende ouderdom
hebben om het onderzoek in het laboratorium te kunnen verrichten. Zo niet wordt de termijn
overeenkomstig aangepast.

Art. 27,8 5 Tegenproef

Alinea 1 wordt aangevuld als volgt:

Indien de resultaten van de proeven op tegensprekelijke wijze bekomen werden, dan kunnen de
resultaten van de proeven niet aangevochten worden.

Alinea 2 en 3 worden aangevuld als volgt:

De tegenproef gebeurt altijd op grond van een dubbel aantal stalen en proefstukken dan het aantal
waarop de aangevochten proef werd verricht.

De partijen hebben geen verplichting om hun keuze van het laboratorium vooraf kenbaar te maken.
In afwijking van artikel 27, § 5, alinea 4 AAV, zijn volgende bepalingen van toepassing:

De tegenproef kan het onderzoek van al de eigenschappen die ook voor het eerste nazicht werden
vooropgesteld, inhouden. Wanneer de uitslag van de proeven niet in zijn geheel maar alleen voor
sommige proefresultaten wordt betwist, betreft de tegenproef alleen de betwiste proefresultaten en
wordt het aantal monsters en proefstukken voor de tegenproef overeenkomstig aangepast. Ingeval
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de aanvrager van de tegenproeven wenst dat het onderzoek al de eigenschappen omvat die ook
voor het eerste nazicht werden vooropgesteld, dient dit uitdrukkelijk in de aanvraag vermeld.

Teneinde representatief te zijn, moeten de kenmerken van de monsters en proefstukken voor de
tegenproef, zoveel mogelijk deze van de monsters en proefstukken voor de oorspronkelijke proef
benaderen. Derhalve moet bij bemonstering in situ, de monsterneming voor de tegenproef verricht
worden binnen een straal van 1 meter van de plaatsen waar de monsters voor de oorspronkelijke
proef werden genomen. Al de resultaten van de tegenproef dienen voldoening te geven.

Elke partij draagt de kosten van het laboratorium door hem aangeduid waar de helft van de stalen
en proefstukken wordt getest.

VERLOOP VAN DE WERKEN

Art. 28, § 1 Bevel tot uitvoering en leiding van de werken

Punt 1° van deze paragraaf wordt door de volgende bepaling vervangen:

Behoudens voor de gedurende de winter gegunde werken en waarvan de uitvoering tot het gunstige
seizoen moet worden uitgesteld, dienen de werken te worden aangevat tussen de dertigste en
zestigste kalenderdag volgend op de dag waarop aan de aannemer kennis werd gegeven van de
goedkeuring van zijn offerte.

Er moet een minimum van dertig kalenderdagen verlopen tussen het zenden van de brief waarbij de
aanvang van de werken wordt vastgesteld (aanvangsbevel) en de effectieve datum van de aanvang.
Deze bepaling geldt echter niet voor een spoedgeval of voor de andere dan de eerste fase van
eenzelfde opdracht.

Indien de overheid niet tijdig het bevel gegeven heeft de werken te starten tussen de dertigste en de
zestigste kalenderdag volgend op de dag waarop aan de aannemer kennis werd gegeven van de
goedkeuring van zijn offerte of indien zij die datum buiten deze termijn heeft bepaald, is de
aannemer gerechtigd de verbreking van het contract te eisen en/of het herstel van de hierdoor
geleden schade te vorderen.

De rechten van de aannemer vervallen indien hij hiervan binnen de dertig kalenderdagen na de dag
van het verstrijken van deze termijn, geen gebruik maakt. Hij moet hieromtrent zijn wil
uitdrukkelijk en bij ter post aangetekende brief aan de aanbestedende overheid doen kennen.

Behoudens de bepalingen van het tweede en het derde lid, is de aannemer verplicht de werken op
de dag die hem werd meegedeeld aan te vangen en deze regelmatig voort te zetten zodat zij
volledig binnen de in de opdrachtdocumenten gestelde uitvoeringstermijn zullen voltooid zijn.

Ingeval van bezaaiings- en/of beplantingswerken is de aanbestedende overheid gerechtigd, i.p.v. de
aanvang van de werken binnen de hiervoor gegeven perken vast te stellen voor het gunstige
seizoen, de uitvoering van de werken uit te stellen tot het gunstige seizoen.

De aanbestedende overheid is eveneens gerechtigd i.p.v. de aanvang van de werken binnen de
hiervoor gegeven perken vast te stellen laat op het gunstige seizoen, de uitvoering van de werken
uit te stellen tot het eerstvolgende gunstige seizoen, dit is:

- voor bezaaiingswerken volgens 11-8.1.1.3, 11-8.3.2.3.A en 11-8.4.1.3.A van 1 augustus tot en
met 15 oktober en van 16 maart tot en met 15 juni;

- voor beplantingswerken van planten met naakt wortelgestel volgens 11-10.2.1.2, 11-10.3.1.2.D,
11-10.4.1.2.D, 11-10.5.1.2.D en 11-10.6.1.2.D van 1 november tot en met 15 april;

- voor beplantingswerken van planten met kluit of in container volgens 11-9.4.1.2.B,
11-10.3.1.2.D, 11-10.4.1.2.D en 11-10.6.1.2.D van 15 september tot en met 15 mei.

Indien de opdrachtdocumenten voor bezaaiings- en/of beplantingswerken, die moeten aangevat
worden nadat andere werken van de opdracht geheel of gedeeltelijk zijn uitgevoerd, een
afzonderlijke uitvoeringstermijn voorschrijven, stelt de aanbestedende overheid de aanvang van
de bezaaiings- en/of beplantingswerken vast ten laatste op de datum dat de eraan voorafgaande
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werken volledig zijn voltooid. Wanneer deze datum evenwel voor het gunstige plantseizoen of
laat op het gunstige seizoen valt (zie 11-8.1.1.3, 11-8.3.2.3.A, 11-8.4.1.3.A, 11-9.4.1.2.B,
11-10.2.1.2, 11-10.3.1.2.D, 11-10.4.1.2.D, 11-10.5.1.2.D en 11-10.6.1.2.D), is de aanbestedende
overheid gerechtigd de uitvoering uit te stellen tot het eerstvolgende gunstige seizoen.

Punt 2° van deze paragraaf wordt aangevuld als volgt:

Om als dagen, zoals bedoeld in artikel 28, § 1, 2°, d AAV, te kunnen worden aanvaard, moet de
aannemer maandelijks een lijst van de voorgekomen dergelijke dagen indienen. Deze lijst moet bij
de aanbestedende overheid op straffe van niet-ontvankelijkheid toekomen ten laatste de 15% dag
van de maand die volgt op deze waarin deze dagen zijn voorgekomen. Wanneer een dagboek der
werken verplicht is, worden deze gegevens hierin opgenomen.

Voor dringende herstellingswerken zijn de bepalingen betreffende “dagen waarop niet kan gewekt
worden wegens het slecht weer” niet van toepassing.

Punt 6° WERKPROGRAMMA

Uiterlijk een maand na de betekening van de goedkeuring van zijn offerte bezorgt de aannemer het
volledige werkprogramma betreffende de gehele aanneming.

Voor alle opdrachten vanaf de klasse 7 van de erkenning der aannemers wordt dit programma
opgemaakt volgens de methode “Program Evaluation and Review Technique” (PERT).

Dit programma bevat:
1. het netwerk (grafische voorstelling) met opgave van:

- de genummerde werkzaamheden (handelingen);

de beschrijving van de werkzaamheden;

de onderlinge verbanden tussen de werkzaamheden;

de kritieke weg.
2. een tabel (checklist) die weergeeft:

- het werk (nummer en beschrijving);

- de voorgestelde duur, waarbij de termijnen in werkdagen zijn uitgedrukt (voor een totale
termijn N uitgedrukt in kalenderdagen, wordt aangenomen dat hij overeenstemt met een
aantal werkdagen gelijk aan N x 0,7 (naar beneden afgerond op de eenheid));

- de data — ten vroegste en ten laatste — van het begin en het einde van de werkzaamheden;
- de totale speling.

3. het in GANTT-diagram omgezet netwerk met aanduiding van de kritieke werkzaamheden, van
de speling en van een klassering van de werkzaamheden eigen aan de voornaamste eventuele
onderaannemers.

4. zodra het dienstbevel gegeven is, wordt de tabel aangevuld met kalenderkenmerken.
5. eventueel een verklarende nota.

Het in te dienen PERT-netwerk omvat ten minste zoveel werkzaamheden als er posten in de
opmetingsstaat voorkomen die een invloed kunnen uitoefenen op de uitvoeringstermijn, met, zo
nodig, ondergeschikte netwerken die de voornaamste werkzaamheden nader omschrijven
(kunstwerken, wegenwerken, waterbouwkundige werken).

Op verzoek van de leidend ambtenaar wordt het netwerk, na zijn eerste voorlegging, herrekend
volgens zijn aanwijzingen. Indien de leidend ambtenaar het nodig acht, dient de aannemer
eveneens de omzetting van het PERT-netwerk in potenti€le voorstelling in.

Aangezien de aannemer dit programma moet bijhouden tijdens de hele duur van de aanneming, met
een bijwerking iedere maand en bij iedere toevallige belangrijke wijziging in de afwikkeling der
werken, omvat het in te dienen PERT-netwerk de werkzaamheden die de uitvoeringstermijn
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beinvloeden, met, zo nodig, ondergeschikte netwerken die de werkzaamheden nader omschrijven
door het lokaliseren van de bouwwerken.

Voor iedere bijwerking dient de aannemer een nieuw GANTT-diagram in.
Al de documenten worden in vier exemplaren ingediend.

Voor de overige opdrachten van werken (t.e.m. erkenningsklasse 6) volstaat een korte planning
volgens de GANTT-diagrammen of staafdiagram, met een gedetailleerde postomschrijving.

Elke planning is bij te werken wanneer nodig en ter goedkeuring voor te leggen minstens 15
kalenderdagen voor de bewuste periode.

Art. 28, § 2 Gelijktijdig uit te voeren opdrachten

Deze paragraaf wordt aangevuld als volgt:

Het plaatsen en/of verplaatsen van leidingen gelegen binnen de grenzen van de werken zijn te
beschouwen als gelijktijdig uit te voeren opdrachten.

Art. 29, § 1 Onderbreking van de werken

Iedere onderbreking van de werken door toedoen van de aannemer (bijvoorbeeld het gebruik van
geweigerde of niet-gekeurde materialen, gebrekkige uitvoering, inbreuken tegen de bepalingen en
voorwaarden van het contract, vastgelegd overeenkomstig artikel 20, § 2, ...), kan in geen geval
aanleiding geven tot een termijnsverlenging of het toekennen van een schadeloosstelling.

Art. 29, § 2 Vondsten tijdens het werk

Onverminderd de bepalingen inzake toevalsvondsten van het decreet van 30 juni 1993 houdende
bescherming van het archeologisch patrimonium (BS 15 september 1993) moet de aannemer iedere
vondst van enig archeologisch belang die aangetroften is tijdens het graaf- en slopingswerk binnen
drie dagen ter kennis te brengen van de aanbestedende overheid en aan de diensten bevoegd voor het
onroerend erfgoed.

De aannemer laat bij archeologische vondsten tijdens het werk de personeelsleden van de diensten
bevoegd voor onroerend erfgoed en de door deze diensten opgeroepen deskundigen of met een
opdracht gemandateerde medewerkers toe op het werk te komen.

Als archeologische vondsten op het werk worden aangetroffen, kan de aanbestedende overheid in
afspraak met of onder toezicht van voormelde diensten de aannemer opdragen de voorlopige werken te
verwezenlijken om de uitvoering van het terreingebonden archeologisch onderzoek mogelijk te maken
en te vergemakkelijken.

De vergoeding voor deze voorlopige werken wordt in overleg tussen de aannemer en de
aanbestedende overheid overeengekomen.

Wanneer de diensten bevoegd voor onroerend erfgoed in overleg met de aanbestedende overheid met
het oog op het terreingebonden archeologisch onderzoek extra werken noodzakelijk acht, moet de
aannemer voormelde diensten laten beschikken over het personeel en het materiaal dat nodig is voor
het verrichten van het wenselijk geacht onderzoek. Het arbeidsloon voor dat onderzoek en, ingeval
daarvoor gespecialiseerd materiaal wordt gebruikt, de netto-kosten van dat materiaal, worden door de
aanbestedende overheid aan de aannemer vergoed.
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Art. 30, § 1 Algemene organisatie van de bouwplaats

Aan de 1% alinea van § 1 worden volgende bepalingen toegevoegd:

Veiligheidsvoorschriften

De aandacht van de aannemer wordt gevestigd op het feit dat de wet van 4 augustus 1996
betreffende het welzijn van de werknemers bij de uitvoering van hun werk (BS18 september 1996)
en haar uitvoeringsbesluiten (het KB van 25 januari 2001 betreffende de tijdelijke of mobiele
bouwplaatsen, BS 7 februari 2001) en latere wijzigingen en aanvullingen van toepassing zijn.

De specifieke projectgebonden te nemen preventie- en veiligheidsmaatregelen en/of te voorziene
preventie- en veiligheidsmiddelen worden uitdrukkelijk aangegeven in de opdrachtdocumenten. In
voorkomend geval worden voor deze maatregelen afzonderlijke posten voorzien

Gebruik van een zichtveldverbeterend systeem voor bedrijfsauto’s op tijdelijke en
mobiele bouwplaatsen

Alle bedrijfsauto’s die werken of leveringen verrichten op tijdelijke en mobiele bouwplaatsen
moeten uitgerust zijn met een zichtveldverbeterend systeem. Met bedrijfsauto’s worden bedoeld de
voertuigen en vrachtwagens met een maximaal toegestane massa van meer dan 3500 kg die werken
of leveringen uitvoeren, met inbegrip van de voertuigen die dienen voor de uitvoering van werken
maar ook op de openbare weg rijden.

Aan de 2% alinea van § 1 worden volgende bepalingen toegevoegd:

Veiligheid en hygiéne

Voor zover als nodig wordt de aandacht van de aannemer gevestigd op ondermeer artikel 2 van de
collectieve arbeidsovereenkomst d.d. 14/02/80 van het Paritair Comité van het Bouwbedrijf,
algemeen bindend verklaard door het KB d.d. 24/04/80 (BS d.d. 05/08/80) en de bepalingen van de
C.A.O. d.d. 29/03/84, algemeen bindend verklaard door het KB d.d. 29/05/84 (BS d.d. 14/07/84),
waardoor de aannemer instaat voor de melding van de werken van deze aanneming aan het
Nationaal Actiecomité voor Veiligheid en Hygi€ne in het Bouwbedrijf, met huidig adres: St.
Jansstraat 4 te 1000 Brussel. De melding gebeurt minstens 15 dagen voor aanvang der werken, met
een meldingsformulier dat, verkrijgbaar is op bovenvermeld adres.

De voorafgaande kennisgeving wordt ten minste 15 dagen voor aanvang der werken toegestuurd
aan de met toezicht inzake arbeidsveiligheid belaste ambtenaar van de terzake bevoegde F.O.D.
“Werkgelegenheid, Arbeid en Sociaal Overleg”.

Aan de 4% alinea van § 1 worden volgende bepalingen toegevoegd:

Toegang tot de aangrenzende eigendommen en handhaving van het
voetgangersverkeer

In alle gevallen is de aannemer verplicht om alle nodige maatregelen te nemen om de toegang tot
de aangrenzende eigendommen en om het voetgangersverkeer te handhaven.

Afhankelijk van de aard van de werken en de ligging van de bouwplaats kunnen de maatregelen
omvatten: het begaanbaar houden van de voetpaden, het overbruggen van de sleuven, het maken
van voorlopige toegangen, het proper houden van het openbaar domein, het stapelen van de
materialen. Deze maatregelen worden verder beschreven in de opdrachtdocumenten.

Verkeersomlegging

De opdrachtdocumenten geven aan of de omlegging van het verkeer verplicht is. In dit geval is in
de opmeting een afzonderlijke post voorzien voor de signalisatie van de omlegging en wordt een
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omleggingsplan bij de opdrachtdocumenten gevoegd. In alle andere gevallen is de signalisatie van
de door de aannemer gevraagde omlegging ten laste van de aannemer.

Signalisatie

De signalisatie van de werken moet in overeenstemming zijn met het ministerieel besluit van 7 mei
1999 betreffende het signaleren van werken en verkeersbelemmeringen op de openbare weg (BS 21
mei 1999) en met de algemene omzendbrief nopens de wegsignalisatie en de latere aanvullingen
ervan.

Alvorens het plaatsen van de signalisatie, moet de aannemer altijd beschikken over:

- de nodige toelatingen in overeenstemming met artikel 78.1.1 van het KB van 1 december 1975
houdende het algemeen reglement op de politie van het wegverkeer en van het gebruik van de
openbare weg (BS 9 december 1975);

- de toelating voorzien in het MB van 7 mei 1999 betreffende het signaleren van werken en
verkeersbelemmeringen op de openbare weg (BS 21 mei 1999);

- het akkoord van de wegbeheerder.
De aannemer blijft in alle geval aansprakelijk voor de gehele signalisatie van de werken.

Verwijderen van signalisatie

Buiten de werkuren, zowel ’s avonds als tijdens de weekends, en telkens als het werk op de
bouwplaats gedurende een bepaalde periode onderbroken wordt, moet in overleg met de
aanbestedende overheid de signalisatie die niet absoluut noodzakelijk is voldoende afgedekt of
weggenomen worden.

Binnen de 24 uren na beé€indiging van de werken, zal de aannemer de signalisatie van de
bouwplaats met inbegrip van de borden tot aanduiding van de bouwplaats (bord van de bouwheer)
verwijderen van het openbaar domein. Indien hieraan niet wordt voldaan, zullen deze worden
verwijderd door toedoen van de aanbestedende overheid. De kostprijs hiervan wordt forfaitair
vastgesteld op 500,00 euro per bord en 25,00 euro per baken. Deze sommen worden afgehouden bij
de afrekening van de werken.

Aan de 6% alinea van § 1 worden volgende bepalingen toegevoegd

Schade aan de installaties van concessiehoudende en/of nutsmaatschappijen

Voor de te nemen maatregelen en op te vragen inlichtingen bij grondwerken verwijzen wij naar de
website van het Kabel en Leiding Informatie Portaal (KLIP): zie www klip.be.

De aannemer is verplicht:

1. Alle nodige maatregelen en voorzorgen te nemen om schade aan deze installaties te voorkomen.
Om precies te zijn wint hij de nodige inlichtingen in over de aanwezigheid van de installaties
(ondergrondse en bovengrondse kabels en leidingen, verlichtingsinstallaties en verlichte
verkeerssignaleringsinstallaties en het toebehoren ervan, enz.) en over de ligging ervan;

2. Te gepaste tijde zowel aan de aanbestedende overheid als aan de concessichoudende en/of
nutsmaatschappijen de perioden mee te delen waarin de voorlopige en definitieve verleggingen
moeten plaatshebben en hun zijn werkschema te verantwoorden;

3. In alle geval de nodige maatregelen te nemen om te zorgen voor de codrdinatie van zijn werken
met die van de concessichoudende en/of nutsmaatschappijen.

Tijdens de codrdinatievergadering dient een duidelijke planning (met data) te worden
vastgesteld en het is de taak van de aannemer om deze op te volgen. Indien de gemaakte
afspraken door de nutsmaatschappijen niet worden nagekomen, dient dit zo snel mogelijk
gemeld te worden aan de bouwheer zodat door deze de nodige acties naar de
nutsmaatschappijen toe kunnen genomen worden.
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De kosten van verlegging van de diverse installaties zijn niet voor rekening van de aannemer,
behalve indien de verleggingen enkel noodzakelijk zijn om de aannemer in staat te stellen een door
hem vrij gekozen bijzondere uitvoeringsmethode toe te passen.

De bijzondere uitvoeringsmiddelen zijn die, die wijzigingen aan de installaties vergen die met een
normale aanpassing van de uitvoeringsmiddelen onnodig geweest zouden zijn.

Enkel de peilingen op singuliere plaatsen, waarvoor het akkoord wordt gegeven door de leidend
ambtenaar of zijn afgevaardigde, zijn voor rekening van de aanbestedende overheid. De aannemer
dient voorafgaandelijk een lijst van deze plaatsen voor goedkeuring voor te leggen.

Art. 30, § 2 Bescherming, instandhouding en integriteit van bestaande
constructies en werken

Geodetische palen en waterpasverkenmerken

Voor ieder werk dat een mogelijke oorzaak van schade of stoornis kan zijn, waarop door de
aanbestedende overheid de aandacht van de aannemer is gevestigd of dat bij de uitvoering als zodanig
blijkt, geeft de aannemer, ten minste vijftien kalenderdagen voordat met het uitvoeren van dat werk
begonnen wordt, schriftelijk bericht tegen ontvangstbewijs aan:

Nationaal Geografisch Instituut
Abdij ter Kameren 13
1050 Brussel

Grenspalen en merktekens

De aannemer zorgt ervoor dat de te behouden bakens, grenspalen en merktekens waarop zijn aandacht
gevestigd werd, onaangeroerd blijven. Op minder dan een halve meter ervan worden de eventuele
werken verplicht met handgereedschap verricht. Wanneer de aannemer op andere bakens, grenspalen
of merktekens stuit, dient hij onmiddellijk de werken in de nabijheid ervan stop te zetten en de
aanbestedende overheid om uitsluitsel te vragen.

Indien voorzien in de opdrachtdocumenten zal de aannemer voor de aanvang der werken alle
grenspalen opzoeken, die zich bevinden op de betreffende percelen binnen de zone der werken. Hij
neemt hiervoor contact op met de betrokken eigenaars.

Tenzij anders vermeld in de opdrachtdocumenten omvat de zone der werken:
- de zone ingenomen door de werken;
- de voorziene werkzone.

De aannemer laat door een landmetermeetkundig schatter een verslag en een plan opmaken met de
aanduiding en vastlegging van de gevonden grenspalen. De gevonden grenspalen worden vastgemeten
met maatcijfers aan drie vaste punten, voorkomend op het grondplan van de bestaande toestand.

Indien er geen drie vaste punten gevonden worden binnen een straal van 50 m, dan worden de
respectieve codrdinaten van de grenspalen op het plan vermeld. De codrdinaten worden ingemeten
t.o.v. de ter plaatse aanwezige polygoonpunten.

Voor de percelen waar grenspalen ontbreken, legt de aannemer een door de betrokken eigenaars voor
akkoord getekende verklaring voor waaruit de afwezigheid van deze palen blijkt.

Hij duidt de gevonden palen (genummerd) op het plan aan evenals de namen van de verschillende
eigenaars en de scheidingen waar geen grenspalen gevonden werden.

Het volledig dossier wordt voor de datum vermeld in het bevel van aanvang in twee exemplaren aan
de aanbestedende overheid overgelegd.

Tenzij anders vermeld in de opdrachtdocumenten zijn het opstellen en voorleggen van voormelde
bescheiden een last van de aanneming.
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Wanneer tijdens de uitvoering van de werken te behouden grenspalen uitgegraven of weggenomen
worden, dienen deze herplaatst door een landmetermeetkundig schatter op kosten van de aannemer.
De landmeter herplaatst deze palen in het bijzijn van de betrokken eigenaars en stelt een proces-
verbaal van de herafpaling op, dat hij door de betrokken eigenaars laat ondertekenen. Na uitvoering
van deze werkzaamheden, laat hij dit proces-verbaal van herafpaling registreren en maakt hij een
kopie ervan over per aangetekend schrijven aan de betrokken eigenaars en de aanbestedende overheid
der werken.

Wanneer in de opdrachtdocumenten voorzien wordt in het voorlopig wegnemen, terugplaatsen en/of
verplaatsen van grenspalen in het kader van de uitvoering der werken, wordt dezelfde procedure
gehandhaafd als hierboven vermeld, met dien verstande dat de hiertoe vereiste kosten (per grenspaal)
aan de aannemer vergoed worden aan de hand van de post hiertoe opgenomen in de samenvattende
opmeting.

Beplantingen en beplantingswerken

De aannemer treft bovendien op zijn volle verantwoordelijkheid en op zijn kosten al de maatregelen
die onontbeerlijk zijn om de bescherming, de instandhouding en de integriteit van de bestaande
beplantingen te verzekeren, alsook, wanneer de opdracht ook bezaaiings- en/of beplantingswerken
bevat, al de maatregelen ter bestrijding van onkruid, insecten en schadelijke dieren, op de plaatsen
waar deze werken worden uitgevoerd, voor zover de eigenaar van het domein hiertoe wettelijk
verplicht is.

Te nemen maatregelen bij eventuele beschadiging:
1. Schors
Beschadiging van schors is slechts toegelaten indien ze bij om het even welke wijze van uitvoeren
onvermijdelijk is.
In voorkomend geval worden onmiddellijk:
- de wonden met een scherp en zuiver snoeimes bijgesneden tot een ovale vorm verkregen wordt
met gladde randen en scherpe, in de lengterichting van de stam of de tak uitlopende punten;
- de wonden worden ingestreken met een zwamdodend wondafdekmiddel.
De hierboven beschreven behandeling is voor rekening van de aannemer.

2. Wortelgestel

Beschadiging van het wortelgestel is slechts toegelaten binnen een sleuf met de minimaal vereiste
afmetingen voor het uitvoeren van de werken.

In voorkomend geval worden onmiddellijk:

- de beschadigde wortels afgehakt met een scherpe zuivere bijl;

- de gemaakte wonden met een scherp en zuiver snoeimes glad bijgesneden en ingestreken met
een zwamdodend wondafdekmiddel;

- snoeiwerken aan de kroon verricht overeenkomstig de beschrijving paragraaf 3. hieronder
indien het evenwicht tussen de kroon en het wortelgestel ingevolge de beschadiging van het
wortelgestel verbroken is.

De hierboven beschreven behandeling is voor rekening van de aannemer.
3. Takken

Beschadiging van takken is slechts toegelaten indien ze wegens het toegestane materieel
onvermijdelijk is. In voorkomend geval worden de beschadigde takken onmiddellijk gesnoeid
volgens de richtlijnen van de leidend ambtenaar. Hierbij wordt voorkomen dat de kroon bij het
verwijderen van de takken verder beschadigd wordt.

Het snoeien omvat bovendien het glad bijsnijden van de wonden met een scherp en zuiver
snoeimes en het instrijken van deze wonden met een zwamdodend wondafdekmiddel.
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De hierboven beschreven behandeling is voor rekening van de aannemer.
4. Zwamdodend wondafdekmiddel

Het zwamdodend wondafdekmiddel moet voldoen aan de desbetreffende reglementen.
5. Schadevergoeding

Als de uitvoering niet volgens de bovenstaande bepalingen is gebeurd, is de aanbestedende
overheid gerechtigd van de aannemer een vergoeding te eisen voor de blijvende schade waarvan de
schuld hem geweten kan worden. Om de juiste omvang ervan te kunnen vaststellen beschikt de
aanbestedende overheid over een termijn van drie jaar na de vaststelling van niet-conforme
uitvoering.

Werken aan onbevaarbare waterlopen

Alvorens de werken aan te vatten is de aannemer ertoe gehouden peilingen te verrichten om na te gaan
of het peil van de funderingen van de kunstwerken en muren langs of dwars over de waterloop
voldoet, zodat de uitvoering van de werken zonder gevaar voor die constructies kan gebeuren. Indien
er gevaar bestaat voor de constructies, meldt hij de leidend ambtenaar bij ter post aangetekende brief
het resultaat van de peilingen en wacht diens beslissing af.

De aannemer draagt er zorg voor dat de omliggende percelen zo weinig mogelijk hinder van de uit te
voeren werken ondervinden. Hij draagt er in het bijzonder zorg voor dat het vee niet kan uitbreken. De
percelen moeten in alle omstandigheden op een redelijke manier bereikbaar blijven voor de
grondgebruikers. Alle schade berokkend aan de percelen, de gewassen of het vee ten gevolge van het
tijdelijk ontbreken van afsluitingen is voor rekening van de aannemer.

De aannemer moet zich houden aan de bepalingen van het artikel 17 van de wet van 28 december
1967 betreffende de onbevaarbare waterlopen, aangevuld met de bepalingen van het decreet van de
Vlaamse Raad van 21 april 1983.

De eventuele schadeloosstelling die overeenkomstig de wet van 28 december 1967 betreffende de
onbevaarbare waterlopen door de aangelanden, de gebruikers en de eigenaars van de kunstwerken op
de waterlopen van de aannemer kan worden gevorderd voor het dekken van schade aan beplantingen,
afsluitingen, enz. en die ontstaat ten gevolge van het innemen van een werkzone waarvan de aannemer
zelf de grootte bepaalt, dient begrepen te zijn in de totale prijs van zijn bieding, behalve in het geval de
opdrachtdocumenten een post “cultuurschade” of een andere regeling bevat.

Voor de post “cultuurschade” dient de aannemer zelf een totale som in te vullen die hij denkt nodig te
zullen hebben voor het uitbetalen van vergoedingen aan aangelanden. Indien de opdrachtdocumenten
het niet anders bepalen, zullen die vergoedingen worden uitbetaald, waarvoor de aannemer het bewijs
van betaling aan de benadeelden kan voorleggen. De totale tussenkomst van de aanbestedende
overheid in de uit te betalen schadevergoedingen bedraagt ten hoogste de som vermeld onder de post
“cultuurschade”.

Art. 33 Afbraakmateriaal

In de derde alinea wordt “honderd meter” vervangen door “15 km buiten de grenzen van de
bouwplaats”.

Art. 37 Dagboek der werken

Een dagboek van de werken moet bijgehouden worden op de bouwplaats. Zo nodig wordt een dagboek
van de werken bijgehouden voor de verschillende delen van de bouwplaats.
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AANSPRAKELIJKHEID VAN DE AANNEMER

Art. 38 Verzekeringen

Wanneer in de opmetingsstaat een afzonderlijke post voorzien is voor het afsluiten van
942

verzekeringspolissen “alle bouwplaatsrisico’s” en “tienjarige aansprakelijkheid”, dan zullen deze
polissen beantwoorden aan de hiernavolgende bepalingen.

Bij ontstentenis van deze afzonderlijke post beperkt de verplichting van de aannemer zich tot de
voorzieningen van artikel 38 van het K.B. van 26.09.1996.

Verzekerden en/of begunstigden zullen zijn: de aanbestedende overheid, de aannemer(s), de
onderaannemer(s), de raadgevende ingenieur(s) met subcontractant, de architect en de personen
aanwezig voor de noden van de werf.

| Verzekering “Alle bouwplaatsrisico’s”
I.A Eigen werk
I.LA.1 Gedekte risico’s:
Deze verzekering zal dekking verlenen voor schade aan:

- de definitief opgetrokken werken die het voorwerp van de aannemingscontracten vormen,
daarin begrepen: de materialen, bouwelementen en uitrustingen (d.w.z. machines, toestellen
en installaties) bestemd om erin te worden verwerkt;

- de (eventuele) voorlopige werken bepaald in de aannemingscontracten of nodig voor de
uitvoering ervan;

- het bestaand goed: d.w.z. de eigendommen toebehorende aan de aanbestedende overheid of
aan derden, waaraan rechtstreeks gewerkt wordt.

[LA.2 De waarborgen:

- tijdens de bouw-, montage- en testtermijn:
1. elke beschadiging en elk verlies van de verzekerde goederen;

2. de schade of het verlies te wijten aan een fout, een gebrek of een leemte in het ontwerp, in
de berekeningen of in de plannen alsook aan het eigen gebrek van de materialen;

- tijdens de periode van 24 maanden vanaf de voorlopige oplevering:

1. beschadiging van de blijvend opgerichte verzekerde goederen (bouwwerken, gedeelten
ervan en uitrustingen die het voorwerp van de aannemingen uitmaken) die zich voordoet
tijdens de uitvoering van de werken door de verzekerden, waartoe zij na de voorlopige
oplevering krachtens hun aannemingscontract verplicht zijn;

2. beschadiging aan de blijvend opgerichte verzekerde goederen (bouwwerken, gedeelten
ervan en uitrustingen die het voorwerp van de aannemingen uitmaken) die tijdens deze
periode vastgesteld wordt en te wijten is aan een schadeverwekkend feit tijdens de bouw-,
montage- en proeftermijn.

- opruimings- en afbraakkosten worden vergoed tot maximum 10 % van de aangegeven
waarde van de werken (cfr. I.A.3).

De schade aan het bestaande goed is gedekt wanneer ze ontstaat door de gehele of
gedeeltelijke instorting, waardoor de stabiliteit bedreigd wordt. Ernstige stoornissen die de
stabiliteit van het bestaande goed in het gedrang brengen worden gelijkgesteld met een
gehele of gedeeltelijke instorting.
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I.LA.3 Verzekerd kapitaal:

Het verzekerd kapitaal is gelijk aan de aannemingssom, incl. de studiekosten en toezichtskosten,
excl. B.T.W. in de mate deze voor de aanbestedende overheid aftrekbaar is. Het geraamde
bedrag van de studie- en toezichtskosten wordt medegedeeld in de opdrachtdocumenten.

Tenzij anders vermeld in de opdrachtdocumenten dient het verzekerd kapiaal voor het bestaand
goed vastgesteld te worden op 125.000 EUR en dit in eerste risico.

LLA.4 Vrijstelling:
Het bedrag van de vrijstelling wordt vastgesteld op 2500 EUR.

Behoudens omstandigheden vreemd aan de uitvoering van de werken zijn de vrijstellingen ten
laste van de aannemer.

I.A.5 Uitgesloten en/of niet verzekerde risico’s:

Behoudens omstandigheden vreemd aan de uitvoering van de werken zijn de uitgesloten en/of
niet verzekerde risico’s ten laste van de aannemer.

I.LB  Aansprakelijkheid ten aanzien van derden

I.B.1 Deze verzekering dekt de burgerlijke aansprakelijkheid volgens artikel 1382 tot en met 1386
van het Burgerlijk Wetboek met volgende specifieke voorwaarden:

- verzekerd kapitaal: 1250000 EUR per schadeverwekkende gebeurtenis voor lichamelijke,
stoffelijke en onstoffelijke schade vermengd in eerste rang voor alle verzekerden;

- vrijstelling: de vrijstelling bedraagt 1250 EUR per schadeverwekkende gebeurtenis, met
uitzondering voor de lichamelijke schade;

- de schade aan kabels en leidingen met inbegrip van de eventuele gevolgschade is gedekt.

[.B.2 De verzekering dekt de schade aan derden op basis van artikel 544 van het Burgerlijk Wetboek
binnen de kapitalen en vrijstellingen voorzien in paragraaf [.B.1.

De aanbestedende overheid verkrijgt een rechtstreeks vorderingsrecht als derde-begunstigde
t.a.v. de verzekeringsmaatschappij.

I.B.3 De schade ten gevolge van trillingen, van verlagen van de grondwaterstand, van ontbreken, van
verwijderen of van verzwakken van steunen is in de verzekeringsdekking inbegrepen.

I.B.4 De gekruiste aansprakelijkheid onder de verzekerden is gedekt; dit houdt in dat de verzekerden
onderling als derden ten aanzien van elkaar beschouwd worden voor de verzekering.

Il. Verzekering van tienjarige aansprakelijkheid
II.LA  Gedekte risico’s
Deze verzekering zal dekking verlenen voor:
I1.A.1 De tienjarige aansprakelijkheid volgens artikel 1792 en 2270 van het Burgerlijk Wetboek;

II.A.2 De extra-contractuele aansprakelijkheid volgens artikel 1382 tot en met 1386 van het Burgerlijk
Wetboek voor schade tengevolge van een onder I11.A.1 schadeverwekkende gebeurtenis;

I1.A.3 De schade aan gedeelten van het bouwwerk die niet onder de technische controle stonden en
van andere goederen van de aanbestedende overheid voor zover die schade een gevolg is van
een verzekerde schade onder I1.A.1;

I1.A.4 Burenhinder volgens artikel 544 van het Burgerlijk Wetboek voor schade tengevolge van een
onder II.A.1 schadeverwekkende gebeurtenis.

De aanbestedende overheid verkrijgt een rechtstreeks vorderingsrecht als derde-begunstigde
t.a.v. de verzekeringsmaatschappij.
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Deze verzekering zal uitwerking hebben in eerste rang en de dekking gaat in vanaf de
voorlopige oplevering.

II.B Verzekerde kapitalen

Behoudens andersluidende bepalingen in de opdrachtdocumenten zijn de verzekerde kapitalen
gelijk aan:

I1.B.1 Het eindbedrag (excl. B.T.W. in de mate van aftrekbaarheid) van de gecontroleerde werken,
incl. studie- en toezichtskosten.

I1.B.2 Het verzekerd bedrag beloopt 625000 EUR voor lichamelijke, stoffelijke en onstoffelijke schade
vermengd per schadeverwekkende gebeurtenis met een maximum van 1250000 EUR voor de
dekkingen I1.A.2 en I1.A.3 en II.A.4 samen voor alle schadeverwekkende gebeurtenissen tijdens
de ganse verzekeringsduur.

II.B.3 gelijk aan I1.A.2.

I1.B.4 gelijk aan [1.A.2.

II.C Vrijstelling
De vrijstelling bedraagt:

I1.C.1 voor de risico’s onder II.A.1 en I1.A.2:
10 % van de schade met een:

- minimum 2500 EUR + (N x 250 EUR);
- maximum 12500 EUR + (N x 1000 EUR);

N = het aantal jaren verlopen tussen de voorlopige oplevering en de datum van het optreden van
de schade.

I1.C.2 voor de risco’s onder I11.A.3 en 11.A.4:

1250 EUR per schadeverwekkende gebeurtenis voor stoffelijke en onstoffelijke schade.
II.LD Controle

De aanbestedende overheid sluit de controleovereenkomst af met het controleorganisme.

De gecontroleerde posten uit de samenvattende opmetingsstaat worden aangegeven in de
opdrachtdocumenten evenals de codrdinaten van het controleorganisme.

De aannemer onderwerpt zich aan de technische controle en staat de afgevaardigden van het
controleorganisme bij tijdens het vervullen van hun opdracht.

Il Bijzondere bepalingen

III.LA De aannemer legt voor de aanvang van de werken het bewijs voor dat de polissen vermeld onder
I en II afgesloten zijn. Voor elke dag vertraging vanaf de aanvang der werken wordt een straf
toegepast van 125 EUR per dag.

Op eenvoudig verzoek van de aanbestedende overheid levert de aannemer het bewijs van
premiebetaling.

III.B De polissen moeten voldoen aan de bepalingen van de wet van 25 juni 1992 op de
landverzekeringsovereenkomst.

III.C De polissen dienen een clausule te bevatten, die bepaalt dat elke schorsing, verbreking,
opzegging of vervallenverklaring van het verzekeringscontract door de verzekeraar onmiddellijk
per aangetekend schrijven ter kennis wordt gebracht van de aanbestedende overheid.

Op eenvoudig verzoek van de aanbestedende overheid levert de aannemer het bewijs van
premiebetaling.
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Art. 39 Verplichtingen van de aannemer tot de definitieve oplevering

Aan § 1 wordt volgende bepaling toegevoegd:

Groenaanleg en natuurtechnische werken aan waterlopen

Inzake groenaanleg en natuurtechnische werken aan waterlopen vervangt de aannemer, tijdens de
waarborgtermijn, op zijn kosten de dode, slecht opkomende en niet-echte planten en levend
materiaal zoals uitschietend rijshout e.a. en dit gedurende elk plantseizoen telkens voor 31
december.

In de overeenstemmende posten van de opmetingsstaat zijn de onderhoudswerken opgenomen die
tijdens de waarborgtermijn uitgevoerd worden voor rekening van de aanbestedende overheid.

De werken worden tijdens de waarborgtermijn jaarlijks onderworpen aan een keuring die
aanleiding geeft tot het opstellen van een proces-verbaal van vaststelling. Deze keuring gaat uit van
de aanbestedende overheid en heeft plaats in de periode van 16 augustus tot 30 september. Ze
gebeurt in aanwezigheid van de aannemer ofwel nadat hij tenminste 15 kalenderdagen voor de
aanvang van de keuring behoorlijk bij ter post aangetekende brief werd opgeroepen. Het proces-
verbaal vermeldt alle dode, slecht opkomende en niet-echte planten die het volgend plant-seizoen
moeten vervangen worden.

Art. 41 Draagwijdte van de aansprakelijkheid van de aannemer

Aan dit artikel wordt volgende bepaling toegevoegd:

Door zijn bieding aanvaardt de inschrijver dat de uniforme methode voor waardebepaling van
straat-, laan- en parkbomen behorend tot het openbaar domein, zoals beschreven in 2-10, als basis
zal dienen voor de berekening van schade veroorzaakt aan bomen van het openbaar domein
ingevolge zijn werken in de omgeving van bomen.

WIJZIGINGEN AAN DE OPDRACHT

Art. 42,§ 2 Onvoorziene werken

Aan de 1°* alinea van deze paragraaf wordt volgende bepalingen toegevoegd:

Door zijn offerte aanvaardt de aannemer de toepassingsregels van CMK-2003 — Kostenschaal voor
aannemersmaterieel, zoals vastgesteld in de omzendbrief MOW/2006/01 (BS 6 oktober 2006) voor
het berekenen van de uurkosten van aannemersmaterieel bij het opstellen van verrekeningen,
schadeclaims en herzieningen van de overeenkomst

Art. 42, 8§ 4 Forfaitaire vergoeding

Deze paragraaf wordt gewijzigd als volgt:

Voor de toepassing van deze paragraaf wordt, in voorkomend geval, geen rekening gehouden met
posten die een voorbehouden som (VS) bevatten.

EINDE VAN DE OPDRACHT

Art. 43, § 1 Werken die niet voor oplevering worden aanvaard

Aan deze paragraaf worden volgende bepalingen toegevoegd:

De aanvangsdatum van de slopings- en herbouwingswerken wordt in het proces-verbaal van niet-
oplevering vastgesteld door de aanbestedende overheid.

2010 Standaardbestek 250 versie 2.2 1-35



Hoofdstuk 1 - Algemene administratieve voorschriften

De termijn begrepen tussen deze aanvangsdatum en de datum van voltooiing van de gezamenlijke
werken wordt niet in aanmerking genomen voor de eventuele toepassing van de in artikel 48, § 2
voorziene boeten wegens laattijdige uitvoering.

De einddatum van deze slopings- en herstellingswerken moet bij ter post aangetekende brief door
de aannemer meegedeeld worden.

Art. 43,§ 2 Voorlopige oplevering

Aan de laatste alinea van deze paragraaf wordt volgende bepaling toegevoegd:
Indien de opdrachtdocumenten geen waarborgtermijn vooropstellen, wordt hij gesteld op:

- 6 jaar voor voorgevormde markeringen uit kunststof;
- 5 jaar voor verticale verkeerstekens;

- 3 jaar voor werken op hoofdwegen, primaire wegen, secundaire wegen, voor groenaanleg, voor
natuurtechnische werken aan waterlopen met levende materialen (met inbegrip van uitschietend
rijshout e.d.) en voor thermoplastische en koudplastische markeringen (ook voorgevormde);

- 2 jaar voor werken op lokale wegen en vrijliggende fietspaden, alsook op landbouwwegen en
verbeteringswerken aan onbevaarbare waterlopen,;

- 1 jaar voor verfmarkeringen;

- geen waarborgtermijn voor ruimingswerken aan onbevaarbare waterlopen; de voorlopige
oplevering valt samen met de definitieve;

- 1 jaar voor alle andere werken.

Op herstellingen die plaats hebben minder dan één jaar voor het verstrijken van de
waarborgperiode van de opdracht, wordt een nieuwe waarborgtermijn toegepast zoals vastgesteld
in het proces verbaal van de aanbestedende overheid.

De aanbestedende overheid kan het aandeel van de borgtocht dat als garantie blijft tot het
verstrijken van die bijkomende waarborgperiode bepalen in verhouding tot het belang van de
herstelling.

Art. 43,§ 3 Definitieve oplevering

Aan deze paragraaf wordt volgende bepaling toegevoegd:

Wanneer enkel een definitieve oplevering is voorgeschreven, zijn m.b.t. de definitieve oplevering
de bepalingen paragraaf artikel 43, § 2 hierboven van toepassing, met weglating van de term
“voorlopig(e)” en van de laatste alinea.

GEBREKKIGE UITVOERING

Art. 48, § 2 Boeten wegens laattijdige uitvoering

Punt 4° wordt als volgt aangevuld:

Het niet in acht nemen van de gedeeltelijke uitvoeringstermijnen, die dwingend zijn volgens
13-1.1.2.1, wordt bestraft door een speciale boete van 250 EUR per niet uitgevoerde post of per
niet volledig uitgevoerde post.

Indien de maaiingen niet voltooid zijn binnen de voorgeschreven termijn, vastgesteld in artikel 28
§ 1, 2 wordt een boete toegepast van 12,50 EUR per kalenderdag vertraging. Deze boete wordt, per
opdracht, beperkt tot het voorziene bedrag voor één maaibeurt.
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1 NOMENCLATUUR VAN DE WEG

1.1 Algemene bepalingen

111 Weg

Geheel van de inrichtingen die het verkeer van voetgangers, voertuigen en dieren mogelijk moeten
maken (zie de figuren 2-1-1 en 2-1-2).

WE PLATFORM RIJBAAN RIJSTROOK
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- HONDERBERM TEENSLOOT

—|BOVENBERM KRUINSLOOT

Figuur 2-1-1:  schematisch overzicht van de meest voorkomende onderdelen van de weg in
bovenaanzicht
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ONDERGROND
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Figuur 2-1-2:  schematisch overzicht van de onderdelen van de weg in een dwarsdoorsnede
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Figuur 2-1-3:  de meest voorkomende onderdelen van de wegbaan in bovenaanzicht,

aangegeven op een dwarsprofiel
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11.2 Weggebied
Gedeelte van het openbaar domein, bestemd voor de weg en zijn aanhorigheden.

Het weggebied omvat de overmaat van de innemingen die tijdelijk ter beschikking van de aannemer
worden gesteld.

11.3 Wegbaan

Bewerkt gedeelte van het weggebied, dat met de grenzen van het grondwerk (platform, taluds en
steunbermen) overeenstemt (zie figuur 2-1-3).

1.1.31 Aanlegbreedte

Breedte van de horizontale projectie van de wegbaan, loodrecht op de wegas gemeten.

1.2 Onderdelen van de wegbaan in bovenaanzicht

1.2.1 Platform

Gedeelte van de wegbaan, dat de rijbaan (rijbanen), de verharde zijstroken en de wegbermen omvat
(zie figuur 2-1-4).
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Figuur 2-1-4:  de meest voorkomende onderdelen van het platform, aangegeven op een
dwarsprofiel

Het platform wordt begrensd:

- bij een weg in ophoging, door de kruinlijnen van de taluds;

- bij een weg in uitgraving, door de tenen van de taluds;

- bij een weg op maaiveldhoogte, door de grenzen van de wegbaan.

De breedte van het platform is de breedte van de horizontale projectie van het platform, loodrecht op
de wegas gemeten.

1.21.1 Kruin

Gedeelte van het platform, begrensd door de binnenkruinlijn van de sloten.

Als er geen sloten zijn, valt de kruin samen met het platform.
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1.2.2 Talud

Gedeelte van de wegbaan, waarvan het oppervlak een dwarshelling > 16,67 % (helling > 1:6 of
schuinte < 24/4) vertoont.

De helling is de tangens van de hoek tussen het beschouwde vlak en het horizontale vlak. Zij wordt
uitgedrukt door een breuk met teller 1 of in percent (helling 1:2 = helling 50 %).

De schuinte (of opdracht) is de tangens van de hoek tussen het beschouwde vlak en het verticale vlak.
Zij wordt uitgedrukt door een breuk met noemer 4 (schuinte 8/4 = helling van 50 %).

Men onderscheidt:

1.2.21 Talud in ophoging

Talud gelegen in een zone van ophoging.

1.2.2.2 Talud in uitgraving

Talud gelegen in een zone van uitgraving.

1.2.3 Steunberm

Gedeelte van de wegbaan, waarvan het oppervlak een dwarshelling < 16,67 % (helling < 1:6 of
schuinte > 24/4) vertoont en dat ofwel tussen een talud en de grens van de wegbaan ligt, ofwel de
helling van een talud onderbreekt.

De steunberm mag worden verbonden met het talud door middel van een afronding. In dit geval wordt
hij begrensd door de verticale projectie van de snijlijn van de raakvlakken. In de afronding mag de
helling van de steunberm groter dan 16,67 %, ofwel die van het talud kleiner dan 16,67 % worden.

De steunberm kan een sloot omvatten.

Men onderscheidt:

1.2.31 Tussensteunberm
Steunberm die de helling van een talud onderbreekt.

Een tussensteunberm wordt soms kortweg “steunberm” (in engere zin) genoemd.

1.2.3.2 Onderberm

Steunberm gelegen aan de onderkant van een talud in ophoging.

1.2.3.3 Bovenberm

Steunberm gelegen aan de bovenkant van een talud in uitgraving.

1.3 Onderdelen van het platform

1.3.1 Rijbaan

Verhard gedeelte van de kruin, bestemd voor het verkeer van voertuigen.

Samenstelling van de rijbaan:
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1.3.1.1 Rijstrook

Strook van de rijbaan die voldoende breed is voor het verkeer van één rij voertuigen. Een rijstrook kan
worden voorbehouden voor bepaalde weggebruikers of voor een bijzondere bestemming (bv.
busstrook) en als zodanig worden aangeduid.

1.3.1.2 Railstrook

Gedeelte van de rijbaan, dat door een spoorbaan wordt ingenomen. Een railstrook mag door alle
voertuigen bereden worden.

1.3.2 Verharde zijstrook

Tegen de rijbaan aansluitend speciaal verhard gedeelte van de kruin, bestemd voor het tijdelijk
plaatsen van voertuigen.

Men onderscheidt:

1.3.21 Vliuchtstrook

Verharde zijstrook bestemd voor tijdelijk oponthoud van voertuigen buiten de rijbaan en voor gebruik
in geval van nood.

1.3.2.2 Parkeerstrook

Verharde zijstrook bestemd voor het parkeren van voertuigen. De parkeerstrook verschilt van een
“parkeerplaats”, die geen deel uitmaakt van de wegbaan.

1.3.2.3 Parkeerhaven

Verharde zijstrook van beperkte lengte, bestemd voor het parkeren van een klein aantal voertuigen.

1.3.24 Uitwijkplaats

Verharde zijstrook van beperkte lengte, bestemd voor voertuigen die voor een kort oponthoud
stilstaan.

Bijzondere gevallen:

1.3.2.4.A WISSELPLAATS

Uitwijkplaats langs een smalle rijbaan, die het kruisen of inhalen van voertuigen mogelijk maakt.

1.3.24.B BUSHALTE

Uitwijkplaats bestemd voor het stilstaan van bussen.

1.3.3 Wegberm

Gedeelte van het platform, dat buiten de rijbanen en de verharde zijstroken ligt. Een wegberm kan
sloten en bijzonder ingerichte onderdelen bevatten.

Men onderscheidt:

1.3.3.1 Middenberm

Wegberm tussen de middelste rijbanen van een weg met een even aantal rijbanen.

1.3.3.2 Tussenberm

Wegberm tussen twee rijbanen van een weg met meer dan één rijbaan, de middenberm uitgezonderd.
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1.3.3.3 Buitenberm

Wegberm tussen de grens van het platform en de buitengrens van de verharde zijstrook of van de
rijbaan, als er geen verharde zijstrook is.

1.3.4 Zijberm

De verharde zijstrook en de buitenberm samen.

1.4 Sloten, lijnvormige en plaatselijke elementen

1.4.1 Sloot

Onderdeel van de weg- of steunberm, gevormd door een open sleuf die bestemd is om water op te
vangen en af te voeren.

Men onderscheidt:

1411 Bermsloot

Sloot gelegen in een wegberm.

1.4.1.2 Teensloot

Sloot gelegen in een onderberm.

1.4.1.3 Kruinsloot

Sloot gelegen in een bovenberm.

1.4.2 (Ondergrondse) Leiding

Ondergrondse (holle) constructie die bestemd is ofwel voor doorstroming van vloeistoffen of gassen,
ofwel om andere leidingen te beschermen.

1.4.3 Kantopsluiting
Langs de rand van een verharding gelegen constructie in het wegoppervlak.

De kantopsluiting wordt ofwel van geprefabriceerde lijnvormige elementen gemaakt, ofwel ter plaatse
gestort.

De kantopsluiting maakt normaal geen deel uit van de rijbaan, zij maakt deel uit van een wegberm.

Als zij tegen een rijbaan aansluit en als er ter plaatse een verharde zijstrook aanwezig is, maakt zij deel
uit van deze zijstrook.

Als de rijbaan (de verharde zijstrook) afgesloten wordt door een verhoogde wegberm, dan wordt de
kantopsluiting die op het peil van het wegdek ligt niet tot de wegberm maar tot de rijbaan (de verharde
zijstrook) gerekend.

Men onderscheidt:

1.4.31 Trottoirband

Kantopsluiting bestemd om de rand van de verharding te beschermen en te versterken.

1.4.3.2 Kantstrook

Kantopsluiting bestemd om de verharding steun te geven.
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1.4.3.3 Watergreppel

Kantopsluiting bestemd om water van de verharding op te vangen en af te voeren.

1434 Trottoirband-watergreppel

Kantopsluiting die een trottoirband en een watergreppel combineert in een geheel.

1.4.3.5 Schampkant

Kantopsluiting die zones van voertuigenverkeer onderling of voertuigenzones van andere
verkeerszones scheidt en de overschrijding door voertuigen bemoeilijkt maar geen voertuigkerende
functie heeft.

1.4.4 Beveiligingsconstructie

Lintvormige constructie voor geleiding en beveiliging van het verkeer en voor afscherming van
hindernissen.

Men onderscheidt:

1.4.41 Vangrail

Beveiligingsconstructie die uit een op steunen bevestigde ligger bestaat.

1.4.4.2 Veiligheidsstootband

Beveiligingsconstructie die over haar gehele lengte op de bodem rust.

1.4.5 Plaatselijk element

Element van geringe afmeting in het wegoppervlak zoals een straatkolk, rooster, rioolluik, deksel,
sterfput, verkeersteken, verlichtings-, reflector-, praat-, grens- of afstandspaal, verkeerszuil, schildpad,
afsluit- of brandkraan.

1.5 Bijzonder ingerichte onderdelen van de wegbermen

1.5.1 Bijzondere bedding

Gedeelte van de wegberm, uitsluitend bestemd voor voertuigen van het openbaar vervoer en andere
toegelaten voertuigen.

Een bijzondere bedding verschilt van een “eigen bedding”, die geen deel uitmaakt van de wegbaan.

1.5.2 Ruiterpad

Gedeelte van de wegberm, bestemd voor ruiters en als zodanig aangeduid.

1.5.3 Fietspad

Gedeelte van de wegberm, bestemd voor fietsers en bromfietsers en als zodanig aangeduid.

1.5.4 Voetpad
Gedeelte van de wegberm, bestemd voor voetgangers.

Bijzonder geval:
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1.5.41 Trottoir
Verhoogd voetpad.

1.5.5 Verkeerseiland

Men onderscheidt hoofdzakelijk de volgende typen van verkeerseilanden:

1.5.5.1 Verkeersgeleider

Verkeerseiland bestemd om het verkeer te geleiden.

1.5.5.2 Verkeersheuvel

Verhoogd verkeerseiland.

1.5.5.3 Vluchtheuvel

Verkeersheuvel ten behoeve van voetgangers.

1.6 Onderdelen van de weg in dwarsdoorsnede

De onderdelen van de weg in dwarsdoorsnede zijn schematisch weergegeven op figuur 2-1-2 en op de
figuren 2-1-5 tot 2-1-8.

1.6.1  Ondergrond

De natuurlijke of behandelde grondmaterialen die ter plaatse aanwezig of aangevoerd zijn na de
uitvoering van het grondwerk, en waarop het weglichaam ligt.

1.6.1.1 Grondoppervlak
Oppervlak van de ondergrond.
De breedte van het grondoppervlak valt samen met de aanlegbreedte.

Bijzonder geval:

1.6.1.1.A BAANBED

Gedeelte van het grondoppervlak onder de verharde gedeelten van de weg.

1.6.2 Natuurlijke ondergrond

De ongeroerde grondmaterialen voor de uitvoering van het grondwerk.

1.6.2.1 Maaiveld

Oppervlak van de natuurlijke ondergrond.

1.6.3 Uitgraving

Verdieping van de natuurlijke ondergrond tot op het peil dat nodig is om de weg aan te leggen.

1.6.4 Bouwput

Verdieping van de natuurlijke ondergrond, nodig voor het bouwen van toebehoren.
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1.6.5 Sleuf

Lijnvormige verdieping van de natuurlijke ondergrond, nodig voor het leggen van leidingen.

1.6.6 Zate van de ophoging

Gedeelte van de weg, bestaande uit bewerkte grondmaterialen, ter plaatse liggend of aangevoerd,
tussen de uitgraving (of de natuurlijke ondergrond als er geen uitgraving is) en de ophoging.

1.6.7 Ophoging

Gedeelte van de weg, bestaande uit aangevoerde grondmaterialen, gespreid en verdicht, tussen de zate
van de ophoging (of de uitgraving als er geen zate is) en de aardebaan (of het grondoppervlak als er
geen aardebaan is).

1.6.8 Aardebaan, verbeterde ondergrond

Bovenste laag van de ondergrond, bestaande uit geselecteerde materialen of verwezenlijkt door middel
van een speciale behandeling om de grond te verbeteren.

1.6.9 Weglichaam
De lagen tussen het grondoppervlak en het wegoppervlak.

Men onderscheidt:

1.6.9.1 Baanlichaam

De lagen tussen het baanbed en het baanoppervlak.

1.6.9.2 Bermlichaam, taludlichaam

De lagen van de niet-verharde gedeelten van de weg tussen het grondoppervlak en het berm- of
taludoppervlak.

Opmerking:  De lagen van het baanlichaam kunnen tot onder het oppervlak van de naastgelegen
wegberm reiken; de grens tussen het baanlichaam en het bermlichaam is dus niet
noodzakelijk verticaal (zie figuur 2-1-5).

RIJBAAN OF
RIJBAAN OF RIJBAAN OF VERHARDE SpR—
VERHARDE | VERHARDE | o EOBERM
ZIJSTROOK | WEGBERM 71 JsTRoOK e ABTROSE
VERHARD GEDEELTE
i AFDEKKING
VERHARDING
VERHARDING FXSESSS86SA] AFDEKKING VERHARDING RS
= TROTTOIRBAND

4
FUNDERING TUSSENLAGEN VFUNDER\Né
F TUSSENLAGEN
7 /
) 7

V \ A _

ONDERFUNDER ONDERFUNDERING % VONDERFUNDER\NG
2

GRENS VAN HET BAANBED—— GRENS VAN HET BAANBED— GRENS VAN HET BAANBED——

V
% Voortzetting van het baanlichaam onder het oppervick van de wegberm

— — — Grens van de voortzetting van het baanlichaam onder het opperviak van de wegberm

Figuur 2-1-5:  detail van een dwarsdoorsnede van de weg
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aanlegbreedte
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Figuur 2-1-6:

4 Ondergrond

5 Natuurlijke ondergrond

dwarsdoorsnede van de onderdelen van een weg op maaiveldhoogte
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6 Natuurlijke ondergrond
Figuur 2-1-7:  dwarsdoorsnede van de onderdelen van een weg in uitgraving
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aanlegbreedte
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Ophoging

8 Zate van de ophoging

Figuur 2-1-8:  dwarsdoorsnede van de onderdelen van een weg in ophoging

1.7 Onderdelen van het baanlichaam

1.7.1 Onderfundering

Gedeelte van het baanlichaam, dat tussen het baanbed en de fundering ligt en bestaat uit een of meer
lagen, “onderfunderingslagen” genoemd, die een of meer van de volgende functies moeten vervullen:
scheiding, vorstwering, anticapillariteit en draagkracht.

1.7.2 Fundering

Gedeelte van het baanlichaam, dat tussen de onderfundering (of het baanbed als de onderfundering
ontbreekt) en de verharding ligt en bestaat uit een of meer lagen, “funderingslagen” genoemd.

1.7.3 Verharding

Gedeelte van het baanlichaam, dat tussen de fundering en het baanoppervlak ligt en eventueel bestaat
uit een of meer onderlagen en een toplaag, die samen “verhardingslagen” worden genoemd.

1.7.31 Onderlaag

Onderliggende laag van de verharding, die eventueel als profileerlaag dient.

1.7.3.2 Toplaag

Bovenste laag van de verharding, die rechtstreeks met het verkeer in contact komt.

1.7.4 Opperviakbehandeling

Behandeling die wordt toegepast op het oppervlak van een laag, met of zonder toevoeging van
materialen, en bestemd is om de eigenschappen van de laag te verbeteren, hetzij bij de uitvoering,
hetzij achteraf.
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1.8 Onderdelen van het bermlichaam en van het taludlichaam

1.8.1 Tussenlaag
Laag van het berm- of taludlichaam, die tussen het grondoppervlak en de afdekking ligt.

Er kunnen verscheidene tussenlagen zijn.

1.8.2 Afdekking

Bovenste gedeelte van het berm- of taludlichaam, bestaande uit een of meer lagen teelaarde, korrelige
materialen of enige andere afwerking, “afdeklagen” genoemd.
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2 NOMENCLATUUR VAN DE RIOLERING

2.1 Algemene bepalingen

211 Riolering

Is het geheel van in de grond aangelegde leidingen met de daarop voorkomende uitrustingen voor de
verzameling en afvoer van afval- en/of hemelwater.

De meest voorkomende onderdelen bij een riolering zijn weergegeven op figuur 2-2-1.

Woning Woning

Rioolleiding

Inspectieput
Huisaansluiting
Huisaansluitputje
Rioolkolkaansluiting
Waterslikker met rioolkolk
Rioolinlaat

Straatgoot

Figuur 2-2-1:  standaard voorkomende onderdelen bij een riolering

2.1.2 Rioolleiding

Het ondergronds kanaal of pijp voor de afvoer van afval- en/of hemelwater.

2.1.3 Inspectieput

Op de rioolleiding voorkomende man-toegankelijke constructie met minimale binnenafmeting van
1,00 x 1,00 m of @ 1 m.

21.3.1 Riooldeksel

Afdekkingsinrichting van een inspectieput bestaande uit een kader en een deksel.

21.3.2 Mangat

Een niet-toegankelijke inspectieopening of constructie op een rioolleiding (< @ 700 mm).
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2.1.4 Huisaansluiting

Het geheel van onderdelen voor de aansluiting van een huisriolering op de rioolleiding.

2.1.5 Huisaansluitputje

Het constructieonderdeel (putje) dat de verbinding vormt tussen de huisriolering en het
verbindingsriool naar de rioolleiding.

2.1.6 Rioolkolkaansluiting

Het geheel van onderdelen voor de aansluiting van een waterslikker op de rioolleiding.

2.1.7 Waterslikker of rioolmond

De hemelwaterinlaatconstructie, meestal geplaatst in de straatgoot of watergreppel, waarlangs het
hemelwater van de verhardingen wordt afgevoerd.

2.1.8 Rioolkolk of straatkolk of trottoirkolk

Het bakvormig constructieonderdeel onder de waterslikker waarop het verbindingsriool naar de
rioolleiding is aangesloten.

2.1.9 Rioolinlaat

De inlaatconstructie van de huis- of rioolkolkaansluiting op de rioolleiding of inspectieput.

2.2 Specifieke bepalingen

2.2.1 Overlaat of overstort

Op de rioolleiding gebouwde overloopconstructie, voorzien van een overstortdrempel, voor de afvoer
van overtollig hemelwater uit de riolering.

2.2.2 Stuwput of inwendige overlaat (overstort)

Op de rioolleiding gebouwde overloopconstructie, voorzien van overstortdrempel en kleine
doorvoeropening, voor het opstuwen van het hemelwater in de rioolleiding (= creatie van berging).

2.2.3 Verbeterde overstort

Is een overstortconstructie uitgerust met verbeterde overstortdrempel (aanwezigheid van duikschot) en
gebeurlijk voorzien van een stroomverlammingszone.

2.2.4 Kinijpleiding

Een rioolleiding met kleine diameter voor het reduceren (afknijpen) van het doorvoerdebiet.

2.2.5 Wervelventiel

Een debietbegrenzer als constructieonderdeel ingebouwd in een inspectieput, overstort of dergelijke,
voor het beperken van het doorvoerdebiet.

2.2.6 By-pass-opening of -leiding

Een bijkomend voorziene nevenopening of nevenleiding naast de voor normale werking, voorziene
doorstroomopening of rioolleiding (beveiliging/verzekering van waterafvoer, over - en/of leegloop).
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2.2.7 Bergingsbekken (= BB)

Een ondergronds wateropvangbekken waarin het overgestort hemelwater tijdelijk kan worden
opgehouden.

2.2.8 Bergbezinkingsbekken (= BBB)

Is een BB uitgerust met een externe overstortconstructie.

2.2.9 Buffer- of retentiebekken

Een (meestal open) hemelwateropvangbekken voor het tijdelijk bufferen en/of vertraagd afvoeren van
het aangevoerde hemelwater.

2.2.10 Infiltratie - en/of bufferbekken

Een ondergronds buffer- en/of infiltratiebekken voor de buffering en/of infiltratie van hemelwater.

2.2.11 Pers- of drukleiding

Een buisleiding waarin het water onder een verhoogde druk van meer dan 0,1 MPa wordt afgevoerd.

2.2.12 Be-en ontluchter

Een mechanisch constructieonderdeel gemonteerd op de persleiding voor het be- en/of ontluchten van
de persleiding.

2.2.13 Spoeluitlaat of spuiconstructie

Een tangentiaal op de persleiding gemonteerde uitstroomopening met afsluiter.

2.2.14 Sifon

Een leiding of constructie met een in lengteprofiel plaatselijk verlaagde loop.

2.3 Definities

2.3.1 Afvalwaterafvoer (= droogweerafvoer = DWA)
Afvalwaterafvoer of droogweerafvoer omvat de afvoer van huishoudelijke- en industri€le afvalwaters.

Bij een gescheiden rioleringsstelsel wordt een afvalwaterleiding met de kenletters “DWA” aangeduid.

2.3.2 Hemelwaterafvoer (= regenwaterafvoer = RWA)

Hemelwaterafvoer of regenwaterafvoer omvat de afvoer van regenwater en alle neerslag, grond- en
oppervlaktewaters (grachten en beken), effluent (gezuiverd afvalwater), draineringswater, e.d.

Bij een gescheiden rioleringsstelsel wordt een hemelwaterafvoerleiding met de kenletters “RWA”
aangeduid.

2.3.3 Drainwaterafvoer (= drain)

Drainwaterafvoer omvat het geheel van de kunstmatige verlaging en afvoer van grondwater of
omgekeerd bevloeiing en infiltratie van water.

Bij een gescheiden rioleringsstelsel wordt een drainleiding of drainwaterafvoerleiding met de
kenletters “DRAIN” aangeduid.
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Noot:  Een waterafvoerleiding bij een gemengd rioleringsstelsel wordt met geen kenletters
aangeduid.

2.4 Onderdelen van een rioolsleuf

241 Algemeen te onderscheiden onderdelen

De onderdelen van een rioolsleuf (of bouwsleuf) zijn weergegeven op figuur 2-2-2.

Rioolsleuf

Opgebroken verharding

/
= Bestempeling
o —Z Uitgraving.
= ‘\~
3
>
<
o
<
Bestempeling
——
o Beschoeiing
%’ e - Omhullin
g Rioolleidin
Funderingsaanzet
o«
% Opleggingshoek
. ) —
~_.  J== S Grondwaterpeil

N -
= Bemalin

Figuur 2-2-2:  voorkomende onderdelen bij een rioolsleuf

2.4.2 Uitvoeringswijzen van een rioolsleuf

De uitvoering van een rioolsleuf of bouwsleuf kan athankelijk van de plaats van uitvoering en volgens

de eisen van het bestek op één van navolgende wijzen worden uitgevoerd (figuur 2-2-3):
1. open sleuf;

2. beschoeide sleuf;

3. beschoeide sleuf met voorafgraving;

4. waterdicht beschoeide sleuf met damplanken.

De specifieke uitvoeringsbepalingen waaraan elk van deze uitvoeringswijzen moet beantwoorden zijn

volgens 4-3, 7-1.1.2.6 en 13-2.
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Figuur 2-2-3:  uitvoeringswijzen rioolsleuf

243 Uitvoeringswijzen van bouwputten

De onderscheiden uitvoeringswijzen van bouwputten zijn identiek aan deze van rioolsleuven
weergegeven in figuur 2-2-3 onder 2.4.2.
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2.5 Onderdelen van een inspectieput

2.5.1 Algemeen voorkomende onderdelen

De onderdelen van een inspectieput zijn schematisch weergegeven op figuur 2-2-4.
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Figuur 2-2-4:  onderdelen van een inspectieput
2.5.2 Types van inspectieputten

2.5.21 Doorloopinspectieput (= DIP)

Inspectieput waarbij de hoek gevormd tussen in- en uitgaande buisleiding 180° bedraagt of een
middelpunthoek vormt van minimum 175°.

2522 Begininspectieput (= BIP)

Inspectieput op het boveneinde (= begineinde) van een buisleiding.
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2523 Putbuis of schachtinspectieput (= SIP)

Prefab-inspectieput bestaande uit een schacht welke rechtstreeks, tangentiaal grenzend aan één
buiswand, op een (rechte) buis @ > 1000 mm wordt gebouwd.

2524 Hoekinspectieput (= HIP)

Inspectieput waarbij de hoek gevormd tussen in- en uitgaande buisleiding kleiner is dan 175°.

Noot:  Bij een riolering is de toepassing van een hoekbuis of bochtstuk niet toegelaten
(uitgezonderd bij huis- en straatkolkaansluitingen).

2525 Aansluitingsinspectieput (= AIP)

Inspectieput met meer dan 2 buisaansluitingen.

25.2.6 Vervalinspectieput (= VIP)

Inspectieput waarbij er een niveauverschil tussen in- en uitgaande buisleiding aanwezig is van 20 cm
of meer.

2.5.2.7 Vervalinspectieput met valbuis (= VIP.VB)

Vervalinspectieput uitgerust met een valbuis (niveauverschil van bok tussen in- en uitgaande buis
leiding bedraagt 2 m of meer).

25.2.8 Inspectieput met slibzak (= IP.SZ)

Inspectieput waarvan de bodem standaard 0,5 m verlaagd is uitgevoerd t.o.v. de laagste bok van de
aansluitende buisleiding.

2.5.29 Verbindings-, las-, blinde of verzonken put (= VP)

Een niet-toegankelijke met afdekplaat afgedekte verlaagd uitgevoerde putconstructie voor het
onderling verbinden of aansluiten van 2 of meer buisleidingen.

2.6 Corrosiebestendige leiding

Een corrosiebestendige leiding is een leiding waarbij dat standaard:

- ofwel het leidingmateriaal in de massa;

- ofwel een op de leiding aangebrachte bekleding

corrosiebestendig is ten aanzien van het optreden van biogenezwavelzuuraantasting.

Een corrosiebestendige leiding is corrosiebestendig wanneer deze gedurende 50 jaar zonder enige
schade bestendig is tegen alle vormen van biogenezwavelzuuraantasting zoals deze gedefinieerd en
berekend worden onder respectievelijk art. 7.3 en 7.5. F van de VLARIO-buismaterialen-matrix voor
waterafvoer versie 2.0 van 26/3/99.

Corrosiebestendigheid t.a.v. mogelijke andere mogelijke vormen van aantasting worden in de
opdrachtdocumenten gespecificeerd.

Noot:  Onder de algemene benaming van “leiding” (buisleiding e.d.) zijn alle soorten
buismaterialen te begrijpen.
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2.7 Rioolrenovaties

2.71 Rioolrenovatie - Algemeen

Onder rioolrenovatie wordt algemeen alle herstellingstechnieken en/of buis-in-buis-vervangende
technieken begrepen, waarbij de functionaliteit van een bestaande leiding of constructie op het vlak
van waterdichtheid en/of stabiliteit en/of corrosiebestendigheid wordt hersteld.

Volgende technieken kan men hierbij onderscheiden:

2.7.2 Injectietechnieken

Injectietechnicken zijn technieken waarbij onder verhoogde druk een kunststofhars in een openstaande
scheur of voegverbinding of holte wordt aangebracht voor de herstelling van de waterverdichtheid.

2.7.3 In- of uitwendige dichtingsmoffen (= Manchetten)

In- of uitwendige dichtingsmoffen zijn flexibele dichtingssystemen met mechanische span- of
klemsystemen of krimpkunststofmofsystemen voor de herstelling van lekke voegen of uitvoering van
spie-spieverbindingen.

2.7.4 Bekledingen

Dik- of dunwandige inwendige bekledingen zijn inwendige bekledingen op basis van in situ
aangebrachte cementmortels (= gunitage of spuitmortels) of kunststofharsen voor het verzekeren van
stabiliteit, waterdichtheid of corrosiebestendigheid.

2.7.5 Buis- in buissystemen (= Slip-Liningsystemen)

Buis-in-buissystemen zijn systemen waarbij dat een nieuwe buis in een bestaande buis wordt
aangebracht of een in situ in de bestaande buis samengestelde nieuwe buis wordt gevormd
(spiraalwikkeling en samengestelde schalen).

2.7.6 Lining in ter plaatse uitgeharde buis (= TPUB)

Lining in ter plaatse uitgeharde buis is een in een bestaande buis aangebrachte kous welke
voorafgaandelijk met kunststofthars wordt geimpregneerd en vervolgens in situ tot een dunwandige
buis wordt uitgehard.

2.7.7 In situ ondergronds breken en vervangen van een leiding (= Pipe
Bursting)

Het in situ ondergronds openbreken van een bestaande buis en vervangen door een nieuwe buisleiding
geschiedt volledig ondergronds vanuit een persput waarbij achter de boormachine de nieuwe
buisleiding gelijktijdig wordt aangelegd.
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3 NOMENCLATUUR VAN DE WATERLOOP

3.1 Algemene bepalingen

3.1.1  Waterloop
Lijnvormige verdieping in het maaiveld voor de afvoer van water in een bedding.

De meest voorkomende onderdelen van een waterloop zijn weergegeven op figuur 2-3-1.
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Figuur 2-3-1:  de meest voorkomende onderdelen van een waterloop, aangegeven op een
dwarsprofiel

3.1.2 Bodem
Het (theoretisch) horizontale vlak van de bedding.

3.1.3 Talud

Schuin vlak dat een veranderlijke hoek met het bodemvlak maakt.

3.1.3.1 Insteek

Snijlijn van het maaiveld met een taludvlak.

3.1.3.2 Kruinbreedte

Kortste horizontale lijn tussen de loodlijnen door de insteken van de twee taluds.

3.1.3.3 Teen

Snijlijn van een taludvlak met het bodemvlak.

3.1.34 Bedding

De zone van de waterloop tot waar het water maximaal kan stijgen vooraleer te overstromen.
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3.2 Begeleidende elementen

3.21 Oever
Terrein aan elke zijde van een waterloop.
Linker- en rechteroever worden in stroomafwaartse richting bepaald.

De gewone grondslag van de oevers is het maaiveld.

3.2.2 Oeverzone

Een zone van de oever aansluitend op de insteek van het talud van de waterloop, als dusdanig
afgebakend in een bekkenbeheerplan overeenkomstig het Decreet betreffende het integraal waterbeleid
van 18 juli 2003, of als dusdanig aangeduid in de opdrachtdocumenten.

3.2.3 Dijk

Ophoging langs een waterloop, die boven het maaiveld uitsteekt.

3.2.31 Dijkkruin

(Horizontaal) Bovenvlak van een dijk.

3.2.3.2 Dijkbasis

(Horizontaal) Ondervlak van een dijk.

3.23.3 Dijktalud
Verbindingsvlak tussen de dijkkruin en de dijkbasis.

3.234 Ontwateringssloot

Sloot langs een dijk, bestemd om doorsijpelend water op te vangen.

3.24 Berm

Meestal horizontaal vlak van een oever, begrensd door een waterloop, een dijk of een ander element.

3.3 Definities

3.3.1  Onbevaarbare waterlopen

Waterlopen die, volgens de vigerende wetgeving, niet bij de bevaarbare waterwegen of kanalen zijn
gerangschikt.

Wettelijk bestaan er twee soorten van onbevaarbare waterlopen:

- onbevaarbare waterlopen gerangschikt in de atlas van de onbevaarbare waterlopen volgens de wet
van 28 december 1967 op de onbevaarbare waterlopen;

- onbevaarbare waterlopen die niet geklasseerd zijn in de atlas van de onbevaarbare waterlopen.

Voor onbevaarbare waterlopen onderhevig aan de wet van 28 december 1967 betreffende de
onbevaarbare waterlopen dient de aannemer zich te houden aan de bepalingen van artikel 17 van deze
wet, aangevuld met de bepalingen van het decreet van de Vlaamse Raad van 21 april 1983.

Voor alle andere waterlopen worden de nodige onderrichtingen en specificaties gegeven in de
opdrachtdocumenten.
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3.3.2 Ruimings-, herstellings- en verbeteringswerken aan onbevaarbare
waterlopen

De opdrachtdocumenten bepalen de aard van de werken.

3.3.21 Ruimingswerken aan onbevaarbare waterlopen

Werken die als “ruimings- en onderhoudswerken” staan vermeld in artikel 6 van de wet van 28
december 1967 betreffende de onbevaarbare waterlopen. Zij omvatten hoofdzakelijk ruimingswerken
volgens 13-1.

3.3.2.2 Herstellingswerken aan onbevaarbare waterlopen

Werken die als “herstellingswerken” staan vermeld in artikel 6 van de wet van 28 december 1967
betreffende de onbevaarbare waterlopen. Zij omvatten hoofdzakelijk beschermingswerken volgens 13-
2.

3.3.23 Verbeteringswerken aan onbevaarbare waterlopen

Werken zoals bedoeld in artikel 10 van de wet van 28 december 1967 betreffende de onbevaarbare
waterlopen.

3.3.3 Manuele of machinale ruiming

3.3.3.1 Ruiming met handkracht of manuele ruiming

Ruiming die wordt uitgevoerd zonder gebruik te maken van gemotoriseerde werktuigen. Het gaat hier
om werkzaamheden zoals het met de hand verwijderen van onkruid, of het maaien met werktuigen
zoals een zeis, sleepzeis, bosmaaier of niet-zitmaaier.

3.3.3.2 Machinale ruiming

Ruiming die niet met handkracht wordt uitgevoerd.
3.3.4 Definities m.b.t. biodegradeerbare materialen

3.3.4.1 Biodegradeerbare materialen

Biodegradeerbare materialen zijn materialen gemaakt van natuurlijke vezels, die na verloop van tijd
door natuurlijke compostering verteren. Uit oogpunt van functionaliteit moeten zij evenwel minimaal
2 groeiseizoenen meegaan, maar na 3-5 jaar verdwenen zijn. Hun (tijdelijke) functie wordt dan door
natuurlijke materialen (planten) overgenomen.

3.3.4.2 Natuurvriendelijke materialen
Dit zijn materialen waarvan de winning, de verwerking, de productie en de atbraakstoffen geen
negatieve invloed hebben op het milieu.

3.3.4.3 Functionele levensduur

De functionele levensduur is de tijd dat de biodegradeerbare materialen de minimaal opgelegde
eigenschappen behouden wanneer ze worden blootgesteld aan gebruiksomstandigheden.
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3.3.5 Andere definities

3.3.51 Ruimingsproducten

Alle materialen en voorwerpen afkomstig van de uitvoering van ruimingswerken, zoals afval, vuil,
afbraakmaterialen, schroot, plantenresten, afgemaaide plantendelen, takken, snoeihout, boomstukken,
slib of sediment, grond, enz.

3.3.5.2 Ruimingsspecie

Slib of sediment en grond afkomstig van ruimingswerken.
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4 NOMENCLATUUR VAN DE BEPLANTING

4.1 Typologie houtachtige gewassen

411 Algemeen

Volgende basistypen worden onderscheiden: bomen en struiken.

Sommige conifeersoorten behoren tot de bomen en andere tot de struiken.

Een verdere onderverdeling kan gemaakt worden naar hoogte, groeiwijze en beplantingsvorm.

Voor elk type wordt het eindbeeld beschreven.

4111 Hoogte
Voor de hoogte worden boom- en struiksoorten onderverdeeld in categorieén:
- Bomen (hoogten in volwassen toestand):

- 1° grootte: boom > 12 m;
- 2% grootte: 6 m <boom < 12 m;
- 3% grootte: boom < 6 m.
- Struiken (hoogten in volwassen toestand):
- 1° grootte: struik >4 m;
- 2° grootte: 2 m < struik <4 m;
- 3% grootte: 0,5 m < struik <2 m;
- 4° grootte: struik < 0,5 m.

4.1.1.2 Groeiwijze
De indeling is gebaseerd op het al dan niet respecteren van de natuurlijke groeiwijze:
- Bomen:

- opgaande boom: vrijgroeiende boom die zijn natuurlijke groeiwijze ontwikkelt;
- vormboom: boom die in een bepaalde kunstmatige gedaante is gesnoeid.
- Struiken:

- opgaande struik: vrijgroeiende struik die zijn natuurlijke groeiwijze ontwikkelt;
- vormstruik: struik die in een bepaalde kunstmatige gedaante is gesnoeid.

41.1.3 Beplantingsvorm

Een beplantingsvorm is een combinatie van boomsoorten en/of struiksoorten die zich onderscheidt
door de vertikale opbouw en de ruimtelijke verdeling van de elementen.

Groepen van beplantingsvormen:

- door boomsoorten bepaalde beplantingsvormen: alleenstaande boom, lijnbeplanting met hakhout,
bomenrijen, groeps- of vakbeplanting met bomen, houtkanten met bomen, houtkanten met hakhout,
bosbeplanting;

- door struiksoorten bepaalde beplantingsvormen: alleenstaande struik, haag, lijnbeplanting met
hakhout, groeps- of vakbeplanting met struiken, houtkanten met struiken, houtkanten met hakhout.

De hierna uitgewerkte typologie beoogt een omschrijving van het eindbeeld en de beheersvorm.
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4.1.2 Individuele beplantingen
41.21 Alleenstaande boom
41.21.A OPGAANDE BOOM

41.21.A.1  Hoogstammig

De boom heeft een doorgaande stam. De takvrije stam is minstens twee meter hoog. Tijdens de
begeleidingssnoei wordt de hoogte van de takvrije stam bepaald zoals gewenst.

41.21.A.2 Laagstammig

De boom heeft een doorgaande stam en géén takvrije stam. Bij de begeleiding van de boom worden de
lage zijtakken behouden.

4.1.2.1.A.3 Vertakte boom

De stam vertakt in verschillende gesteltakken. Naargelang de groeivorm en het uitgevoerde beheer kan
de boom hoogstammig of laagstammig zijn.

41.2.1.A4 Meerstammige boom

De boom heeft meerdere stammen. De hoogte van de takvrije stammen wordt bepaald tijdens de
begeleidingssnoei.

41.21.B VORMBOOM

41.21.B.1  Knotboom

De hoogte van de knot wordt bepaald tijdens de eerste vormsnoei. Het beheer wordt uitgevoerd in
kapcyclussen.

41.21.B.2 Leiboom

De gesteltakken van de bomen worden geleid via een daarvoor voorziene constructie. De
geselecteerde gesteltakken worden geleid en aangebonden. Jaarlijks worden de loten teruggezet.

41.21.B.3 Kandelaber

De vorm van de kandelaber wordt bepaald bij de eerste knotbeurt van de gesteltakken en wordt
uitgevoerd op jonge takken. Het beheer wordt uitgevoerd in kapcyclussen.

41.21.B.4 Geschoren boom

De vorm wordt bepaald bij de eerste vormsnoei van de gesteltakken en wordt uitgevoerd op jonge
takken. Het beheer wordt uitgevoerd in periodieke scheerbeurten, één of meerdere keren per jaar.

41.2.2 Alleenstaande struik

41.22.A OPGAANDE STRUIK

De vorm wordt bepaald door de natuurlijke groeiwijze. Tijdens de jeugdsnoei kan het aantal
gesteltakken bepaald worden. Mogelijke beheersvorm: verjongingssnoei.
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41.22B VORMSTRUIK

41.2.2B.1 Hakhout

Hakhout is een beplanting van loofhout die periodiek zo wordt teruggezet dat de stobben opnieuw
kunnen uitlopen. Het afzetten gebeurt boven het maaiveld. Het beheer van de stobbe wordt uitgevoerd
in kapcyclussen.

41.22B.2 Geschoren struik

De vorm wordt bepaald bij de eerste vormsnoei van de gesteltakken en wordt uitgevoerd op jonge
takken. Het beheer wordt uitgevoerd in periodieke scheerbeurten, één of meerdere keren per jaar.

41.3 Beplantingen in lijn
41.31 Haag

4.1.3.1.A.1  Opgaande haag

Lijnbeplanting met struiksoorten, aangeplant in lijn met een plantwijdte afhankelijk van de groeiwijze
van de soort. Mogelijke beheersvorm, verjongingssnoei.

4.1.3.1.A.2 Geschoren haag

Een geschoren haag is een beplantingsvorm waarbij struik- of boomsoorten op zeer korte afstand van
elkaar worden geplant in één of meerdere rijen en één of meerdere keren per jaar worden geschoren.

41.3.1.A.3 Weerhaag

Een geschoren haag, in oorsprong bedoeld als veekering, met overwegend doornige struiksoorten. Het
plantsoen van de weerhaag kan ook gevlochten worden.

4.1.3.1.A4 Kaphaag

Lijnbeplanting van lage knotbomen aangeplant met dichte plantwijdte. De hoogte van de knot wordt
bepaald tijdens de eerste knotbeurt en wordt uitgevoerd op jong plantsoen. Het beheer wordt
uitgevoerd in kapcyclussen.

4.1.3.1.A.5 Lijnbeplanting met hakhout

Beplanting in lijn met een dichte plantwijdte met boom- en/of struiksoorten die als hakhout beheerd
worden. Het afzetten gebeurt boven het maaiveld. Het beheer van de stobben wordt uitgevoerd in
kapcyclussen.

4.1.3.1.A.6  Gemengde lijnbeplanting met struiksoorten en hakhout

Mengvorm van opgaande haag en lijnbeplanting met hakhout.
4.1.3.2 Bomenrijen

4.1.3.2.A.1  Opgaande bomenrij

Beplanting in lijn van opgaande bomen, van ongeveer gelijke leeftijd, op een regelmatige plantafstand
athankelijk van de groeiwijze van de boomsoort en het beoogde eindbeeld. De hoogte van de takvrije
stammen wordt bepaald tijdens de begeleidingssnoei.
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4.1.3.2.A.2 Vormbomenrij

Beplanting in lijn van vormbomen, van ongeveer gelijke leeftijd, op een regelmatige plantafstand,
athankelijk het beoogde eindbeeld. Naar gelang het type van vormboom (knotboom, leiboom,
kandelaber, geschoren boom) en het beoogde eindbeeld wordt het beheer periodiek uitgevoerd.

41.3.2.A3 Dreef of laan

Aan beide zijden van een weg zijn één of meerdere lijnbeplantingen van dezelfde soort uitgevoerd en
dit volgens een bepaald plantverband. De beplanting is uitgevoerd met opgaande bomen of
vormbomen.

4.1.4 Vlakvormige beplantingen
4141 Groeps- of vakbeplanting

4.1.4.1.A.1  Groeps- of vakbeplanting met struiken (struweel)

Vak beplant met opgaande struiken in een plantverband afhankelijk van de groeiwijze van de
struiksoort. Mogelijke beheersvormen: dunnen, verjongingssnoei.

4.14.1.A.2 Groeps- of vakbeplanting met bomen

Vak beplant met opgaande bomen van ongeveer gelijke leeftijd, op een plantafstand afthankelijk van
de groeiwijze van de boomsoort en het beoogde eindbeeld. De hoogte van de takvrije stammen wordt
bepaald tijdens de begeleidingssnoei.

4.1.4.1.A.3 Groeps- of vakbeplanting met struiken en bomen

Mengvorm van bovenvermelde groeps- of vakbeplantingen.
41.4.2 Houtkanten

4.1.42.A1 Houtkanten met bomen

Perceelsgewijze beplanting met (hoofdzakelijk) boomsoorten, uitgevoerd in een dicht plantverband.
Beheersvorm: dunningskap.

4.1.42.A.2 Houtkanten met struiken

Perceelsgewijze beplanting met (hoofdzakelijk) struiksoorten uitgevoerd in een plantverband bepaald
door de groeiwijze van de soort. Mogelijke beheersvormen: dunnen, verjongingssnoei.

41.42.A3 Houtkanten met hakhout

Perceelsgewijze beplanting met boom- en/of struiksoorten in een dicht plantverband die als hakhout
beheerd worden. Het afzetten gebeurt boven het maaiveld. Het beheer van de stobben wordt
uitgevoerd in kapcyclussen.

41.4.2.A.4 Gemengde houtkanten

struiken en hakhout

bomen, struiken en hakhout

bomen en hakhout

- bomen en struiken
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41.4.2.A5 Houtwal

Aarden wal beplant met één van de hierboven vermelde houtkanten.

4143 Bosbeplanting

Beplanting met boom- en eventueel struiksoorten uitgevoerd in een dicht plantverband.

4.2 Begripsomschrijvingen

4.21 Plantplaats

De ruimte die voor of tijdens het planten wordt aangepast aan de eisen van de plant.

4.2.2 Doorwortelbaar volume

Het gedeelte van de bodem waar de wortels van ¢én boom (of struik) zich kunnen ontwikkelen
(= ondergrondse groeiruimte).

4.2.3 Vervangingsplanten

Voor de verschillende keuringen en voor het uitvoeren van vervangingen van dode, slecht opkomende
en niet-echte planten zijn volgende begripsomschrijvingen van toepassing:

- dode planten: planten die na de aanleg of (een) eerdere vervanging(en) niet terug in groei gekomen
zijn of intussen afgestorven zijn.

- slecht opkomende planten: planten die in groei zijn doch niet voldoen in wasdom en/of vorm en/of
niet gezond zijn en/of bovengronds geen begroeide takken hebben met de minimum plantenmaat
van de opmetingsstaat. Bij hoogstammen worden diegene bedoeld waarvan niet alle gesteltakken
van de kruin bebladerd zijn in alle richtingen of waarvan de harttak niet groeikrachtig of gezond is.

- niet-echte planten: planten die niet voldoen aan de gestelde eisen inzake de echtheid van soortnaam
en/of de variéteit of cultuurvariéteit en/of hybride of die niet voldoen aan de gestelde eisen inzake
herkomst of uitgangsmateriaal.
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5 MEETMETHODEN VOOR HOEVEELHEDEN

Tenzij anders vermeld in de opdrachtdocumenten, zijn de meetmethoden voor hoeveelheden volgens
NBN B06-001.

5.1 Bepaling van hoeveelheden

Onderdelen waarvan nominale afmetingen zijn vermeld, worden betaald per m of per m?.
Meerhoeveelheden voor overlappingen of verbindingen zijn niet vatbaar voor betaling.

De oppervlakte van verhardingen, van hun fundering en onderfundering wordt gemeten zonder aftrek
van plaatselijke elementen, voor zover de oppervlakte ervan < 0,5 m?.

Voor onderdelen die per m* worden betaald, worden de uitgevoerde volumes bepaald door opmeting.
Wanneer deze opmeting topografisch gebeurt, worden metingen op tegenspraak verricht voor en na
het uitvoeren van het onderdeel.

Voor onderdelen die per ton worden betaald, wordt de geleverde en uitgevoerde massa bepaald door
middel van al dan niet op tegenspraak opgestelde weegbons. Deze bons worden gewaarmerkt door de
leveranciers en door de aannemer, of door hun afgevaardigden. Bons die bij aankomst van de
vrachtwagens op de bouwplaats niet aan de afgevaardigde van de aanbestedende overheid zijn
overhandigd, worden niet in aanmerking genomen.

Met voorafgaand akkoord van aannemer en de aanbestedende overheid kunnen de volumes of de
massa’s ook worden bepaald aan de hand van steekproeven door middel van sonderingen, boorkernen
of een opmeting op tegenspraak voor en na verwerking.

- het volume wordt bepaald door de uitgevoerde oppervlakte te vermenigvuldigen met de
gemiddelde dikte van de steekproeven;

- de massa wordt bepaald door het berekende of gemeten volume te vermenigvuldigen met de
gemiddelde volumieke massa.

Het aantal steekproeven bedraagt minstens 20 per 1000 m?,

5.2 Catalogus van de genormaliseerde posten

De catalogus van de genormaliseerde posten is als bijlage aan het Standaardbestek 250 toegevoegd.

5.2.1 Beschrijving

Een genormaliseerde post omvat steeds één bewerking en/of levering.

De catalogus van de genormaliseerde posten geeft voor elke post:

- het codenummer,

- de omschrijving van de werken;

- de genormaliseerde maateenheid.

Alleen de posten met een genormaliseerde maateenheid hebben een codenummer.

Het codenummer van de genormaliseerde post bestaat uit 10 karakters + eventueel een letter. De
karakters van het codenummer hebben volgende betekenis:

- het eerste en tweede karakter = een getal van twee cijfers (01 tot 13) dat het hoofdstuknummer van
standaardbestek 250 aanduidt waarop de post van toepassing is;

- het derde en vierde karakter = een getal van twee cijfers (01 tot 99) dat de paragraaf van het
desbetreffend hoofdstuk van het standaardbestek 250 aanduidt waarop de post van toepassing is;
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- het vijfde karakter is altijd een punt om de aanduiding van het hoofdstuk en de paragraaf te
scheiden van het postnummer;

- het zesde tot het tiende karakter vertegenwoordigen het postnummer, gesymboliseerd als uvxyz =
vijf cijfers (00001 tot 99999) van de in die paragraaf logisch opgebouwde codenummers, de
logische opbouw van de codering is voor elk hoofdstuk of paragraaf in de catalogus vermeld;

- het eventuele elfde karakter is:

* voor niet-genormaliseerde posten.
Ofwel zijn dit posten die niet in de catalogus voorkomen en waarvoor een
logisch opgebouwd codenummer gebruikt wordt.
Ofwel zijn dit posten die wel in de catalogus voorkomen maar waarvan de
inhoud van de post gewijzigd werd. Bv. als de post gebruikt wordt voor
plaatselijke uitvoeringen (niet aaneengesloten delen van de werken), als
hergebruikmaterialen (al dan niet ter beschikking gesteld) gebruikt moeten
worden, als de aanbestedende overheid eigenaar wenst te blijven van de de
terug te winnen materialen, enz.

een hoofdletter  voor posten van hoofdstuk 7 om een onderscheid te maken tussen de
verschillende materialen.

Posten die betrekking hebben op een bijgevoegd artikel van de opdrachtdocumenten krijgen geen
codenummer in de beschrijvende opmeting of in de samenvattende opmetingsstaat.

Technische voorschriften worden in de catalogus slechts gegeven voor zover zij nodig zijn om de
posten van elkaar te onderscheiden.

9

Wanneer voor een genormaliseerde post de omschrijving voorafgegaan wordt door “-,” (een streepje
en een komma), omvat deze post eveneens de omschrijving van de post van het hogere niveau. De
omschrijving van het hogere niveau wordt steeds mee opgenomen in de beschrijvende opmeting of in
de samenvattende opmetingsstaat.

Voorbeelden:
Onderfundering type II volgens 5-3.3

0503.03014 -, dikte 14 cm VH X m?
Fundering van schraal beton volgens 5-4.11

0504.11020 -, dikte 20 cm VH X m?

Eenzelfde codenummer kan in een beschrijvende opmeting of in de samenvattende opmetingsstaat
verscheidene malen voorkomen, hetzij voor andere parameters (dikten, breedten, ...), hetzij voor
andere onderdelen van het werk.

De samenvattende opmetingsstaat geeft voor elke post:

- een volgnummer van de post;

- het codenummer volgens de catalogus van de genormaliseerde posten;
- de omschrijving;

- de maateenheid;

- de betalingswijze (FH, GP, VH, VS);

- de uit te voeren hoeveelheid;

- een zone bestemd voor de eenheidsprijs;

- een zone bestemd voor de totale prijs.

De omschrijving van de niet-genormaliseerde posten en de aanvullingen voor plaatsbepaling,
parameters, ... moeten in de opdrachtdocumenten worden gegeven.
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5.2.2 Aard van de opdracht
De betalingswijze (aard van de opdracht) is volgens 1-Art. 96, § 1.

5.2.3 Inhoud van de post

Tenzij anders vermeld bij de omschrijving van de post, zijn het leveren en het verwerken van de
materialen altijd inbegrepen.

Alle werken, leveringen en verplichtingen die niet uitdrukkelijk in een opmetingspost worden vermeld
maar vereist zijn voor de uitvoering ervan, bijvoorbeeld het uitgraven en het aanvullen tot op het peil
van het grondoppervlak, zijn in deze post begrepen, zelfs indien zij het voorwerp vormen van een
genormaliseerde post die in de opdrachtdocumenten voor een ander onderdeel van het werk, ofwel
niet, is opgenomen.

5.2.4 Afvoeren

Het afvoeren omvat het laden, het vervoeren en het buiten het openbaar domein lossen van afval, puin
en materialen waarvan de aanbestedende overheid geen eigenaar wenst te blijven.

5.2.5 Afkortingen en eenheden

De gebruikte afkortingen voor de maateenheden zijn:

GP = globale prijs 1 = liter

euro = euro kg = kilogram

wd = werkdagen t = ton

kd = kalenderdagen tk = tonkilometer (SI-eenheden: tkm)
u = uur st = stuk

m = strekkende meter ds = doos

km = kilometer L = levering

m? = vierkante meter b = per beurt

dm? = vierkante decimeter p = procent

m* = kubieke meter di = inwendige diameter

dm* = kubieke decimeter du = uitwendige diameter

a = are DN = nominale diameter

ha = hectare

bok = binnenonderkant (van de inspectieput of buisleiding)

H = voor rioolleidingen: het gemiddelde van de diepte van de riolering tussen twee

opeenvolgende inspectieputten (diepte riolering = “uitgevoerd” maaiveldpeil t.h.v. de
inspectieput min “ontworpen” binnenonderkant buisleiding)

voor inspectieputten: het hoogteverschil tussen “uitgevoerd” maaiveldpeil t.p.v. de
inspectieput en het “ontworpen” peil van de laagste binnenonderkant buisleiding

h> = het hoogteverschil (= diepte) tussen het “bestaande” maaiveldpeil en het niveau tot waar
steenmassieven, hout, e.d. of ongeschikte gronden in een bouwsleuf of bouwput moeten
worden verwijderd.
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6 INBEGREPEN PRESTATIES EN LEVERINGEN

6.1 Materialen beschikbaar gesteld door de aanbestedende overheid

Deze materialen zijn afkomstig van dezelfde aanneming of van een opslagplaats van de aanbestedende
overheid. In dit geval wordt dat uitdrukkelijk in de opdrachtdocumenten vermeld.

In de overeenkomstige posten is steeds begrepen:
- het laden op de opslagplaats;

- het vervoer vanaf de opslagplaats binnen een straal van hoogstens 15 km buiten de grenzen van de
bouwplaats;

- het lossen en eventueel voorlopig opslaan op de plaats van verwerking;
- het afvoeren van puin en afval na het lossen;

- het leveren van de hulpmaterialen die voor de uitvoering vereist zijn (straatzand, mortel, voegen,

)

6.2 Materialen waarvan de aanbestedende overheid eigenaar blijft

Wanneer de aanbestedende overheid eigenaar wenst te blijven van bepaalde materialen afkomstig van
werken zoals vellen, affrezen, opbreken, uitgraven, enz., omvatten de posten eveneens:

- het sorteren, het schoonmaken, het laden, het vervoeren binnen een straal van hoogstens 15 km
buiten de grenzen van de bouwplaats;

- het lossen op de plaats van hergebruik of op de opslagplaats en het opslaan van de nog bruikbare
materialen.

Als de teruggewonnen hoeveelheid materialen kleiner is dan 90 % van de hoeveelheid die volgens een
plaatsbeschrijving op tegenspraak terug te winnen is, dan wordt de ontbrekende hoeveelheid door de
aannemer op zijn kosten geleverd.

6.3 Materialen te leveren door de aannemer

De door de aannemer te leveren materialen worden geleverd op de plaats van verwerking.

De materialen zijn steeds nieuw, tenzij de opdrachtdocumenten hergebruikte materialen toelaten.
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7 CATEGORIEEN VAN WEGEN EN BOUWKLASSEN

7.1 Wegcategorieén

De wegen worden in verschillende categorieén verdeeld. De verdeling is beschreven in het Ruimtelijk
Structuurplan Vlaanderen (RSV) en omvat de volgende categorieén:

1. Hoofdwegen

2. Primaire wegen I
3. Primaire wegen II
4. Secundaire wegen
5. Lokale wegen

De categorisering van secundaire of lokale wegen volgt uit de bepalingen van de Provinciale en
Gemeentelijke structuurplannen.

7.2 Landbouwwegen

Landbouwwegen zijn verhardingen gelegen in de agrarische gebieden hoofdzakelijk bestemd voor
landbouwvoertuigen.

De opdrachtdocumenten vermelden duidelijk of het gaat over een “landbouwweg”.

7.3 Bouwklassen

De verkeersbelasting van de wegen geeft aanleiding tot de verschillende bouwklassen zoals
gedefinieerd in de dienstorders AWV 97/4, AWV 97/8 en MOW/AWV/2010/2.

De mogelijke bouwklassen met inbegrip van het overeenkomstig aantal standaard 100 kN-assen is
weergegeven in de tabel 2-7-1.

Bouwklasse Aantal standaard 100 Bouwklasse Aantal standaard 100
kN-assen (in 10° kN-assen (in 10°
B1 128 B7 2
B2 64 B8 1
B3 32 B9 0,5
B4 16 B10 0,25
B5 8 BF -
B6 4 (vrijliggende fietspaden)

Tabel 2-7-1: bouwklassen

De opdrachtdocumenten vermelden bij welke bouwklasse de weg ingedeeld wordt. Zo niet zijn de
voorschriften van tabel 2-7-2 van toepassing.

Categorie volgens het RSV Betonverharding = Andere verharding
Hoofdwegen Bl B2
Primaire wegen B2 B3
Secundaire wegen B5 B5
Lokale wegen (en landbouwwegen) B8 B8

Tabel 2-7-2: bouwklassen in functie van de wegcategorie
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8 INDELING IN VAKKEN EN DEELVAKKEN

Onderfunderingen, funderingen, verhardingen, oppervlakbehandelingen en lijnvormige elementen
worden a posteriori onderworpen aan vaksgewijs uitgevoerde technische keuringen.

De homogene secties, de vakken en de deelvakken worden tevoren afgebakend volgens de
aanduidingen in de opdrachtdocumenten. Bij ontstentenis van deze aanduidingen worden deze als
volgt afgebakend:

8.1 Onderfunderingen, funderingen, verhardingen en
oppervilakbehandelingen

De totale oppervlakte wordt ingedeeld in één of meer homogene secties. Een homogene sectie voldoet
aan de volgende voorwaarden:

- de onderfundering, fundering, verharding of oppervlakbehandeling van een homogene sectie heeft
telkens betrekking op één post;

- de homogene sectie vormt één fysiek aaneengesloten geheel;

- de homogene sectie werd in één uitvoeringsfaze aangelegd, zoals beschreven bij “Algemene
organisatie van de bouwplaats” (Art. 30 § 1 van de Algemene Aannemingsvoorwaarden).

Elke homogene sectie wordt verdeeld in één of meer vakken. Homogene secties waarvan de
oppervlakte > 15000 m?, worden verdeeld in meerdere vakken. Het aantal vakken wordt verkregen
door afronding van het quoti€nt van de deling van de oppervlakte door 10000 m?. De grootte van de
vakken wordt verkregen door de oppervlakte te delen door het aantal vakken. Een en ander wordt
samengevat in tabel 2-8-1.

Totale oppervlakte van de L,
homogene sectie in m? (O) Aantal vakken (n) Vakoppervlakte in m? (S)
0 < 15000 n=1 S=0
O o
0 > 15000 n=——— S=—
10000 n

Tabel 2-8-1:  vakken voor onderfunderingen, funderingen, verhardingen en
oppervlakbehandelingen

Elk vak waarvan de oppervlakte > 7500 m?, wordt onderverdeeld in tien gelijke deelvakken. Als de
oppervlakte van het vak < 7500 m?, dan wordt het aantal deelvakken verkregen door afronding van het
quotiént van de deling van de oppervlakte van het vak door 1000 m?. Als de oppervlakte van het vak
<2500 m?, dan worden drie gelijke deelvakken afgebakend. Als de oppervlakte van het vak < 500 m?,
dan bestaat het vak uit één deelvak. Een en ander wordt samengevat in tabel 2-8-2.

Vakoppervlakte in m? (S) Aantal deelvakken (m) Oppervlakte deelvakken in m?
S <500 m=1 S
500 < S <2500 m=3 2
S S
2500 < S <7500 m=—— i
1000 m
S
7500 < S < 15000 m= 10 10

Tabel 2-8-2:  deelvakken voor onderfunderingen, funderingen, verhardingen en
oppervlakbehandelingen

Per deelvak wordt één representatief monster genomen of één beproeving verricht.
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Wanneer de aanbestedende overheid vaststelt dat bepaalde gedeelten niet vakkundig werden
aangelegd, dan kan het ieder van die gedeelten gelijkstellen met een vak en het als zodanig
behandelen.

8.2 Lijnvormige elementen en de bijbehorende (onder)fundering

De totale lengte wordt ingedeeld in €én of meer homogene secties. Een homogene sectie voldoet aan
de volgende voorwaarden:

- het lijnvormig element of de (onder)fundering horend bij een lijnvormig element van een
homogene sectie heeft telkens betrekking op één post;

- de homogene sectie vormt één fysiek aaneengesloten geheel;

- de homogene sectie werd in één uitvoeringsfaze aangelegd, zoals beschreven bij “Algemene
organisatie van de bouwplaats” (Art. 30 § 1 van de Algemene Aannemingsvoorwaarden).

Elke homogene sectie wordt verdeeld in één of meer vakken. Homogene secties waarvan de lengte

> 7500 m, worden verdeeld in meerdere vakken. Het aantal vakken wordt verkregen door afronding
van het quotiént van de deling van de lengte door 5000 m. De grootte van de vakken wordt verkregen
door de lengte te delen door het aantal vakken. Een en ander wordt samengevat in tabel 2-8-3.

Totale lengte in m (L) Aantal vakken (n) Vaklengte in m (L)
L, <7500 1 L=L,
L L
L,>7500 n=—>>— L=—"
5000 n

Tabel 2-8-3:  vakken voor lijnvormige elementen en bijhorende (onder)fundering

Elk vak waarvan de lengte > 3750 m, wordt onderverdeeld in tien gelijke deelvakken. Als de lengte
van het vak <3750 m?, dan wordt het aantal deelvakken verkregen door afronding van het quotiént
van de deling van de lengte van het vak door 500 m. Als de lengte van het vak < 1250 m, dan worden
drie gelijke deelvakken afgebakend. Als de lengte van het vak < 250 m, dan bestaat het vak uit één
deelvak. Een en ander wordt samengevat in tabel 2-8-4.

Vaklengte in m (L) Aantal deelvakken (m) Lengte deelvakken in m
L <250 1 L
L
250 <L <1250 3 3
L L
1250 <L <3750 m=—— =
500 m
L
3750 <L <7500 10 0

Tabel 2-8-4:  deelvakken voor lijnvormige elementen en bijhorende (onder)fundering
Per deelvak wordt daarna één representatief monster genomen of één beproeving verricht.

Wanneer de aanbestedende overheid vaststelt dat bepaalde gedeelten niet vakkundig werden
aangelegd, dan kan het ieder van die gedeelten gelijkstellen met een vak en het als zodanig
behandelen.
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9 SPECIFIEKE KORTINGEN WEGENS MINDERWAARDE

9.1 Algemene refactieformules

Wanneer in een (deel)vak de waarde van een kenmerk X kleiner is dan de gestelde minimumeis Xy,
en groter is dan X, dan kan het (deel)vak eventueel aanvaard worden mits toepassing van een
refactieformule ter bepaling van de specifieke korting wegens minderwaarde:

L (X -xX Y
R=P x| “omn
X i _XIOO

min

Wanneer in een (deel)vak de waarde van een kenmerk X groter is dan de gestelde maximumeis Xax
en kleiner is dan X, dan kan het (deel)vak eventueel aanvaard worden mits toepassing van een
refactieformule ter bepaling van de specificke korting wegens minderwaarde.

2

" X-X
ENECN
XIOO_X X

ma:

Deze refactieformules kunnen ook als volgt geschreven worden.

Wanneer in een (deel)vak de waarde van een kenmerk X kleiner is dan de gestelde minimumeis X,
en de afwijking ten opzichte van de gestelde maximumeis X,,;, kleiner is dan X..f, dan kan het
(deel)vak eventueel aanvaard worden mits toepassing van een refactieformule ter bepaling van de
specifieke korting wegens minderwaarde:

2

o [ Xy — X
R=P X( min J
X

ref

Wanneer in een (deel)vak de waarde van een kenmerk X groter is dan de gestelde maximumeis X,ax
en de afwijking ten opzichte van de gestelde minimumeis X, kleiner is dan X, dan kan het
(deel)vak eventueel aanvaard worden mits toepassing van een refactieformule ter bepaling van de
specifieke korting wegens minderwaarde.

2
« [ X=X
R=P X(maXJ

X

ref

In die formules is:

R de specifieke korting wegens minderwaarde in EUR;

P’ de prijs van het wegonderdeel in EUR;

Xinin de vereiste minimumwaarde van het kenmerk;

Kinax de vereiste maximumwaarde van het kenmerk;

X de waarde van het kenmerk;

X100 de waarde van het kenmerk waarbij de korting wegens minderwaarde 100 % van de
offerteprijs bedraagt;

Xref de referentie-afwijking van het kenmerk waarbij de korting wegens minderwaarde 100 %

van de offerteprijs bedraagt.

X', Xumin» Xmax» X100 €0 Xper Worden met dezelfde nauwkeurigheid (afgerond op hetzelfde aantal
decimalen) uitgedrukt als de individuele proefresultaten.
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9.2 Specifieke kortingen wegens minderwaarde voor druksterkte

Wanneer in een deelvak de individuele druksterkte W; < de vereiste individuele druksterkte W; i, en
de afwijking ten opzichte van W; i, kleiner is dan x;, dan wordt het deelvak eventueel aanvaard mits
toepassing van volgende refactieformule:

Wi min Wi ’
Ry, =P xS x| —umin = 0
X

Wanneer in een vak de gemiddelde druksterkte W, < de vereiste gemiddelde druksterkte W, min €n de
afwijking ten opzichte van W, i, kleiner is dan x,,, dan wordt het vak eventueel aanvaard mits
toepassing van volgende refactieformule:

Wm min Wm ’
Ry = PxSx| —mmn__m
Xm

In die formules is:
Ry de specifieke korting wegens individuele druksterkte in EUR;
Rym de specifieke korting wegens gemiddelde druksterkte in EUR;

P de eenheidsprijs van het wegonderdeel in EUR/m? of EUR/m;
S de oppervlakte of de lengte van het vak in m? of m;
S’ de oppervlakte of de lengte van het deelvak in m? of m;

Wimin  de vereiste individuele druksterkte in MPa;

W; de individuele druksterkte in MPa;

X maximale afwijking van de individuele druksterkte van het wegonderdeel in MPa;
Wmmin  de vereiste gemiddelde druksterkte in MPa;

Wi de gemiddelde druksterkte in MPa;

Xm maximale afwijking van de gemiddelde druksterkte van het wegonderdeel in MPa.
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10 UNIFORME METHODE VOOR DE WAARDEBEPALING VAN
BOMEN BEHOREND TOT HET OPENBAAR DOMEIN

10.1 Beschrijving

De “uniforme methode” maakt het mogelijk om op eenvoudige wijze de waarde van een boom te
berekenen aan de hand van vijf factoren: de basiswaarde, de soortwaarde, de standplaatswaarde, de
conditiewaarde en de plantwijzewaarde.

10.2 Gebruik van de uniforme methode

De “uniforme methode” kan gebruikt worden voor:

het bepalen van de actuele waarde van een boom of bomengroep;

het vaststellen van een eis tot schadevergoeding bij schade aan bomen;

het vaststellen van een premie voor de verzekering van een boom tegen schade;
- het opmaken van de inventariswaarde van een bomenbestand of een groene ruimte met bomen.
De “uniforme methode” wordt beter niet gebruikt:

- als een beschadigde boom vervangen kan worden door een gelijkwaardig exemplaar. Men zal voor
de berekening van de schadevergoeding in dat geval de actuele handelsprijs gebruiken;

- bij bomen met een productiefunctie zoals bomen in boomkwekerijen en boomgaarden waar, in
geval van schade, normaliter het verlies aan opbrengst in rekening gebracht wordt;

- om de waarde van bomen in bossen en natuurgebieden te berekenen.

10.3 Berekening van de boomwaarde

De boomwaarde W verkrijgt men door vermenigvuldiging van vijf factoren volgens de formule:
W=BxSxSTxCxP

In deze formule is:

W de boomwaarde in EUR;

B de basiswaarde in EUR/cm?;

S de coéfficiént voor de soortwaarde;

ST de coéfficiént voor de standplaatswaarde;

de coéfficiént voor de conditiewaarde;

P de coéfficiént voor de plantwijzewaarde.

10.3.1 Berekening van de basiswaarde

De basiswaarde B wordt berekend met de formule:

B=0Opp xE
In deze formule is:
B de basiswaarde, uitgedrukt in EUR;
Opp de oppervlakte van de stamdoorsnede, uitgedrukt in cm?;
E de eenheidsprijs, uitgedrukt in EUR/cm?.
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De oppervlakte van de stamdoorsnede wordt berekend uit een diametermeting op 1,3 m hoogte:

d, xd
Opp=rx— —*
4
Wanneer de stamomtrek van de boom ongeveer rond is, is de diameter d overal even groot:
ded —d. - omtrek
=d, =d, =
T

Wanneer de stamomtrek niet rond is, dan worden met behulp van een meetklem twee diameters, d; en
d, loodrecht op elkaar, gemeten.

Wanneer de stam op 1,3 m een afwijkende vorm heeft waarbij de dikte abnormaal is, dan wordt een
gemiddelde diameter berekend tussen de meting boven en onder de afwijkende vorm.

De eenheidsprijs E wordt jaarlijks berekend aan de hand van de prijzen gepubliceerd in de catalogi van
een representatief aantal Vlaamse boomkwekerijen. Deze actuele eenheidsprijs kan geraadpleegd
worden op de website van de Vereniging voor Openbaar Groen:

http://www.vvog.info/

10.3.2 Bepaling van de soortwaarde

De soortwaarde S verschilt van boom tot boom en geeft voor een bepaalde boomsoort of -variéteit de
verhouding weer tussen de prijs per cm? van die soort en de eenheidsprijs. Voor de soortwaarde geldt:

02<S<2,1

Om de soortwaarde te berekenen wordt van alle soorten de berekende gemiddelde prijs per cm?
vergeleken met de berekende eenheidsprijs. Hoe groter de soortwaarde, hoe duurder een bepaalde
soort is in de boomkwekerij. De soortwaarde is een indicator van de moeilijkheden bij productie en
cultuur, de zeldzaamheid van voorkomen en de duur van opgroeien.

De actuele soortwaarde kan geraadpleegd worden op de website van de Vereniging voor Openbaar
Groen:

http://www.vvog.info/

10.3.3 Bepaling van de standplaatswaarde

De waarde van een boom neemt toe naarmate de aanplantingsmogelijkheden voor een boom geringer
en dus minder evident worden. Hoe groter de bebouwingsdichtheid, hoe groter de waarde van de
boom.

De standplaatswaarde ST wordt weergegeven in tabel 2-9-1.

ST Omschrijving standplaats

1,0 Stadscentrum

0,9 | Gesloten bebouwing - dorpskern

0,8 Open en halfopen bebouwing

0,7 Overgangszone: bebouwde kom - landelijk gebied
0,6  Landelijk gebied
Tabel 2-9-1: standplaatswaarde ST
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10.3.4 Vaststelling van de conditiewaarde

Bij het vaststellen van de conditiewaarde C wordt nagegaan:

- hoe de actuele gezondheidstoestand van de boom is;

- wat de levensverwachtingen van de boom zijn;

- hoe zijn gezondheidstoestand in de toekomst vermoedelijk zal evolueren.

Met de mogelijk in het vooruitzicht gestelde kaprijpheid mag echter geen rekening gehouden worden.
Voor het vaststellen van de conditiewaarde is een zekere graad van deskundigheid op het gebied van

bomen vereist.

De conditiewaarde is weergegeven in tabel 2-9-2.

C Omschrijving conditie
0 dode boom
0,1 bijna afgestorven boom
0,2-0,5 | kwijnende boom, die binnen een periode van 2 tot 6 jaar kan afsterven
(geringe levensverwachting)
0,6-0,9 | gezonde boom, waarvan eventueel een zijarm is afgebroken of die
kruinbeschadiging of kruinvergroeiing vertoont; voor knotbomen wordt
uitgegaan van een maximale conditiewaarde tussen 0,6 en 0,9
1,0 kerngezonde boom die voldoet aan alle vereisten wat gezondheid,
levensverwachting, esthetisch aanzien en vormgeving betreft

Tabel 2-9-2: conditiewaarde C

10.3.5 Vaststelling van de plantwijzewaarde

De ontwikkeling van het uiterlijk (de habitus) van een boom hangt in belangrijke mate af van de
manier waarop hij geplant wordt. De plantwijzewaarde P is een factor die dat in rekening brengt.

De waarde van een solitairboom, die aan alle kanten goed is uitgegroeid, wordt hoger geacht dan de

waarde van een rijboom of een boom in groep, die door de naburige kronen beperkt wordt in zijn

uitgroei.

De plantwijzewaarde is weergegeven in tabel 2-9-3.

P Omschrijving plantwijze

1 solitair

0,8  inrij beplanting

0,6 | in groep 2 tot 5 stuks

0,4 | in grotere groepen

0,2 | in bospark

Tabel 2-9-3: plantwijzewaarde P

10.4 Berekening van een schadevergoeding voor bomen

10.4.1 Wanneer wordt een schadevergoeding berekend?

Het kan belangrijk zijn om een schadevergoeding voor een boom te berekenen in de volgende

gevallen:

- bij schade door een verkeersongeval;

- bij schade door slecht uitgevoerde onderhoudswerken (snoeischade, maaischade);
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- bij schade door vandalisme;

- bij clandestien kappen;

- bij schade door bouwwerkzaamheden, tenzij die welke zijn toegestaan volgens 1-Art. 30.;
- bij schade door de aanleg van allerlei nutsvoorzieningen (kabels, buizen, ...);

- bij schade door grondophoging, door wijziging van de grondwaterstand;

- bij schade door strooizouten, herbiciden, gaslekken, e.d.

10.4.2 Hoe wordt een schadevergoeding berekend?

Wanneer de “uniforme methode” gebruikt wordt om een schadevergoeding te berekenen, dan moet
een onderscheid gemaakt worden tussen een boom die totaal vernield is en een boom die gedeeltelijk
beschadigd is.

In beide gevallen wordt eerst de waarde van de boom berekend volgens 9.3. Deze waarde vormt dan
de grondslag voor de berekening van de schadevergoeding.

10.4.3 Schadevergoeding bij totale vernieling van een boom

Voor de berekening van de schadevergoeding voor bomen die totaal vernield zijn, maakt men een
onderscheid tussen vervangbare bomen en niet-vervangbare bomen. In het eerste geval kan de
vernielde boom vervangen worden door een gelijkwaardig exemplaar (= zelfde soort én zelfde
afmetingen). De beoordeling van het begrip vervangbaar en niet-vervangbaar vereist deskundigheid op
het gebied van bomen.

10.4.3.1  Totale vernieling van een vervangbare boom

Indien de vernielde boom vervangen kan worden door een volledig gelijkwaardig exemplaar, dan zal
de schadevergoeding gelijk zijn aan de som van de volgende twee termen:

- de kostprijs voor het rooien en verwijderen van de vernielde boom en het verwijderen van de
stronk;

- de kostprijs van de nieuw aan te planten boom, inclusief de plantkosten en een hergroeigarantie van
minstens 2 jaar.

10.4.3.2 Totale vernieling van een niet-vervangbare boom

Indien de volledig beschadigde boom niet vervangen kan worden door een gelijkwaardig exemplaar,
dan is de schadevergoeding gelijk aan de som van de volgende drie termen:

- de kostprijs voor het rooien en verwijderen van de vernielde boom en het verwijderen van de
stronk;

- de kostprijs voor de heraanplanting van een vervangende boom, namelijk:

- het maken van het plantgat;
- het inbrengen van verrijkte teelaarde;
- het uitvoeren van de planting, inclusief steunstok(ken);
- de mogelijke herstellingen aan het wegdek;
- de nazorgen;
- de eventuele meerkosten voor een hergroeigarantie van minstens 2 jaar;
- de waarde van de vernielde boom, berekend volgens de “uniforme methode”.
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10.4.4 Schadevergoeding bij gedeeltelijke beschadiging van een boom

Indien de boom gedeeltelijk beschadigd is, dan wordt aan de hand van de omvang van de schade een
schadepercentage bepaald. Dit percentage wordt vermenigvuldigd met de boomwaarde. Het bedrag dat
men op deze wijze verkrijgt, is gelijk aan de waardevermindering van de boom.

De schadevergoeding is gelijk aan de som van:

- de waardevermindering van de boom,;

- de eventuele kosten voor noodzakelijke wondverzorging.

Er zijn 6 mogelijke gevallen van gedeeltelijke beschadiging van een boom:
- oppervlakkige beschadiging of ontschorsing van de stam;

- diepe beschadiging van de stam, met beschadiging van het hout;

- Dbeschadiging van de kroon (kruin);

- beschadiging van de wortels;

- conditieverlies;

- herhaalde of gecombineerde schade.

10.4.4.1 Oppervlakkige beschadiging of ontschorsing van de stam
Hieronder verstaat men beschadiging door het wegrukken van de bast tot op het spinthout.

Men dient rekening te houden met de verhouding tussen de breedte van de wonde en de omtrek van de
stam. Aangezien de hoogte van de wonde geen invloed heeft op de genezing, wordt hiermee geen
rekening gehouden. De breedte van de wonde wordt gemeten ter hoogte van het breedste deel van de
wonde. De waardevermindering door oppervlakkige beschadiging of ontschorsing van de stam wordt
weergegeven in tabel 2-9-4.

Beschadiging Waardevermindering
in % van de stamomtrek in % van de boomwaarde
<10 5
11-20 10
21-30 20
31-40 30
41 - 50 40
51-60 60
61-75 90
76 - 100 100
Tabel 2-9-4

10.4.4.2 Diepe beschadiging van de stam, met beschadiging van het hout

Hieronder verstaat men verwondingen aan de stam waardoor het spinthout en soms het kernhout
beschadigd is. Er dient rekening gehouden te worden met de verhouding tussen de breedte van de
wonde en de omtrek van de stam. De waardevermindering wordt weergegeven in tabel 2-9-5.
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Beschadiging Waardevermindering
in % van de stamomtrek in % van de boomwaarde

<20 20
21-25 25
26 - 30 35
31-35 50
36 - 40 70
41 - 45 90
46 - 100 100

Tabel 2-9-5

10.4.4.3 Beschadiging van de kroon

Wegens het verlies aan esthetische en functionele waarde en het verlagen van de kans op normaal
uitgroeien bij het afbreken van één of meer gesteltakken, dient hiermee bij het berekenen van de
schadevergoeding terdege rekening te worden gehouden. Het verlies van één of meer gesteltakken
geldt als een zware beschadiging. De waardevermindering is weergegeven in tabel 2-9-6.

Kroonvolumeverlies (%) door Waardevermindering
verdwenen gesteltak(ken) in % van de boomwaarde

<20 20
21-25 25
26 - 30 35
31-35 50
36 - 40 70
41 - 45 90
46 - 100 100

Tabel 2-9-6

Wanneer door het afbreken van de gesteltakken de kroon moet bijgesnoeid worden of wondverzorging
noodzakelijk is, worden de gemaakte kosten bij de waardevermindering gevoegd.

10.4.4.4 Beschadiging van de wortels

Beschadiging van de wortels kan vooral bij bomen die moeilijk wortels vormen of bomen die geen
paalwortels bezitten belangrijke gevolgen hebben. Met de mogelijkheden van een dergelijke
beschadiging dient bij het bepalen van de schadevergoeding ten volle rekening te worden gehouden.
De schade wordt berekend in procenten van de kroonprojectie en is weergegeven in tabel 2-9-7.

Beschadiging binnen de kroonprojectie Waardevermindering
in % van de kroonprojectie in % van de boomwaarde

<20 10
21-30 20
31-40 40
41 -50 60
51-60 80
61-100 100

Tabel 2-9-7
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10.4.4.5 Conditieverlies

Door allerlei oorzaken kan na zekere tijd bij een boom conditieverlies optreden, waardoor de
boomwaarde afneemt. In dit geval kan de schadevergoeding berekend worden door het verschil te
maken tussen de boomwaarde voor het conditieverlies en de waarde die verkregen wordt nadat aan de
boom een andere (= lagere) conditiewaarde (C) is toegekend.

10.4.4.6 Herhaalde of gecombineerde schade

Indien zich op korte tijd herhaalde schade voordoet, dient de laatste schade te worden berekend op
basis van de verminderde waarde van de boom, na het vorige schadegeval.

Er kan ook sprake zijn van een combinatie van stam-, kroon- en wortelbeschadiging. De
schadevergoeding moet dan berekend worden op basis van de som van de schadepercentages. Indien
deze groter is dan 100 % moet de schade berekend worden zoals bij totale vernieling.

De waardevermindering als grondslag voor de berekening van de schadevergoeding kan per boom
nooit groter zijn dan de totale waarde van de boom.

10.5 Modelformulier

Op de volgende 2 bladzijden is een modelformulier afgedrukt dat gebruikt wordt voor de
waardebepaling van bomen volgens de “uniforme methode”.
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WAARDEBEPALING VAN BOMEN VOLGENS DE UNIFORME METHODE

Identificatiegegevens van de boom

001 Gemeente 005 Sectie 010 Naam groenobject
002 Deelgemeente ... 006 Eigenaar 011 Aard groenobject
003 Straat Adres 012 Groenfichenr.

004 Wle ----------------------------------------- 014 Volgnr, boom

Beschrijving van de boom

100 Boomsoort
Wetenschappelijke naam
Nederlandse naam

200 Situering van de boom

201 Huisnr.

202 Kadasternr. perceel

203 Straatkant

300 Numerieke kenmerken / morfologie

301 Plantdatum

Stamomtrek op 1,3 M cm

302 Stamdiameter(s) Op 1,3 M cm

303 Kroonprojectie-diameter cm

304 Hoogte van de boom cm

305 Boomspiegel-diameter cm

StamhO0g e cm

Berekening van de waarde (800)

801 Basiswaarde Eenheidsprijs (zie website vvog) . EUR /em?
xd; " X (d1)
xdy " X (d2)
X 34 ()
x 0,25 (= delen door 4) X025 B)

« omtrek
(') bij ronde stam: d, =d, =
T

802 Soortwaarde (S) (zie website vvog) X (S)
803 Standplaatswaarde (ST)

1,0 Stadcentrum

0,9 Gesloten bebouwing - dorpskern

0,8 Open en halfopen bebouwing

0,7 Overgangszone

0,6 Landelijk gebied X e (ST)
804 Conditiewaarde ( C)

1,0 Kerngezonde boom

0,6-0,9 Gezonde boom of knotboom

0,2-0,5 Kwijnende boom

0,1 Afstervende boom

0,0 Dode boom X ©)
805 Plantwijzewaarde (P)

1,0 Solitair

0,8 In rij beplanting

0,6 In groep van 2 tot 6 stuks

0,4 In grotere groepen

0,2 In bospark X e (P)
806 Totale boomwaarde W=BxSxSTxCxP EUR
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Vaststellingen i.v.m. de schade

Schade aangericht door
Datum van schadegeval
Plaats van schadegeval
Proces-verbaalnr. opgemaakt op
Door

Beschrijving van de schade

Duid op een tekening aan waar de schade zich heeft voorgedaan

Totale vernieling van een niet-vervangbare boom

Kostprijs voor het rooien en verwijderen van de vernielde boom EUR
Kostprijs voor het verwijderen van de stronk EUR
Heraanplanting van een nieuwe boom (incl. hergroeigarantie, prijs van

de boom niet inbegrepen) EUR
Waarde van de vernielde boom volgens de “Uniforme methode” EUR
Schadevergoeding EUR
Totale vernieling van een vervangbare boom

Kostprijs voor het rooien en verwijderen van de vernielde boom EUR
Kostprijs voor het verwijderen van de sttonk EUR
Heraanplanting van een nieuwe boom (incl. hergroeigarantie) EUR
Schadevergoeding EUR

Gedeeltelijke beschadiging van een boom

beschadigings- waardevermin-  waarde van de beschadigde
percentage dering in % van  boom volgens de
de boomwaarde  “Uniforme methode”
Oppervlakkige beschadiging

vande STAM X = EUR
Diepe beschadiging van de STAM x = EUR
Beschadiging van de KROON X = EUR
Beschadiging van de WORTELS . X = EUR
Conditieverlies: waarde voor - waarde na = EUR
Kosten voor wondverzorging = EUR
Opgemaaktte op Schadevergoeding = __ . EUR
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0 LIJST VAN DE MATERIALEN WAARVAN HET VOORAFGAAND
TECHNISCH NAZICHT MOET GEBEUREN DOOR EEN
ERKENDE ONAFHANKELIJKE INSTANTIE VOORALEER DE
MATERIALEN OP DE BOUWPLAATS AANGEVOERD WORDEN

0.1 Algemene bepalingen

Verwijzingen naar een PTV of TRA in dit hoofdstuk hebben betrekking op de technische
voorschriften in de vermelde PTV of TRA en hebben geen uitstaans met een keuringsinstelling.

Een certificaat wordt afgeleverd door een onafhankelijke instantie vermeld in tabel 3-0-1 of is daarmee
gelijkwaardig verklaard voor het betreffende bestek, zoals beschreven in 1-3.2 Art. 12 § 1.

0.1.1 Producten met keurmerk

Voor de producten die geleverd worden met een keurmerk is een geldig certificaat vereist (d.w.z.
juiste geldigheidsduur; kopieén zijn toegelaten). Op de producten en/of op de leveringsbon moet
worden verwezen naar het keurmerk.

In tabel 3-0-1 wordt aangegeven welk keurmerk vereist is voor welk product.

Mits akkoord en onder de verantwoordelijkheid van de leidend ambtenaar mag ook een geldig attest
van partijkeuring volgens 0.1.2 voorgelegd worden.

0.1.2 Producten met partijkeuring
Voor producten met partijkeuring is een attest per partij of per deelpartij vereist, opgemaakt per werk.

Het attest kan uitgereikt worden door PROBETON voor geprefabriceerde betonproducten of COPRO
voor de andere producten. De originele attesten, voorzien van een blauwe stempel van de
onathankelijke instantie (PROBETON of COPRO) en in het blauw ondertekend, worden bezorgd aan
de leidend ambtenaar (kopieén zijn niet toegelaten).

In tabel 3-0-1 wordt aangegeven voor welke producten een attest is vereist.

0.1.3 Producten met fabrikantenverklaring

Voor bepaalde producten, aangeduid in tabel 3-0-1, volstaat een verklaring van de fabrikant.

0.2 Producten onderworpen aan voorafgaande controle

Tabel 3-0-1 bepaalt voor welke producten een keurmerk of een attest van partijkeuring door welke
instanties afgeleverd wordt.

Onafhankelijke
Keurmerk . .
Product instantie of
of attest .
leverancier
6.1.1 Natuurlijk en kunstmatig zand BENOR OCCN
6.1.2.1 Brekerzand van hoogovenslak BENOR OCCN
6.1.2.2 Gegranuleerde hoogovenslak BENOR OCCN
6.1.2.3 Korrelas Attest COPRO
6.1.2.4 Puinbrekerzand BENOR COPRO
6.1.2.5 Brekerzand van non-ferroslak BENOR OCCN
6.1.2.6 Gegranuleerde non-ferroslak BENOR OCCN
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6.1.2.9 Puinzeefzand COPRO COPRO
6.1.2.10 Zand van fysico-chemisch gewassen granulaat BENOR COPRO
7.1.1.1.A Natuursteenslag BENOR OCCN
7.1.1.1.B.1  Gebroken hoogovenslak BENOR OCCN
7.1.1.1.B.2 Rode mijnsteen Attest COPRO
7.1.1.1.B.3  Betongranulaat BENOR COPRO
7.1.1.1.B.4  Niet-teerhoudend asfaltgranulaat voor COPRO COPRO
bitumineuze mengsels
7.1.1.1.B.5  Teerhoudend asfaltgranulaat BENOR COPRO
7.1.1.1.B.6 Mengranulaat BENOR COPRO
7.1.1.1.B.7 Metselwerkgranulaat BENOR COPRO
7.1.1.2 Rolgrind BENOR OCCN
7.2.1.1 Ruwe steen Attest COPRO
7.2.1.2 Brokken puin BENOR COPRO
8 Cement BENOR OCCN
9.1.1 Ongebluste kalk voor bodembehandeling BENOR OCCN
9.1.2 Kalkhydraat Attest COPRO
9.2 Kalk voor onderfunderingen type I Attest COPRO
9.3 Kalk voor mortel voor betegeling of bestrating Attest COPRO
10.1 Vulstof voor bitumineuze mengsels voor BENOR COPRO
verhardingen
10.2 Poederkoolvliegas voor funderingsmengsels Attest COPRO
10.3.1 Cellulosevezels COPRO COPRO
11.1.1 Natuurasfalt met hoog asgehalte COPRO COPRO
11.1.2 Natuurasfalt met laag asgehalte COPRO COPRO
11.1.3 Natuurasfalt uit Kayseri Attest COPRO
11.2.1 Wegenbitumen COPRO COPRO
11.3.2 Vloeibitumen bereid met petroleumolie COPRO COPRO
11.3.3 Vloeibitumen op basis van polymeerbitumen COPRO COPRO
11.4.1 Anionische emulsies COPRO COPRO
11.4.2 Kationische emulsies COPRO COPRO
11.4.3 Kationische bitumenemulsies met een COPRO COPRO
polymeerbitumen
11.5.1 Lak zonder vulstof Attest COPRO
11.5.2 Lak met vulstof Attest COPRO
11.6 Gemodificeerd bitumen COPRO COPRO
11.7 Extrahard bitumen COPRO COPRO
11.8.1 Pigmenteerbaar bitumen COPRO COPRO
11.8.2 Kleurloos synthetisch bindmiddel Attest COPRO
11.8.3 Met polymeren gemodificeerd kleurloos Attest COPRO
synthetisch bindmiddel
12.1.2 Ankerstaven BENOR OCBS
12.2.1 Gladde staven en geribde staven BENOR OCBS
12.2.2 Gladde en geribde draden BENOR OCBS
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12.2.3 Gelaste netwerken BENOR OCBS

12.3 Stalen vangrails BENOR COPRO

12.4.1.2 Gietijzeren riooldeksel van het Type | BENOR COPRO

12.4.1.3 Gietijzeren riooldeksel met verankeringsnok BENOR COPRO
(type II)

12.4.1.4 Waterdicht vergrendelbaar riooldeksel (type I11I) | BENOR COPRO

12.4.2.1 Enkelvoudige en meerdelige gietijzeren COPRO COPRO
controleluiken (type IV)

12.42.2 Klokroosters COPRO COPRO

12.4.2.3 Riooldeksel voor huisaansluitputje COPRO COPRO

12.4.3 Rioolkolken BENOR COPRO

12.5 Enkelvoudige en meerdelige opendraaiende Attest COPRO
roestvrij stalen controleluiken

12.6 Wervelventiel Attest COPRO

12.7 Boomroosters (van gietijzer) BENOR COPRO

12.8 Voorspanstaal

12.9 Gaas voor het versterken van cementmortel Attest COPRO

12.10 Wapeningsnetten van metaal voor bitumineuze | COPRO COPRO
verhardingen

12.11 Wapeningsnetten van metaal voor COPRO COPRO
steenslagfunderingen

12.12.4.1 Schanskorven in blokvorm COPRO COPRO

12.12.4.2 Schanskorven in matrasvorm COPRO COPRO

12.14 Aluminium voor verkeerstekens Attest COPRO

12.15 Verbindingselementen van roestvrij staal voor Attest COPRO
verkeerstekens

12.16 Staal voor steunen van verkeerstekens Attest COPRO

13.1.1.1 Gewone plastiekfolie Attest COPRO

13.1.1.2 Plastiekfolie voor krimp- en langsvoegen Attest COPRO

13.2.1.1 Geotextiel voor ophogingen op samendrukbare | BENOR COPRO
grond

13.2.1.2 Geotextiel voor draineerinrichtingen BENOR COPRO

13.2.1.3 Geotextiel voor aardebaan of baanbed van BENOR COPRO
wegen

13.2.1.4 Geotextiel voor het wapenen van grond BENOR COPRO

13.2.1.5 Geotextiel voor het wapenen van de BENOR COPRO
onderfundering of fundering

13.2.1.6 Niet-geweven geotextiel voor scheurremmende | BENOR COPRO
lagen bij bitumineuze overlagingen

13.2.1.7 Geotextiel voor verbetering van de fundering BENOR COPRO
van rioolsleuven

13.2.1.8 Flexibel antiwortelscherm Attest COPRO

13.2.1.9 Geotextiel voor beschermingswerken aan BENOR COPRO
waterlopen

13.3.2.1 Geogrids voor het wapenen van grond COPRO COPRO
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13.3.2.2 Geogrids voor het wapenen van COPRO COPRO
onderfunderingen type Il of
steenslagfunderingen
13.3.2.3 Geogrids voor scheurremmende lagen bij COPRO COPRO
bitumineuze overlagingen
13.4.1.1 Biodegradeerbare weefsels Attest COPRO
13.4.1.2 Niet-biodegradeerbare weefsels Attest COPRO
13.4.1.2.A  Weefsels zonder vulling Attest COPRO
13.4.1.2.B  Weefsels met vulling Attest COPRO
13.5 Geocomposietmaterialen voor draineringen Attest COPRO
13.10 Combigrids COPRO COPRO
14.1.1 (Zelfklevende) voorgevormde bitumineuze COPRO COPRO
voegband
14.1.2 Warm geéxtrudeerde voegband COPRO COPRO
14.2 Geprefabriceerde klevende herstelband COPRO COPRO
14.3 Voegbanden voor betonconstructies Attest COPRO
16.1.1 Warm verwerkte voegvullingsproducten COPRO COPRO
16.1.2 Koud verwerkte elastische COPRO COPRO
voegvullingsproducten
16.2.1 Elastische voegvullingsstrippen COPRO COPRO
16.2.3 Voorgevormd voegvullingsproduct COPRO COPRO
16.2.4 Zelfklevende elastische voegvullingsstrip COPRO COPRO
16.3 Naadklever COPRO COPRO
20.1 Hulpstoffen voor mortel en beton BENOR OCCN
22.1 Calciumchloride in schilfers Attest COPRO
22.2 Calciumchloride in oplossing Attest COPRO
23.1.1 In rijen te leggen keien BENOR COPRO
23.1.2 Mozaiekkeien BENOR COPRO
23.2 Betonstraatstenen BENOR PROBETON
23.3 Betontegels BENOR PROBETON
23.4 Gebakken straatstenen BENOR BCCA
23.5 Grasbetontegels BENOR PROBETON
23.6 Gras-kunststofplaten COPRO COPRO
23.7 Tegels van natuursteen BENOR COPRO
24.1.1 Ongewapend-betonbuizen zonder inwendige BENOR PROBETON
druk
24.1.2 Gewapend-betonbuizen zonder inwendige druk | BENOR PROBETON
24.1.3 Met staalvezels versterkte betonbuizen zonder BENOR PROBETON
inwendige druk
24.1.4 Betonbuizen en hulpstukken met plaatstalen Attest PROBETON
kern
24.1.5 Voorgespannen betonbuizen en hulpstukken Attest PROBETON
24.3 Gresbuizen en hulpstukken BENOR INISMA
244.1 Afvoerbuizen van polyethyleen met een @ < BENOR
1000 mm

2010

Standaardbestek 250 versie 2.2

3-4



Hoofdstuk 3 - Materialen

24.4.1 Afvoerbuizen van polyethyleen met een @ > Attest COPRO
1000 mm

24.4.2 PVC-buizen en -hulpstukken voor riolering BENOR

24.4.3 Buizen van gevuld en glasvezelversterkt BENOR
polyesterhars (UP-GF)

24.4.4 PVC-U - Composietleidingen BENOR

24.4.5 Wandversterkte HDPE-buizen Attest COPRO

24.4.6 Wandversterkte HDPE-buizen met kleine Attest COPRO
diameter voor buis-in-buis-renovatie

24.4.7 Hard-PVC-wikkelbuizen Attest COPRO

24.4.8 Gladde volwandige propyleenbuizen voor BENOR
drukloze ondergrondse afvoer van afvalwater

24.4.9 Volwandige propyleenbuizen met BENOR
gestructureerde wand voor drukloze
ondergrondse afvoer van afvalwater

24.5 Buizen en hulpstukken van nodulair gietijzer BENOR COPRO

24.20.1 Doorpersbuizen van beton BENOR PROBETON

24.20.3 Doorpersbuizen van gres BENOR INISMA

24.20.4 Doorpersbuizen van gevuld en Attest COPRO
glasvezelversterkt polyesterhars

24.20.5 Doorpersbuizen en hulpstukken van beton met Attest PROBETON
plaatstalen kern en dubbel voegsysteem

24.30.1 Betonbuizen en hulpstukken met plaatstalen Attest PROBETON
kern voor drukleidingen

24.30.2 Voorgespannen betonbuizen en hulpstukken Attest PROBETON
voor drukleidingen

24.30.3 Buizen van nodulair gietijzer voor drukleidingen | BENOR COPRO

24.30.4 Buizen van gevuld en glasvezelversterkt BENOR
polyesterhars (UP-GF) voor drukleidingen

24.30.5 Buizen en hulpstukken van PVC voor Attest COPRO
drukleidingen

24.30.6 Buizen en hulpstukken van HDPE voor Attest COPRO
drukleidingen

24.50 Flexibele aansluitmof voor buisaansluiting op Attest COPRO
inspectieput

24.60 Mof voor huis- of straatkolkaansluiting op Attest COPRO
riolering

25.2.1 Afdichtingsringen van compact elastomeer BENOR COPRO

2522 Afdichtingsringen van cellulair elastomeer voor | BENOR COPRO
verticale schachtdelen en verticale
inspectieputten

25.2.3 Afdichtingsringen van polyurethaan BENOR COPRO

25.2.4 Krimpmoffen BENOR COPRO

25.2.5 Afdichtingsring voor verbinding tussen gres en BENOR COPRO
PVC-U

25.2.6 Kabeldoorgangstuk BENOR COPRO

26.1.1 Geribbelde draineerbuizen en hulpstukken van Attest COPRO
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PVC

26.1.2 Draineerbuizen van polyethyleen Attest COPRO

26.1.4 Draineerbuizen van gres Attest COPRO

26.1.5 Draineerbuizen van beton BENOR PROBETON

26.1.6 Wandversterkte HDPE-draineerbuizen Attest COPRO

26.2.1 Filtermaterialen in bandvorm van polypropyleen | Attest COPRO

26.2.2 Gewikkelde polypropyleenvezels Attest COPRO

26.3 Draineerstructuurmatten Attest COPRO

26.4 Noppenbaan van vormvast polyethyleen, Attest COPRO
voorzien van geotextiel

26.5 Drainagematten Attest COPRO

27.1.1 Volle bakstenen BENOR BCCA

27.1.2 Volle betonmetselstenen BENOR PROBETON

27.2.1 Geperforeerde en holle bakstenen BENOR BCCA

27.2.2 Holle en geperforeerde betonmetselstenen BENOR PROBETON

28.1 Draineerblokken van poreus beton Attest PROBETON

28.2 Draineerplaten van poreus beton Attest PROBETON

29 Gewapend bitumen voor afdichtingslagen Attest COPRO

31 Natuurstenen trottoirbanden (borduren) BENOR COPRO

32.1 Geprefabriceerde betonnen trottoirbanden BENOR PROBETON

32.2 Geprefabriceerde betonnen kantstroken BENOR PROBETON

323 Geprefabriceerde betonnen watergreppels BENOR PROBETON

324 Geprefabriceerde betonnen trottoirbanden- BENOR PROBETON
watergreppels

32.5 Geprefabriceerde betonnen schampkanten BENOR PROBETON

32.7 Geprefabriceerde hoge betonnen BENOR PROBETON
veiligheidsstootbanden

33 Geprefabriceerde toegang- en verbindingsputten | BENOR PROBETON

34 Geprefabriceerde gewapende betonnen Attest PROBETON
polygonale segmenten voor afzinkputten

35.1 De gresinspectieput BENOR INISMA

35.2 Gresputbuizen BENOR INISMA

36.1 Geprefabriceerde inspectieputten in Attest COPRO
polyethyleen

36.2 Inspectieputten van glasvezelversterkt polyester | Attest COPRO

37 Geprefabriceerde rechthoekige koker van BENOR PROBETON
gewapend beton

38.1 Geprefabriceerde betonnen huisaansluitputjes BENOR PROBETON

38.2 Geprefabriceerde huisaansluitputjes van Attest COPRO
kunststof

38.3 Geprefabriceerde huisaansluitputjes van gres Attest COPRO

39 Geprefabriceerde dienstput van gres Attest COPRO

40 Geprefabriceerde betonnen bakken voor straat- BENOR PROBETON
of trottoirkolken

41 Geprefabriceerde kop- en keermuren van BENOR PROBETON
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gewapend beton

42 Taludgoten, begin- en eindstukken van beton Attest Probeton

43.1 Soepel-PVC (voor bekleding van betonbuizen en | Attest COPRO
inspectieputten)

43.2 Hard-PVC-bekleding voor beton, betonbuizen Attest COPRO
en geprefabriceerde betonnen inspectieputten

43.3 Bekleding op basis van solventvrij Attest COPRO
vezelversterkt epoxyhars

43.4 HDPE-bekledingsplaten Attest COPRO

43.5 LDPE-bekleding Attest COPRO

43.6 Bekleding met keramische elementen attest COPRO

44.1 Hars voor ter plaatse uitgeharde buis (TPUB) attest COPRO

44.2 Uitgehard hars zonder wapening attest COPRO

443 Polyurethaanharsen voor injectie attest COPRO

44.4 Polyurethaanharsen voor ter plaatse uitgeharde attest COPRO
deelrenovatie

44.5 Epoxyhars voor het kleven van keramische attest COPRO
elementen

44.6 Polyacrylaatharsen voor injectie COPRO COPRO

45.1 Glasvezelversterkt kunstharsschaaldeel Attest COPRO

45.2 Glasvezelversterkte polyesterschelpen Attest COPRO

45.3 Glasvezelversterkte polyesterpanelen Attest COPRO

454 Glasvezelversterkte polyesterpanelen voor Attest COPRO
sliplining

46.1 Glasvezelversterkt cementschaaldeel Attest COPRO

46.2 Glasvezelversterkt betonschaaldeel (GVB) met | Attest COPRO
PE-lining

47.1 Halve betonbuizen Attest PROBETON

47.2 Geprefabriceerde profielelementen van Attest PROBETON
gewapend beton

48.1 Enkelvoudige geprefabriceerde betonelementen | BENOR PROBETON
voor drainerende talud- en/of bodembekleding

48.2 Samengestelde geprefabriceerde betonelementen | Attest PROBETON
voor drainerende talud- en/of bodembekleding

49.2 Damplanken Attest COPRO

49.3 Geprefabriceerde betonnen palen Attest PROBETON

49 .4 Geprefabriceerde betonnen kantplaten Attest PROBETON

50 Houten elementen voor teen- en Attest COPRO
taludversterkingen

50.3.1 Ronde palen Attest COPRO

50.3.2 Vierkante palen Attest COPRO

504 Houten matten Attest COPRO

50.5 Kantplanken, damplanken en kespen Attest COPRO

51 Geprefabriceerde watergreppels met metalen Attest PROBETON
rooster

52 Betonzuilen voor taludbescherming Attest PROBETON
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53 Verven voor verkeerstekens Attest COPRO
54 Bekledingsmateriaal voor niet-inwendig Attest COPRO
verlichte verkeersborden
55.1 Betonsokkels voor verkeerstekens Attest PROBETON
55.2 Sokkels van gerecycleerde kunststof voor Attest COPRO
verkeerstekens
56 Chemische verankeringen Attest COPRO
58 Geprefabriceerde gewapend betonnen Attest PROBETON
afsluitpalen
59.1 Trottoirpaaltjes van gewapend kunsthars Attest COPRO
59.2 Trottoirpaaltjes van hout Attest COPRO
59.3 Trottoirpaaltjes van gietijzer COPRO COPRO
63 Zaden Attest COPRO
64.1 Blokzoden, plakzoden, rolzoden Attest leverancier
65 Materialen voor boomsteunen Attest COPRO
66 Houtachtige gewassen Attest leverancier
68.1 Water- en oeverplanten andere dan riet Attest leverancier
68.2 Riet Attest leverancier
68.3 Voorbeplante matrassen, rollen, blokken, Attest leverancier
geotextielen
69 Biologisch afbreekbare geotextielen Attest COPRO
70.1 Groutmortel Attest COPRO
70.2 Cementgebonden guniteermortel Attest COPRO
70.3 Cementgebonden spuitmortel Attest COPRO
71 Droge hydraulische mortel Attest COPRO
72 Geprefabriceerde gewapende betonnen Attest PROBETON
polygonale of cirkelvormige segmenten voor
afzinkputten
75 Biologisch afbreekbare, niet houtige elementen | Attest leverancier
voor teen- en taludversterkingen
82 Afschermende constructies BENOR COPRO
90.2 Wegenverf ATG BUTGB
90.3 Koudplasten ATG BUTGB
90.4 Thermoplasten ATG BUTGB
90.5 Voorgevormde markeringen ATG BUTGB
91.1 Mengparels voor verven, koudplasten en BENOR COPRO
thermoplasten
91.2 Nastrooiparels BENOR COPRO
91.3 Stroefmakend middel voor nabestrooiing van BENOR COPRO
markeringen
91.4 Mengsel van nastrooiparels en stroefmakend BENOR COPRO
middel
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4-2.1.2.7 Grondverzet. Uitgegraven bodem met COPRO COPRO
bindmiddel

4-3.1.2.6 Bouwputten. Uitgegraven bodem met COPRO COPRO
bindmiddel

4-5.1.2 Ophoging en baan bed. Uitgegraven bodem met | COPRO COPRO
bindmiddel

5-34 Onderfundering type IlI COPRO COPRO

5-4.4 Met cement behandelde steenslagfundering met | BENOR COPRO
continue korrelverdeling

5-4.5 Fundering in teerhoudend asfaltgranulaatcement | BENOR COPRO

5-4.7 Zandcementfundering BENOR COPRO

5-4.11 Fundering van schraal beton BENOR COPRO

5-4.12 Fundering van drainerend schraal beton BENOR COPRO

5-4.13 Fundering in walsbeton BENOR COPRO

5-4.14 Fundering van schraal asfalt COPRO COPRO

6-2 Bitumineuze mengsels AB, APO, ABT, AVS, COPRO COPRO
SMA, ZOA

6-2 Bitumineuze mengsels GA COPRO COPRO

7-1.1.2.2.E  Aanvullingsmateriaal met bindmiddel behandeld | COPRO COPRO

9-1 Zandcement BENOR COPRO

9-2 Schraal beton BENOR COPRO

Tabel 3-0-1
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1 ROTS

Rots is het geheel van vaste deeltjes die bepaalde volumes van de aardkorst uitmaken.

Zjj is groter dan 0,500 m® en dermate samenhangend dat ze niet met een hydraulische graafmachine

kan verkleind worden.
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2 PRIMAIRE EN SECUNDAIRE GRONDSTOFFEN

2.1 Primaire grondstoffen

Worden als primaire granulaten beschouwd de granulaten en steenachtige materialen, afkomstig van
de ontginning en/of het breken van natuurlijke steenachtige materialen.

2.2 Secundaire grondstoffen

Worden als secundaire granulaten beschouwd de materialen volgens 2.2.1 tot en met 2.2.18. Deze
secundaire grondstoffen zijn slechts toegelaten indien dit uitdrukkelijk is vermeld.

2.21 Gebroken hoogovenslak

Gebroken of kristallijn hoogovenslak is afkomstig van het breken van ijzerhoogovenslak die werd
verkregen door trage afkoeling aan de lucht.

2.2.2 Gegranuleerde hoogovenslak

Gegranuleerde hoogovenslak is afkomstig van het afschrikken van gesmolten ijzerhoogovenslak in
een grote overmaat van water.

2.2.3 Gebroken roestvaststaalslakken

Roestvaststaalslakken ontstaan bij de bereiding van roestvaststaal. Zij worden achtereenvolgens
gekoeld, gebroken, behandeld en gerijpt. Ze voldoen aan de categorie D1 volgens PTV 411.

2.2.4 Korrelas

Korrelas is afkomstig van het afschrikken van bodemas van met kolen gestookte elektriciteitscentrales.

2.2.5 Rode mijnsteen

Rode mijnsteen is afkomstig van de verbranding van zwarte mijnsteen, een samenstel van steenkool en
schiefer in de steenkoolwinning.

2.2.6 Betongranulaat

2.2.6.1 Betongranulaat

Betongranulaat is afkomstig van het breken van betonpuin van cementbetonverhardingen, schraal
betonfundering, lineaire elementen, gebouwen en kunstwerken.

2.2.6.2 Hoogwaardig betongranulaat

Hoogwaardig betongranulaat is betongranulaat dat afkomstig is van het breken van betonpuin met een
hoge drukweerstand afkomstig van cementbetonverhardingen, lineaire elementen en andere
gelijkwaardige constructieve elementen atkomstig van gebouwen en kunstwerken.

2.2.7 Gegranuleerde non-ferroslak

Gegranuleerde non-ferroslak is atkomstig van het afschrikken van gesmolten non-ferroslakken in
water. Meer specifiek is loodslak een bijproduct dat ontstaat bij de formatie van metallisch lood
uitgaande van loodsulfaten en loodoxiden.

2010 Standaardbestek 250 versie 2.2 3-11




Hoofdstuk 3 - Materialen

2.2.8 Asfaltgranulaat

De hiernavolgende indeling gebeurt op basis van analyses volgens 14-3.7.2.

2.2.8.1 Niet-teerhoudend asfaltgranulaat

Niet-teerhoudend asfaltgranulaat is afkomstig van de opbraak en/of affrezen van asfaltverhardingen,
die niet-teerhoudend zijn.

2.2.8.2 Teerhoudend asfaltgranulaat

Teerhoudend asfaltgranulaat is afkomstig van de opbraak en/of affrezen van teerhoudende
asfaltverhardingen.

2.2.9 Menggranulaat (metselwerk- en betonpuin)

Menggranulaat is atkomstig van het breken van metselwerk- en betonpuin van gebouwen en
kunstwerken.

2.2.10 Metselwerkgranulaat

Metselwerkgranulaat is afkomstig van het breken van metselwerkpuin van gebouwen en kunstwerken.

2.2.11 Granulaten van geéxpandeerde klei

Granulaten van geéxpandeerde klei zijn korrelige materialen verkregen door de in kleine elementjes
verdeelde grond in een draaioven bij een temperatuur van ongeveer 1100 °C te bakken.

2.2.12 Poederkoolvliegas

Poederkoolvliegas wordt langs droge weg opgevangen uit de rookgassen van met poederkool
gestookte en normaal werkende elektriciteitscentrales. Het simultaan gebruik van vloeibare en
gasvormige brandstoffen is toegelaten.

2.2.13 Vl-vliegas

22131 AVl-viiegas

AVI-vliegas wordt langs droge weg opgevangen uit de rookgassen afkomstig van de
verbrandingsinstallaties voor huishoudelijke afvalstoffen, niet vermengd met de residu’s van de droge
of natte rookwassing.

2.213.2 SVl-vliegas

SVI-vliegas wordt langs droge weg opgevangen uit de rookgassen afkomstig van de
verbrandingsinstallaties voor slib, niet vermengd met de residu’s van de droge of natte rookwassing.

2.2.14 Gebroken non-ferroslak

Gebroken non-ferroslak is atkomstig van het breken van non-ferroslak. Meer specifiek is loodslak een
bijproduct dat ontstaat bij de formatie van metallisch lood uitgaande van loodsulfaten en loodoxiden.

2.2.15 Gegranuleerd bitumenshinglemateriaal (GBSM)

Gegranuleerd bitumenshinglemateriaal bestaat uit een mengsel van zuiver zand met vermalen
productieafval afkomstig van verloren shingles en van uitsnijdingen van shingles. De shingles zijn
vervaardigd met bitumen, steenkoolas en andere zuivere minerale toeslagstoffen (kalk, talk, zand,
glasvezel). Shingles die metaalslak bevatten zijn niet toegelaten voor de productie van GBSM.
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2.2.16 Beton- en asfaltgranulaat

2.2.16.1 Niet-teerhoudend beton- en asfaltgranulaat

Niet-teerhoudend beton- en asfaltgranulaat is afkomstig van de opbraak en/of affrezen van
asfaltverhardingen die niet-teerhoudend zijn en betonverhardingen.

2.216.2 Teerhoudend beton- en asfaltgranulaat

Teerhoudend beton- en asfaltgranulaat aftkomstig van de opbraak en/of affrezen van asfaltverhardingen
die teerhoudend zijn en betonverhardingen.

2.2.17 Fysico-chemisch gewassen granulaat

Fysico-chemisch gewassen granulaat is afkomstig van installaties die vergund zijn voor het fysico-
chemisch reinigen van verontreinigde bodemmaterialen of gelijkaardige afvalstoffen (bvb. Veegvuil,
straatkolkenvuil,...).

2.2.18 Gegranuleerde bitumineuze dakbanen (GBD)

Gegranuleerde bitumineuze dakbanen (GBD) worden verkregen door de verkleining van bitumineus
afval, bestaande uit bitumineuze dakbanen (“roofing”) afkomstig van afbraakwerken of
productieafval, tot een granulair materiaal.

Het GBD is homogeen en vrij van teerhoudende producten.

2.3 Uitbreidingsmogelijkheden

Indien laboratoriumonderzoek uitwijst dat een andere secundaire grondstof zoals bedoeld in het
afvalstoffendecreet voldoet aan de technische eisen van dit standaardbestek, dan kan deze secundaire
grondstof worden toegelaten in een wegenwerk mits opvolging door een technische
begeleidingsgroep.

Indien de resultaten van dit praktijkonderzoek gunstig zijn, kan het gebruik van de secundaire
grondstof worden veralgemeend door aanpassing van dit standaardbestek via vervangpagina’s of via
een omzendbrief.
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3 GROND

Grond is het geheel van vaste deeltjes die bepaalde volumes van de aardkorst uitmaken, rotsvolumes
uitgezonderd.

Grond die gereinigd is, wordt als grond beschouwd.

De monsterneming wordt uitgevoerd zoals die voor bouwzand.

3.1 Niet-consistente grond

Niet-consistente grond is fijne natte grond die uit de hand loopt.

3.2 Consistente grond

Consistente grond is min of meer samenhangende grond.

3.21 Consistente grond met een verwaarloosbaar gehalte aan kalkachtige
stoffen en organische stoffen

Consistente grond met een verwaarloosbaar gehalte aan kalkachtige stoffen en organische stoffen is
consistente grond met een gehalte aan kalkachtige stoffen < 25 % en een gehalte aan organische
stoffen < 3 %.

Hij wordt in de grondmechanica geclassificeerd volgens zijn plasticiteitsindex i, en/of zijn
korrelverdeling en/of zijn oorsprong. De korrelverdeling wordt gekenmerkt door de hieronder
begrensde fracties, vastgesteld aan de hand van het diagram voor de korrelgrootte:

fractie I < 0,002 mm

0,002 mm < fractiell < 0,060 mm
0,002 mm < fractiella < 0,020 mm
0,060 mm < fractielll < 0,200 mm
0,200 mm < fractielV < 2 mm
2mm < fractieV < 20 mm

20mm < fractie VI < 125 mm

20mm < fractie Vla < 80 mm

3.211 Klei

3.2.1.2 Zandhoudende klei
15<i,<25 fracties III+IV+V >50%

3.21.3 Leemhoudende klei

5<1,<25 fracties III + IV + V <50 %
fractie I1 < 50 %
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3.214 Leem

15<1,<25 fractie II > 50 %
of
5<i,<15 fracties III + IV +V <50 %

3.21.5 Kleihoudend zand

5<i,<15 fracties [II +IV+V > 50 %
fractie I > fractie Ila

3.21.6 Leemhoudend zand

5<i,<15 fracties Il + IV +V > 50 %
fractie I < fractie Ila

3.21.7 Weinig-kleihoudend zand

1, <5 fractie I > fractie Ila

3.21.8 Weinig-leemhoudend zand

1, <5 fractie I < fractie Ila

3.21.9 Fijn-zandhoudende grond
niet-plastisch fractie 111 > 50 %

3.21.10 Middelmatig-zandhoudende grond

niet-plastisch fracties ITT + IV > 50 %
fractie II1 < 50 %
fractie IV <50 %
3.21.11 Grof-zandhoudende grond

niet plastisch fractie IV > 50 %

3.21.12 Fijn-rolgrindhoudende grond of fijne-steenhoudende grond

niet-plastisch fractie V > 50 %

3.21.13 Middelgrof-rolgrindhoudende grond of middelgrove-steenhoudende grond
niet-plastisch fractie VIa > 50 %

3.21.14 Grof-rolgrindhoudende grond of grove-steenhoudende grond
niet-plastisch fractie VIa <50 %
fractie VI > 50 %

3.21.15 Schiefer

Schiefer is gesteente dat bij verkleining gemakkelijk splijt in dikkere en dunnere platen.
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3.2.1.16  Nihil

3.21.17 Dolomiet

Dolomiet bestaat hoofdzakelijk uit calcium- en magnesiumcarbonaat en heeft een gelijkmatige
lichtgele tint. Het gehalte aan magnesiumcarbonaat is ten minste 40 %.

3.2.2 Consistente grond met een niet-verwaarloosbaar gehalte aan
kalkachtige stoffen

Consistente grond met een niet-verwaarloosbaar gehalte aan kalkachtige stoffen is consistente grond
met een gehalte aan kalkachtige stoffen > 25 %.

Men onderscheidt de grondsoorten 3.2.2.1 en 3.2.2.2.

3.2.21 Mergel

Mergel is consistente grond met een gehalte aan kalk > 25 % en < 75 % en een verwaarloosbaar
gehalte aan organische stoffen.

3.2.2.2 Krijt

Krijt is in hoofdzaak uit koolzure kalk bestaande, witte of witgele, vrij zachte consistente grond met
een gehalte aan kalk > 75 % en een verwaarloosbaar gehalte aan organische stoffen.

3.2.3 Consistente grond met een niet-verwaarloosbaar gehalte aan
organische stoffen

Consistente grond met een niet-verwaarloosbaar gehalte aan organische stoffen is consistente grond
met een gehalte aan organische stoffen > 3 %.

Men onderscheidt de grondsoorten 3.2.3.1 en 3.2.3.2.

3.2.31 Veengrond

Veengrond is consistente grond met een gehalte aan organische stoffen > 30 %.

3.2.3.2 Teelaarde

Teelaarde is consistente grond die de bovenste, visueel te onderscheiden bodemlaag vormt waarin
planten groeien.
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4 AFDEKKINGSMATERIALEN VOOR BERMEN EN TALUDS

De materialen die als afdekkingsmaterialen voor bermen en taluds gebruikt mogen worden, zijn

hieronder gegeven in 4.1 en 4.2.

De monsterneming wordt uitgevoerd zoals die voor bouwzand.

4.1 Teelaarde, ter beschikking gesteld door de aanbestedende overheid

Teelaarde 3.2.3.2 voortkomend van het afgraven van teelaarde op de bouwplaats, behalve wanneer in
de opdrachtdocumenten is aangegeven dat ze niet geschikt is als afdekkingsmateriaal voor bermen en

taluds, of teelaarde 3.2.3.2 voortkomende van het wegnemen van teelaarde op een winplaats of

stortplaats waarover de aanbestedende overheid beschikt, zijn toegelaten.

4.2 Teelaarde, te leveren door de aannemer

Teelaarde 3.2.3.2 is toegelaten op voorwaarde dat ze:

- geen fytotoxische elementen bevat;

- vrij van niet-steenachtige materialen (bvb. glas,...)

- de in de tabel 3-4-1 aangegeven kenmerken heeft.

Bodemtextuur Minimum humusgehalte in % @ Zuurtegraad in water (pH)
lemig zand 3,4 55-64
licht zandleem 2,7 5,7-6,8
zandleem 2,4 59-72
leem 2,1 6,5-7,6
klei 3,4 6,5-8,0
Tabel 3-4-1

De bodemtextuur wordt vastgesteld conform de landbouwkundige classificatie door het Belgisch

Centrum voor Bodemkartering. Ze is grafisch weergegeven op de textuurdriehoek (zie figuur 3-4-1).

De humus in de bodem is gelijk aan stabiele organische stof. Het humusgehalte wordt bepaald volgens
de proefmethode 14-3.4.1 “Gehalte aan organische stof”.
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0 % 100 %

90

2 um < leemfractie < 50 u m

U Zware klei P Licht zandleem

E Klei S Lemig zand
A Leem 7Z Zand
L Zandleem

Figuur 3-4-1: Textuurdriechoek ter bepaling van de bodemtextuur
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5 OPHOGINGS- EN AANVULLINGSMATERIALEN

De materialen die als ophogings- en aanvullingsmaterialen gebruikt mogen worden, zijn hieronder
gegeven in 5.1 en 5.2. Alle gebruikte materialen moeten milieuhygiénisch aan alle bestaande
regelgevingen voldoen.

5.1 Natuurlijke grondsoorten

5.1.1 Grondsoorten meti, <10

De volgende grondsoorten zijn toegelaten, op voorwaarde dat de i, < 10:
- leem volgens 3.2.1.4;

- kleihoudend zand volgens 3.2.1.5;

- leemhoudend zand volgens 3.2.1.6.

5.1.2 Grondsoorten

De volgende grondsoorten zijn toegelaten:

- weinig-kleihoudend zand volgens 3.2.1.7;

- weinig-leemhoudend zand volgens 3.2.1.8;

- fijn-zandhoudende grond volgens 3.2.1.9;

- middelmatig-zandhoudende grond volgens 3.2.1.10;

- grof-zandhoudende grond volgens 3.2.1.11;

- fijn-rolgrindhoudende grond of fijne-steenhoudende grond volgens 3.2.1.12;

- middelgrof-rolgrindhoudende grond of middelgrove-steenhoudende grond volgens
3.2.1.13;

- grof-rolgrindhoudende grond of grove-steenhoudende grond volgens 3.2.1.14.

5.1.3 Schiefer

Schiefer 3.2.1.15 is toegelaten, op voorwaarde dat hij droog is.

5.1.4 Dolomiet

Dolomiet volgens 3.2.1.17 is toegelaten.

5.1.4.1 Dolomiet 0/5

Dolomiet 0/5 beantwoordt aan de granulometrische eisen van tabel 3-5-1.

Zeef Doorval in %
10 mm 100
6,3 mm 95 tot 100
4 mm 80 tot 92
2 mm 25 tot 35
0,063 mm 4 tot 10
Tabel 3-5-1
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5.1.4.2

Dolomiet 0/15 beantwoordt aan de granulometrische eisen van tabel 3-5-2.

5.1.4.3

Dolomiet 5/15 beantwoordt aan de granulometrische eisen van tabel 3-5-3.

Dolomiet 0/15

Zeef Doorval in %
20 mm 100

14 mm 95 tot 100
6,3 mm 60 tot 70

4 mm 45 tot 55

2 mm 35 tot 45

0,063 mm 0tot5S
Tabel 3-5-2

Dolomiet 5/15

Zeef Doorval in %
20 mm 100
10 mm 40 tot 50
6,3 mm 15 tot 20
4 mm 0tot5
Tabel 3-5-3

5.1.5 Grondsoorten gemengd met cement, hydraulische bindmiddelen of kalk

De grondsoorten

- klei volgens 3.2.1.1 met i, < 40 ';

- zandhoudende klei volgens 3.2.1.2;

- leemhoudende klei volgens 3.2.1.3;

- leem volgens 3.2.1.4;

- kleihoudend zand volgens 3.2.1.5;

- leemhoudend zand volgens 3.2.1.6;

- weinig-kleihoudend zand volgens 3.2.1.7;
- weinig-leemhoudend zand volgens 3.2.1.8;

- fijn-zandhoudende grond volgens 3.2.1.9;

- middelmatig-zandhoudende grond volgens 3.2.1.10;

- grof-zandhoudende grond volgens 3.2.1.11;

- fijn-rolgrindhoudende grond of fijne-steenhoudende grond volgens 3.2.1.12;

- middelgrof-rolgrindhoudende grond of middelgrove-steenhoudende grond volgens

3.2.1.13;

- grof-rolgrindhoudende grond of grove-steenhoudende grond volgens 3.2.1.14

homogeen gemengd met cement volgens 8.1, hydraulische bindmiddelen volgens 8.2 of kalk volgens
9.1 zijn toegelaten.

" deze kleigronden kunnen enkel gebruikt worden met behulp van zware en efficiénte mengtoestellen
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De homogeen met cement gemengde grondsoorten moeten verwerkt zijn vooraleer binding optreedt en
ten laatste 2 uren na het toevoegen van cement.

5.1.6 Homogene mengsels van grondsoorten
Homogene mengsels van de grondsoorten:

- klei volgens 3.2.1.1;

- zandhoudende klei volgens 3.2.1.2;

- leemhoudende klei volgens 3.2.1.3;

- leem volgens 3.2.1.4;

- kleihoudend zand volgens 3.2.1.5;

- leemhoudend zand volgens 3.2.1.6;

- weinig-kleihoudend zand volgens 3.2.1.7;

- weinig-leemhoudend zand volgens 3.2.1.8;

- fijn-zandhoudende grond volgens 3.2.1.9;

- middelmatig-zandhoudende grond volgens 3.2.1.10;
- grof-zandhoudende grond volgens 3.2.1.11;

- fijn-rolgrindhoudende grond of fijne-steenhoudende grond volgens 3.2.1.12;

- middelgrof-rolgrindhoudende grond of middelgrove-steenhoudende grond volgens
3.2.1.13;

- grof-rolgrindhoudende grond of grove-steenhoudende grond volgens 3.2.1.14
onderling gemengd of gemengd met steenachtige materialen zijn toegelaten, op voorwaarde dat:
- het volume van de fracties V + VI van het mengsel > 50 %;

- de grootste afmeting van de in het mengsel voorkomende stenen < 100 mm ingeval ze zich
bevinden op minder dan 1,50 m onder het oppervlak en zoniet < 60 cm.

5.2 Secundaire grondstoffen

5.21 Rode mijnsteen

Rode mijnsteen volgens 2.2.5 is toegelaten.

5.2.2 Geéxpandeerde klei
Geéxpandeerde klei volgens 2.2.11 beantwoordt aan NBN-EN 13055.

5.2.3 Puinzeefzand (brekerzeefzand of sorteerzeefzand)

Het zeefzand, verkregen bij het afzeven van puin voorafgaand aan het breken (brekerzeefzand) of
sorteren (sorteerzeefzand) tot

- Dbetongranulaat volgens 2.2.6;

- niet-teerhoudend asfaltgranulaat volgens 2.2.8.1;
- menggranulaat volgens 2.2.9;

- metselwerkgranulaat volgens 2.2.10

is toegelaten, mits het geen uitloogbare, voor het milieu schadelijke bestanddelen, bevat.
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Het gehalte aan organische stoffen, bepaald volgens 14-4.15, is kleiner of gelijk aan 1,0 %.

5.2.4 Puinbrekerzand

Puinbrekerzand is afkomstig van het breken en zeven van puin voor het verkrijgen van

betongranulaat volgens 2.2.6;
niet-teerhoudend asfaltgranulaat volgens 2.2.8.1;
menggranulaat volgens 2.2.9;

metselwerkgranulaat volgens 2.2.10.

5.2.5 Gerecycleerde granulaten

De volgende gerecycleerde granulaten zijn toegelaten:

Enkel gerecycleerde granulaten afkomstig van een COPRO- of gelijkwaardig gecertificeerde

betongranulaat volgens 7.1.1.1.B.3;
niet-teerhoudend asfaltgranulaat volgens 7.1.1.1.B.4;
menggranulaat volgens 7.1.1.1.B.6;
metselwerkgranulaat volgens 7.1.1.1.B.7;

gebroken beton- en aspaltpuin volgens 7.1.1.1.B.8.

breekinstallatie zijn toegelaten.

Gerecycleerde granulaten van een breekinstallatie tijdelijk opgesteld uitsluitend voor één werf zijn

toegelaten mits COPRO-keuring of gelijkwaardig.

Gerecycleerde granulaten afkomstig van brekers die zich verplaatsen op de werf zijn niet toegelaten,
tenzij anders luidende bepalingen in de opdrachtdocumenten.

5.2.6 Mengsels van grond met steenachtige materialen

Homogene mengsels van de grondsoorten vermeld in 5.1.6 met de materialen van 2.2, met

uitzondering van 2.2.7, 2.2.8.2, 2.2.14 en 2.2.16.2, zijn toegelaten.
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6 BOUWZAND

Het bouwzand wordt onder 6.1 geclassificeerd volgens aard en herkomst en onder 6.2 volgens
toepassing.

De controlezeven beantwoorden aan de norm NBN-EN 933-2.

Het bouwzand wordt derwijze gestapeld dat:

- vermenging met onderliggende en naastliggende materialen onmogelijk is;
- er een goede ontwatering is;

- segregatie vermeden wordt.

De monsterneming en het voorbereiden van het laboratoriummonster gebeurt respectievelijk volgens
de normen NBN-EN 932-1 en NBN-EN 932-2. De massa van het verzamelmonster wordt bepaald
door de proefmethodes van de verschillende proeven die men op dit monster zal uitvoeren.

Zand afkomstig van secundaire grondstoffen moet milieuhygi€nisch aan alle geldende regelgevingen
voldoen.

6.1 Classificatie van bouwzand volgens aard en herkomst

De classificatie van bouwzand volgens aard en herkomst wordt hieronder gegeven in 6.1.1 en 6.1.2.
Alleen de zandsoorten die uitdrukkelijk vermeld zijn in 6.2.1 tot en met 6.2.19 zijn toegelaten.

Zand is een granulaat van de korrelklasse 0/D met D < de korrelmaat bepaald door respectievelijk de
normen NBN-EN 12620, NBN-EN 13043, NBN-EN 13139 of NBN-EN 13242 naar gelang de
toepassing. In 6.2 wordt per toepassing aangegeven welke norm geldt.

De CE-markering dient afgeleverd te worden volgens het systeem 2+ van de annex ZA van de
desbetreffende norm door een aangemelde certificatie-instelling (“notified body™).

6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand
Natuurlijk rond zand is ongebroken zand afkomstig van een natuurlijke oorsprong.

Worden ook als natuurlijk zand beschouwd het “zand afkomstig van berggrind” (Limburgs groefgrind)
en “zeezand”.

Natuurlijk breekzand is gebroken zand afkomstig van een natuurlijk gesteente.

Zand atkomstig van slak wordt beschouwd als kunstmatig zand voortkomend van secundaire
grondstoffen (zie 6.1.2).

6.1.2 Zand van secundaire grondstoffen

De zanden van de hier vermelde secundaire grondstoffen worden als kunstmatig zand beschouwd.

6.1.2.1 Brekerzand van hoogovenslak

Brekerzand van hoogovenslak is afkomstig van het breken en zeven van gebroken hoogovenslak 2.2.1,
dat voldoet aan de volgende bepalingen:

- de korrels zijn homogeen, zuiver, niet-glasachtig en weinig poreus;
- de verhouding Ca0O/SiO, < 1,5;
- de droge volumemassa (D.V.M.) van het los gestort materiaal > 1200 kg/m?;

- de korrels vertonen geen sporen van ontbinding na een onderdompeling van 48 uren in
gedestilleerd water;
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- onderworpen aan het ultraviolette licht van een kwartslamp of een woodlamp, straalt de
slak door fluorescentie violet licht uit; hierbij komen noch talrijke afzonderlijke, noch in
trossen samengevoegde geiriseerde vlekken gaande van geel naar baksteenrood op lichte
violette achtergrond, noch kaneelkleurige vlekken voor;

- de wateropslorping < 4 %.

6.1.2.2 Gegranuleerde hoogovenslak
Gegranuleerde hoogovenslak (korrelslak) 2.2.2, die voldoet aan volgende bepalingen:

- het is afkomstig van slak die geen vreemde stoffen zoals vuurvaste steen, zand of klei
bevat en het gehalte aan vrije CaO < 4,5 % bij de productie (korrelslak afkomstig van
witte, schuimachtige slak die veel kalk bevat is daarom uitgesloten);

- droge volumemassa (D.V.M.) van het los gestort materiaal > 700 kg/m? indien het bestemd
is voor het bereiden van een ternair mengsel, zoniet > 1000 kg/m?;

- de activiteitscoéfficiént o > 20 en < 40 indien het bestemd is voor het aanleggen van
continue steenslagfunderingen die met toevoegsels worden behandeld.

6.1.2.3 Korrelas

Korrelas 2.2.4 (bodemas) voldoet aan de volgende bepalingen:
- de korrels zijn vrij van stof en vreemde bestanddelen;
- het gloeiverlies < 7 %;

- het gehalte aan fijne deeltjes < 15 %.

6.1.2.4 Puinbrekerzand

Puinbrekerzand is afkomstig van het breken en zeven van bouw- en slooppuin voor het verkrijgen van:
- betongranulaat volgens 2.2.6;

- niet-teerhoudend asfaltgranulaat volgens 2.2.8.1;

- menggranulaat volgens 2.2.9;

- metselwerkgranulaat volgens 2.2.10;

- niet-teerhoudend beton- en asfaltgranulaat volgens 2.2.16.1.

6.1.2.5 Brekerzand van non-ferroslak

Brekerzand bekomen van het zeven van non-ferroslak volgens 2.2.14.

6.1.2.6 Gegranuleerde non-ferroslak

Gegranuleerde non-ferroslak die voldoet aan 2.2.7.

6.1.2.7 Brekerzand van roestvaststaalslakken

Brekerzand van roestvaststaalslakken volgens 2.2.3 ontstaat bij het breken, zeven en behandelen van
roestvaststaalslakken.

6.1.2.8 Zand met GBSM

Zand met GBSM is een zuiver zand dat gegranuleerd bitumenshinglemateriaal bevat volgens 2.2.18S.
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6.1.2.9 Puinzeefzand (puinbrekerzeefzand en sorteerzeefzand)

Het zeefzand, verkregen bij het afzeven van puin voorafgaand aan het breken (brekerzeefzand) of
sorteren (sorteerzeefzand) tot:

- betongranulaat volgens 2.2.6;

- niet-teerhoudend asfaltgranulaat volgens 2.2.8.1;
- menggranulaat volgens 2.2.9;

- metselwerkgranulaat volgens 2.2.10;

- niet-teerhoudend beton- en asfaltgranulaat volgens 2.2.16.1.

6.1.2.10 Zand van fysico-chemisch gewassen granulaat

Zand van fysico-chemisch gewassen granulaat volgens 2.2.17.

6.2 Classificatie van bouwzand volgens toepassing

Bouwzand bevat geen materialen waarvan de aard, de vorm of het gehalte het gebruik kan schaden,
met name: kleiklonters, steenkool, ligniet, cokes, as en sintel, schadelijke oplosbare of onoplosbare
zouten, schiefer, vorstgevoelig materiaal, enz.

Het voor een mengsel gekozen bouwzand moet chemisch inert zijn ten aanzien van het in het mengsel
aangewende bindmiddel, vulstof, water, eventuele additieven en alle andere mogelijke bestanddelen.

Het zand is vrij van organische stoffen, bepaald volgens NBN-EN 1744-1 art. 15 en PTV 411.
De classificatie van bouwzand volgens toepassing wordt hieronder gegeven in 6.2.1 tot 6.2.19.

De opgegeven korrelverdelingsgrenzen zijn individuele grenzen. De aangekondigde waarden =+ de
spreiding moeten binnen die grenzen liggen.

6.2.1 Zand voor draineringen

Zand voor draineringen voldoet aan de volgende bepalingen overeenkomstig de norm NBN-EN 13242
en PTV 411:

6.2.1.1 Aard en herkomst
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand,;
- 6.1.2.3 Korrelas;
- 6.1.24 Puinbrekerzand.

Het gehalte aan kalkachtige stoffen van het eventueel gebruikte schelpenzand < 20 % (klasse SA
volgens PTV 411).

Het gehalte aan glauconiet < 5 %.

6.2.1.2 Korrelverdeling
De doorval door de zeef van 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f; van de NBN-EN 13242,

De korrelverdelingsgrenzen van het gedeelte tussen 2 mm en 0,063 mm worden gegeven in de tabel
3-6-1.
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Maaswij d.te van de Doorval in % van de droge massa
zeven in mm
1 65 tot 100
0,50 35 tot 100
0,25 10 tot 63
0,125 0tot 10
Tabel 3-6-1

6.2.1.3 Kwaliteit van de fijne deeltjes

Wanneer de doorval door de zeef van 0,063 mm > 3 %, is methyleenblauwwaarde MBg < 10.

6.2.2 Zand voor onderfunderingen

Zand voor onderfunderingen voldoet aan de volgende bepalingen overeenkomstig de norm NBN-EN
13242 en PTV 411:

6.2.2.1 Aard en herkomst

De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand;
- 6.1.24 Puinbrekerzand;
- 6.1.2.10 Zand van fysico-chemisch gewassen granulaat.

Het gehalte aan kalkachtige stoffen van het eventueel gebruikte schelpenzand < 20 % (klasse SA
volgens PTV 411).

6.2.2.2 Korrelverdeling
De rest op de zeef van 2 mm, uitgedrukt in percent van de droge massa van het zeefmonster, < 30 %.

Het gehalte aan deeltjes fijner dan 0,063 mm beantwoordt aan de categorie fjs van de NBN-EN 13242,

6.2.2.3 Kwaliteit van de fijne deeltjes
De methyleenblauwwaarde MBg < 10.

6.2.3 Zand voor schraal beton of schraal asfalt voor wegfunderingen

Zand voor schraal beton voor wegfunderingen voldoet aan de volgende bepalingen overeenkomstig de
norm NBN-EN 12620 en PTV 411:

6.2.3.1 Aard en herkomst
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand,;

- 6.1.2.2 Gegranuleerde hoogovenslak (maximaal 20 %);

- 6.1.24 Puinbrekerzand;

- 6.1.2.7 Brekerzand van roestvaststaalslakken (maximaal 20 %);

- 6.1.2.10 Zand van fysico-chemisch gewassen granulaat.

Het gehalte aan kalkachtige stoffen beantwoordt aan de categorie SC van de PTV 411.

Het gehalte aan halogeniden (Cl -ionen) beantwoordt aan de categorie CC volgens PTV 411.
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6.2.3.2 Korrelverdeling
De korrelverdeling beantwoordt aan de categorie Gg85 met D < 4 van de NBN-EN 12620.

Het gehalte aan deeltjes kleiner dan 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f;o van de NBN-EN
12620.

De korrelverdelingsgrenzen van het gedeelte tussen 2 mm en 0,063 mm worden gegeven in de tabel
3-6-2.

Maaswij d.te van de Doorval in % van de droge massa
zeven in mm
1 65 tot 100
0,50 35 tot 100
0,25 10 tot 70
0,125 0 tot 15
Tabel 3-6-2

6.2.3.3 Kwaliteit van de fijne deeltjes
De methyleenblauwwaarde MBg < 10.

6.2.4 Zand voor zandcement

Zand voor zandcement voldoet aan de volgende bepalingen overeenkomstig de norm NBN-EN 13242
en PTV 411:

6.2.4.1 Aard en herkomst

De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand;

- 6.1.24 Puinbrekerzand;

- 6.1.2.5 Brekerzand van non-ferroslakken;

- 6.1.2.6 Gegranuleerde non-ferroslakken;

- 6.1.2.7 Brekerzand van roestvaststaalslakken;

- 6.1.2.9 Puinzeefzand: enkel puinbrekerzeefzand is toegelaten;

- 6.1.2.10 Zand van fysico-chemisch gewassen granulaat.

6.2.4.2 Korrelverdeling
Het gehalte aan deeltjes fijner dan 0,063 mm beantwoordt aan de categorie fis volgens PTV 411.

Zand voor zandcement voldoet aan NBN EN 13242, waarbij D < 6,3 mm en de korrelverdeling
voldoet aan Gg80.

6.2.4.3 Kwaliteit van de fijne deeltjes

De methyleenblauwwaarde MBg < 8.

Het gehalte aan organische stoffen bepaald volgens 14-4.15 is kleiner of gelijk aan 1,0 %.
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6.2.5 Zand voor cementbeton voor wegenwerken

Zand voor cementbeton voor wegenwerken voldoet aan de volgende bepalingen overeenkomstig de
norm NBN-EN 12620 en PTV 411:

6.2.5.1 Aard en herkomst
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand;

Het gehalte aan kalkachtige stoffen van het eventueel gebruikte schelpenzand beantwoordt aan de
categorie SA volgens PTV 411.

Het gehalte aan halogeniden (Cl -ionen) beantwoordt aan de categorie CB volgens PTV 411 + de
eisen van tabel 10 van NBN EN 206-1 en NBN B15-001.

6.2.5.2 Korrelverdeling

De korrelverdeling beantwoordt aan de categorie Gg85 (tabel 2) met D <4 en aan de toleranties (tabel
4) van de norm NBN-EN 12620.

Het gehalte aan deeltjes fijner dan 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f; van NBN-EN 12620.

De korrelverdelingsgrenzen van het gedeelte tussen 2 mm en 0,063 mm worden gegeven in de tabel
3-6-3.

Maaswijdte van de

. Doorval in % van de droge massa
zeven in mm

| 65 tot 95
0,50 35 tot 80
0,25 10 tot 45
0.125 0tot 10

0 tot 25 voor kunstmatig zand

Tabel 3-6-3

6.2.5.3 Kenmerken van de fijne deeltjes

De methyleenblauwwaarde MBg < 10.

6.2.5.4 Versnelde-polijstingscoéfficiéent PSV

In geval van zand, voortkomend van het breken en zeven van gesteenten, is de versnelde-
polijstingscoéfficiént PSV van het moedergesteente > 50 (klasse PA volgens PTV 411).

Voor fietspaden en landbouwwegen is de PSV > 40.

De eisen voor de versnelde-polijstingscoéfficiént zijn niet van toepassing op lijnvormige elementen.

6.2.6 Zand voor bitumineuze mengsels

Zand voor bitumineuze mengsels is volgens de norm NBN-EN 13043 en voldoet aan onderstaande
bepalingen:

6.2.6.1 Controlezeven

De controlezeven maken deel uit van de basisset + set 2 van NBN-EN 13043.
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6.2.6.2 Aard, herkomst en geometrie
De volgende materialen zijn toegelaten :

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand volgens categorie Gg85 van NBN-EN 13043;

- 6.1.1 Natuurlijk breekzand voldoet aan de categorie€n Gg85 of GA85 van NBN-EN 13043,
waarbij daarenboven D < 4; de uitstroomcoéfficiént van breekzand voldoet aan
categorie Ecs35 van NBN-EN 13043 voor bouwklasse B1 t.e.m. B3 en aan Ecs30 voor
alle overige bouwklassen;

- 6.1.2.7 Brekerzand van roestvaststaalslakken;
- 6.1.2.8 Zand met GBSM.
De toleranties op de korrelverdeling van de zanden voldoen aan categorie Grc10 van NBN-EN 13043.

In wat volgt, wordt met “zandfractie” het gedeelte tussen 2 en 0,063 mm bedoeld.

Zeer Open Asfalt (ZOA), Splitmastiekasfalt (SMA) en SME: de korrelverdeling van de gebruikte
brekerzanden voldoet aan categorie Ge85 van NBN-EN 13043.

Asfaltbeton (AB), APO, AVS en schraal asfalt: de zandfractie bestaat uit een mengsel van natuurlijk
zand en breekzand, waarvan de korrelverdeling in doorval voldoet aan tabel 3-6-4.

cﬁ::;ﬁlzjgeenv?nnlﬂfn Doorval in % van de droge massa
1 65 tot 100
0,50 30 tot 90
0,25 5 tot 60
0,125 0 tot 25
Tabel 3-6-4

6.2.6.3 Kenmerken van de fijne deeltjes

De fijne deeltjes van elk type zand voldoen aan de volgende categorieén van NBN-EN 13043:

AB (B1-B3)
AB (B4-B10, BF)
APO (B1-B3)
APO (B4-B5) )
AVS Hoeveelheid | Methyleenblauw
GA, GAA, GAB
SMA, ZOA
schraal asfalt
SME
v v f3 n.v.t.
v v fio MBEg10
v — fis MBE10
v - ) MBEf10
Tabel 3-6-5: “v” betekent toegelaten, “— niet toegelaten en “n.v.t.” niet van toepassing

In geval van een categorie fi¢ of f; voldoen de fijne deeltjes van het zand bovendien aan de
categorieén van NBN-EN 13043 volgens tabel 3-6-6. Deze kenmerken moeten in ieder geval door een
onpartijdige instantie bevestigd worden.

Het percentage calciumhydroxide moet enkel gedeclareerd worden ingeval calciumhydroxide
toegevoegd wordt.

De categorie voor de holle ruimte is identiek aan de vereiste categorie voor de aanvoervulstof van het
asfaltmengsel.
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Kenmerk Categorie
holle ruimte Vasis of Vigius
wateroplosbaarheid WSio
watergevoeligheid gedeclareerd
% calciumhydroxide gedeclareerd
bitumengetal gedeclareerd
Tabel 3-6-6

6.2.6.4 Intrinsieke eigenschappen

De versnelde-polijstingscoéfficiént voldoet aan de categorie€n van NBN-EN 13043, aangegeven in
tabel 3-6-7.

Toepassing Categorie
AB toplagen voor bouwklasse B6-B10 en BF
AB onderlagen, APO, AVS
SMA, ZOA

PSVxr
GA, GAA, GAB
SME
schraal asfalt
AB toplagen voor bouwklasseB1-B5 PSVs
Tabel 3-6-7

6.2.6.5 Zuiverheid
Het gehalte aan kalkachtige stoffen voldoet aan de klasse SA van PTV 411.

6.2.7 Zand voor cementbeton voor gebouwen en kunstwerken

Zand voor cementbeton voor gebouwen en kunstwerken voldoet aan de volgende bepalingen
overeenkomstig de norm NBN-EN 12620 en PTV 411:

6.2.7.1 Aard en herkomst
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand.

Het gehalte aan kalkachtige stoffen van het eventueel gebruikte schelpenzand beantwoordt aan de
categorie SA volgens PTV 411.

6.2.7.2 Korrelverdeling
De korrelverdeling beantwoordt aan de categorie Gg85 met D < 4 van de NBN-EN 12620.
Het gehalte aan deeltjes fijner dan 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f; van de NBN-EN 12620.

De korrelverdelingsgrenzen van het gedeelte tussen 2 mm en 0,063 mm worden gegeven in de tabel
3-6-8.
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Maaswijdte van de

. Doorval in % van de droge massa
zeven in mm

1 65 tot 100
0,50 35 tot 100
0,25 10 tot 60
0,125 0tot 3

0 tot 20 voor kunstmatig zand

Tabel 3-6-8

6.2.7.3 Kwaliteit van de fijne deeltjes
De methyleenblauwwaarde MBg < 10.

6.2.8 Zand als nabehandelingsproduct

Zand als nabehandelingsproduct voldoet aan de volgende bepalingen overeenkomstig de norm
NBN-EN 13242 en PTV 411:

6.2.8.1 Aard en herkomst

De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand.

6.2.8.2 Korrelverdeling
De korrelverdeling beantwoordt aan de categorie Gg85 van de NBN-EN 13242, met D < 4.
Het gehalte aan deeltjes fijner dan 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f5 van PTV 411.

6.2.8.3 Kwaliteit van de fijne deeltjes
De methyleenblauwwaarde MBg < 10.

6.2.9 Zand voor keibestratingen

Zand voor keibestratingen voldoet aan de volgende bepalingen overeenkomstig de norm NBN-EN
13242 en PTV 411:

6.2.9.1 Aard en herkomst
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand.

6.2.9.2 Korrelverdeling
De rest op de zeef van 2 mm, uitgedrukt in percent van de droge massa van het zeefmonster, = 0 %.
Het gehalte aan deeltjes fijner dan 0,063 mm < 5 % (categorie f5 van PTV 411).

De korrelverdelingsgrenzen van het gedeelte tussen 2 mm en 0,063 mm worden gegeven in de tabel
3-3-6-9.
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Maaswij d.te van de Doorval in % van de droge massa
zeven in mm
1 100
0,50 100
0,25 45 tot 100
0,125 0tot 15
Tabel 3-6-9

6.2.9.3 Kwaliteit van de fijne deeltjes
De methyleenblauwwaarde MBg < 10.

6.2.10 Zand voor metselmortel

Zand voor metselmortel voldoet aan de volgende bepalingen overeenkomstig de norm NBN-EN 13139
en PTV 411:

6.2.10.1  Aard en herkomst
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand.

6.2.10.2 Korrelverdeling

Naargelang de aard van het zand beantwoordt het gehalte aan deeltjes kleiner dan 0,063 mm aan de
categorién (volgens PTV 411):

- f5 voor natuurlijk rond zand;

- fio voor natuurlijk breekzand.

6.2.11 Zand voor bepleisteringen bereid met bindmiddelen zoals cement,
hydraulische kalk, gips

Zand voor bepleisteringen bereid met bindmiddelen zoals cement, hydraulische kalk, gips voldoet aan
de volgende bepalingen overeenkomstig de norm NBN-EN 13139 en PTV 411:

6.2.11.1  Aard en herkomst
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand.

6.2.11.2 Korrelverdeling
De rest op de zeef van 2 mm, uitgedrukt in percent van de droge massa van het zeefmonster, < 30 %.

Het gehalte aan deeltjes fijner dan 0,063 mm beantwoordt aan de categorie fjo (PTV 411). Bij
kunstmatig zand bestaan de deeltjes fijner dan 0,063 mm volledig uit deeltjes van dezelfde aard als het
gesteente van herkomst.

De korrelverdelingsgrenzen van het gedeelte tussen 2 mm en 0,063 mm worden gegeven in de tabel
3-6-10.
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Maaswij d.te van de Doorval in % van de droge massa
zeven in mm
1 65 tot 100
0,50 35 tot 100
0,25 10 tot 100
0,125 0tot 10
Tabel 3-6-10

6.2.11.3 Poriénvolume
Het poriénvolume > 35 % en < 45 % (volgens NBN-EN 1097-3).

6.2.12 Zand als vulmateriaal voor steenslagfunderingen

Zand als vulmateriaal voor steenslagfunderingen voldoet aan de volgende bepalingen overeenkomstig
de norm NBN-EN 13242 en PTV 411:

6.2.12.1 Aard en herkomst

De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand;

- 6.1.24 Puinbrekerzand;

- 6.1.2.7 Brekerzand van roestvaststaalslakken (enkel toegelaten voor steenslagfundering
type A);

- 6.1.2.10 Zand van fysico-chemisch gewassen granulaat (enkel toegelaten voor

steenslagfundering type A).

Het gehalte aan kalkachtige stoffen van het eventueel gebruikte schelpenzand beantwoordt aan de
categorie SA volgens PTV 411.

6.2.12.2 Korrelverdeling
De korrelmaat beantwoordt aan de categorie Gg85 met D < 4 en fj¢ volgens de norm NBN-EN 13242,

6.2.12.3 Kwaliteit van de fijne deeltjes
De methyleenblauwwaarde MBg < 10.

6.2.13 Zand voor schraal beton voor funderingen van gebouwen en
kunstwerken

Zand voor schraal beton voor funderingen van gebouwen en kunstwerken voldoet aan de volgende
bepalingen overeenkomstig de norm NBN-EN 12620 en PTV 411:

6.2.13.1 Aard en herkomst

De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand;
- 6.1.24 Puinbrekerzand;
- 6.1.2.7 Brekerzand van roestvaststaalslakken;

- 6.1.2.10 Zand van fysico-chemisch gewassen granulaat.
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Het gehalte aan kalkachtige stoffen van het eventueel gebruikte schelpenzand < 30 % (klasse SC
volgens PTV 411).

6.2.13.2 Korrelverdeling
De korrelmaat beantwoordt aan de categorie Gg85 met D <4 en f}y volgens de norm NBN-EN 12620.

Bij natuurlijk breekzand bestaat de vulstof volledig uit deeltjes van dezelfde aard als het gesteente van
herkomst.

6.2.13.3 Kwaliteit van de fijne deeltjes
De methyleenblauwwaarde MBg < 10.

6.2.14 Zand voor straatlagen van bestratingen van betonstraatstenen en
betontegels

Zand voor straatlagen van bestratingen van betonstraatstenen en betontegels voldoet aan de volgende
bepalingen overeenkomstig de norm NBN-EN 13242 en PTV 411:

6.2.14.1 Aard en herkomst

De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand;
- 6.1.24 Puinbrekerzand van betongranulaat volgens 2.2.6.

Voor straatlagen van waterdoorlatende bestratingen is enkel natuurlijk en kunstmatig breekzand
volgens 6.1.1 toegelaten.

6.2.14.2 Korrelverdeling

De korrelmaat beantwoordt aan de categorie Gg85 met D <4 en f}y volgens de norm NBN-EN 13242,

Voor straatlagen van waterdoorlatende bestratingen beantwoordt de korrelmaat aan de categorie Gg85
met D <en f; volgens NBN EN 13242.

6.2.14.3 Kwaliteit van de fijne deeltjes
De methyleenblauwwaarde MBg < 10.

6.2.15 Zand voor bitumineuze mortel

Zand voor bitumineuze mortel voldoet aan de volgende bepalingen overeenkomstig de norm NBN-EN
13139 en PTV 411:

6.2.15.1  Aard en herkomst
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand.

6.2.15.2 Korrelverdeling
De rest op de zeef van 4 mm, uitgedrukt in percent van de droge massa van het zeefmonster, is 0 %.

Het gehalte aan deeltjes fijner dan 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f5 volgens de PTV 411.
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6.2.16 Zand voor voegvulling van bestratingen

Zand voor voegvulling van bestratingen voldoet aan de volgende bepalingen overeenkomstig de norm
NBN-EN 13242 en PTV 411:

6.2.16.1  Aard en herkomst
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand;
- 6.1.24 Puinbrekerzand van betongranulaat.
Het materiaal voor voegvulling is fijn en droog.

6.2.16.2 Korrelverdeling
De rest op de zeef van 2 mm, uitgedrukt in percent van de droge massa van het zeefmonster, is 0 %.

Het gehalte aan deeltjes fijner dan 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f;, volgens de PTV 411.

6.2.16.3 Kwaliteit van de fijne deeltjes
De methyleenblauwwaarde MBg < 10.

6.2.17 Zand voor drainerende fundering van zandcement

Zand voor drainerende fundering van zandcement voldoet aan de volgende bepalingen
overeenkomstig de norm NBN-EN 12620 en PTV 411:

6.2.17.1  Aard en herkomst
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk rond zand en natuurlijk breekzand,;
- 6.1.24 Puinbrekerzand.

6.2.17.2 Korrelverdeling
Het gehalte aan deeltjes fijner dan 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f; volgens de PTV 411.
De fijnheidsmodulus is van de categorie CF volgens PTV 411.

6.2.18 Zand voor ternair mengsel

Zand voor ternair mengsel voldoet aan de volgende bepalingen overeenkomstig de norm NBN-EN
13242 en PTV 411:

6.2.18.1 Aard en herkomst
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk breekzand,
- 6.1.2.1 Brekerzand van hoogovenslak;
- 6.1.2.2 Gegranuleerde hoogovenslak.

6.2.19 Zand voor voegvulling van bestratingen van poreuze betonstraatstenen
en betontegels

Zand voor voegvulling van waterdoorlatende bestratingen van poreuze betonstraatstenen en
betontegels voldoet aan de volgende bepalingen overeenkomstig de norm NBN-EN 13242 en
PTV 411.
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6.2.19.1 Aard en herkomst
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 6.1.1 Natuurlijk breekzand.

6.2.19.2 Korrelverdeling

De korrelmaat beantwoordt aan de categorie GFgs met D < 2 en f; volgens de norm NBN-EN 13242,
De doorval door de zeef met maaswijdte gelijk aan 0,5 mag maximaal 50 % bedragen.
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7 STEENSLAG, ROLGRIND, RUWE STEEN EN BROKKEN PUIN

7.1 Steenslag en rolgrind

Steenslag en rolgrind als bouwmaterialen grove en all-in granulaten die, naargelang de toepassing,
beantwoorden aan de normen NBN-EN 12620, NBN-EN 13043, NBN-EN 13055, NBN-EN 13139,
NBN-EN 13242 of NBN-EN 13383-1.

Ze worden in paragraaf 7.1.1 en 7.1.2 geclassificeerd volgens aard en herkomst en volgens toepassing.
Alleen de steensoorten die uitdrukkelijk vermeld zijn in 7.1.2.1 tot 7.1.2.13 zijn toegelaten.

De verschillende types van steenslag en rolgrind worden afzonderlijk en, wanneer ze een samenstel
zijn van verschillende korrelmaten, per korrelmaat gestapeld, zodanig dat:

- vermenging met onderliggende en naastliggende materialen onmogelijk is;
- er goede ontwatering is;
- segregatie vermeden wordt.

De monsterneming en het voorbereiden van het laboratoriummonster gebeurt respectievelijk volgens
de normen NBN-EN 932-1 en NBN-EN 932-2.

De CE-markering dient afgeleverd te worden volgens het systeem 2+ van de annex ZA van de
desbetreffende norm door een aangemelde certificatie-instelling (“notified body™).

7.1.1 Classificatie van steenslag en rolgrind volgens aard en herkomst

De classificatie van steenslag en rolgrind volgens aard en herkomst wordt gegeven in 7.1.1.1 en
7.1.1.2.

7111 Steenslag

Steenslag wordt naargelang van de aard en herkomst ondergebracht in twee groepen:

7.1.1.1.A NATUURSTEENSLAG AFKOMSTIG VAN NATUURLIJK GESTEENTE

7.1.1.1.B KUNSTSTEENSLAG AFKOMSTIG VAN SECUNDAIRE GRONDSTOFFEN

De volgende gebroken secundaire grondstoffen worden als kunststeenslag beschouwd:

7.1.1.1.B.1  Gebroken hoogovenslak

Gebroken hoogovenslak volgens 2.2.1, voldoet aan de bepalingen van 7.1 en aan volgende eisen:
- de korrels zijn homogeen, zuiver, niet-glasachtig en weinig poreus;

- de verhouding CaO/Si0, £ 1,5;

- de droge volumemassa (D.V.M.) van het los gestort materiaal > 1200 kg/m?;

- de korrels vertonen geen sporen van ontbinding na een onderdompeling van 48 uur in
gedestilleerd water;

- onderworpen aan het ultraviolette licht van een kwartslamp of een woodlamp, straalt de
slak door fluorescentie violet licht uit; hierbij komen noch talrijke afzonderlijke, noch in
trossen samengevoegde geiriseerde vlekken gaande van geel naar baksteenrood op lichte
violette achtergrond, noch kaneelkleurige vlekken voor;
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- de wateropslorping < 4 %.

7.1.1.1.B.2 Rode mijnsteen
Rode mijnsteen volgens 2.2.5, voldoet aan de bepalingen van 7.1 en aan volgende eisen:

- de materialen vertonen geen grijze of grijs-roodachtige kleurschakeringen aan het
oppervlak of in het breukvlak;

- de doorval door de zeef van 0,400 mm is niet plastisch;
- de doorval door de zeef van 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f; volgens PTV 411;
- de methyleenblauwwaarde MBg < 10;

- de stabiliteit in water = 90 %.

7.1.1.1.B.3 Betongranulaat
7.1.1.1.B.3.1 Betongranulaat

Betongranulaat volgens 2.2.6.1, voldoet aan de bepalingen van 7.1 en de samenstelling volgens NBN
EN 13242 beantwoordt aan: Rcyg, Rcuggg, Rbyo., Ras., Rgy, X;. en FLs..

7.1.1.1.B.3.2 Hoogwaardig betongranulaat
Betongranulaat volgens 2.2.6.2 dat tevens voldoet aan de bepalingen van 7.1 en aan volgende eisen:
- d>4mmenD > 10 mm;

- voldoet minimaal aan de samenstellingscategorie€n Rcyg/Rcugs,Ra;, XRgp s ,FL,. van NBN
EN 12620;

- voldoet minimaal aan de categorién Fly, f1 5, LA4o, SSo2, WA o van NBN EN 12620;
- heeft een volumemassa (p;q) van tenminste 2200 kg/m?;

- heeft een waterabsorptie van maximaal 10 %, met een variatie van maximaal +2 % ten
opzichte van de gedeclareerde waarde.

7.1.1.1.B.4  Niet-teerhoudend asfaltgranulaat

Niet-teerhoudend asfaltgranulaat volgens 2.2.8.1, voldoet aan de bepalingen van 7.1 en aan volgende
eisen:

- asfaltgranulaat voor steenslagfunderingen en onderfunderingen moet afkomstig zijn van
warm bereide bitumineuze mengsels (geen koudasfalt) en de samenstelling voldoet
volgens NBN EN 13242 aan: Rcng, Reugsg., Rbyo, Razg, Rgy, X en FLs;

- asfaltgranulaat voor bitumineuze mengsels beantwoordt aan volgende samenstelling (in
massapercentages) volgens NBN EN 13108-8:
- minimaal 95 % asfaltgranulaat;

- maximaal 5 % ander natuurlijk steenachtig materiaal zoals cementbeton, baksteen,
funderingsmateriaal (zand, ...), cementmortel, ...;

- maximaal 1 % niet-steenachtig materiaal (zoals gips, rubber, plastic, isolatie, roofing, metaal,
organisch materiaal (hout, plantenresten), ...).

Asfaltgranulaat dat de volgende materialen en/of verontreinigingen bevat, wordt uitgesloten:

- bindmiddelen op basis van teer en teerderivaten;
- materialen atkomstig van plaatselijke herstellingen.
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Een homogene partij voldoet aan de voorwaarde dat geen enkel proefresultaat meer mag afwijken
(in min of in meer) van de stapelreferentie dan:

- 1 % voor het bindmiddelgehalte;

- 10 % voor het gehalte aan steen;

- 3 % voor het vulstofgehalte;

en, voor het gerecupereerd bitumen, dan:

- 10 1/10 mm voor de indringing 5 s.
De maximale korrelmaat (d.i. de zeef waarbij de doorval 100 % is) van asfalpuingranulaat voor

bitumineuze mengsels is beperkt tot 40 mm voor koude toevoeging, en 63 mm voor warme
toevoeging.
7.1.1.1.B.5 Teerhoudend asfaltgranulaat

Teerhoudend asfaltgranulaat volgens 2.2.8.2, voldoet aan de bepalingen van 7.1 en aan volgende
eisen:

- teerhoudend asfaltgranulaat voor fundering van asfaltgranulaatcement moet afkomstig zijn
van teerhoudende bitumineuze mengsels of mengsels op basis van teer en waarvan de
samenstelling voldoet volgens NBN EN 13242 aan: Rcng, Reugso., Rbio., Razg, Rgs., X en
FLs..

7.1.1.1.B.6  Menggranulaat (metselwerk- en betonpuinmengsel)

Menggranulaat volgens 2.2.9, voldoet aan de bepalingen van 7.1 en waarvan de samenstelling voldoet
volgens NBN EN 13242 aan: Reng, Reugso, Rbsg., Ras., Rg,., Xi_en FLs..

7.1.11.B.7 Metselwerkgranulaat

Metselwerkgranulaat volgens 2.2.10, voldoet aan de bepalingen van 7.1 en waarvan de samenstelling
voldoet volgens NBN EN 13242 aan: Rcngr, Reugy., Rbgo, Ras, Rg,., X;.en FLs..

7.1.1.1.B.8 Beton- en asfaltgranulaat

Beton- en asfaltgranulaat volgens 2.2.16, voldoet aan de bepalingen van 7.1 en waarvan de
samenstelling voldoet volgens NBN EN 13242 aan: Rcygr, Reugsg, Rbsg., Rasg., Rgy., X en FLs..

7.1.1.1.B.9  Steenslag van gebroken roestvaststaalslakken

Steenslag van roestvaststaalslakken volgens 2.2.3, voldoet aan de bepalingen van 7.1 en zijn ontstaan
bij het breken, zeven en behandelen van roestvaststaalslakken.

De dimensionele stabiliteit van de slakken, bepaald volgens NBN-EN 1744-1 art. 19, bedraagt < 1%
na 7 dagen onder stoom.

7.1.1.2 Rolgrind

Rolgrind wordt naargelang van de aard en herkomst ondergebracht in drie groepen:

7.11.2.A BERGGRIND

Berggrind afkomstig van groeven.

7.1.1.2.B RIVIERGRIND

Riviergrind opgebaggerd uit rivieren.
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7.1.1.2.C ZEEGRIND
Zeegrind afgebaggerd uit de zee.

7.1.2 Classificatie van steenslag en grind volgens toepassing

Steenslag en rolgrind bevatten geen materialen waarvan de aard, de vorm, de afmeting of het gehalte
het gebruik kunnen schaden, onder andere: kleiklonters, steenkool, ligniet, cokes, as en sintel,
schadelijke oplosbare of onoplosbare zouten, schiefer, granulaten die met een kleiachtige of
krijtachtige film bedekt zijn, vorstgevoelig materiaal, enz.

Het voor een mengsel gekozen steenslag en/of grind moet chemisch inert zijn ten aanzien van het in
het mengsel aangewende bindmiddel, vulstof, water, eventuele additieven en alle andere mogelijke
bestanddelen.

Organische stoffen worden bepaald volgens NBN-EN 1744-1 art. 15 en PTV 411. Ze mogen niet
schadelijk zijn voor de binding of verharding van hydraulisch gebonden mengsels.

De classificatie van steenslag en grind volgens toepassing wordt hieronder gegeven in 7.1.2.1 tot
7.1.2.10.

7.1.21 Steenslag of rolgrind voor onderfunderingen

Steenslag of rolgrind voor onderfunderingen voldoet aan de volgende bepalingen overeenkomstig de
norm NBN-EN 13242:

7.1.21.A AARD EN HERKOMST
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 7..1.1.A Natuursteenslag;

- 7.1.1.1.B.1 Gebroken hoogovenslak;

- 7.1.1.1.B.2 Rode mijnsteen;

- 7.1.1.1.B.3 Betongranulaat;

- 7.1.1.1.B.4 Niet-teerhoudend asfaltgranulaat (maximaal 30 %);
- 7.1.1.1.B.6 Menggranulaat;

- 7.1.1.1.B.7 Metselwerkgranulaat;

- 7.1.1.1.B.8 Beton- en asfaltgranulaat;

- 7.1.1.2 Rolgrind.

71.21.B AFMETINGEN VAN DE GRANULATEN
De doorval door de zeef van 80 mm is 100 %.

De doorval door de zeef van 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f; van de NBN-EN 13242,

7.1.2.2 Steenslag voor steenslagfunderingen met niet-continue korrelverdeling

Steenslag voor steenslagfunderingen met niet-continue korrelverdeling voldoet aan de volgende
bepalingen overeenkomstig de norm NBN-EN 13242:

71.2.2.A AARD EN HERKOMST
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 7..1.1.A Natuursteenslag;
- 7.1.1.1.B.1 Gebroken hoogovenslak;
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- 7.1.1.1.B.3 Betongranulaat.

7.1.2.2B AFMETINGEN VAN DE GRANULATEN
De doorval door de zeef van 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f; van de NBN-EN 13242,

7.1.2.2.C VORM VAN DE GRANULATEN
De vlakheidsindex beantwoordt aan de categorie Fl;s van de NBN-EN 13242,

Het percentage gebroken en ronde stenen beantwoordt aan de categorie Csgo van de NBN-EN 13242.

7.1.2.2.D WEERSTAND TEGEN VERBRIJZELING
De weerstand tegen verbrijzeling beantwoordt aan de categorie LA;5 van de NBN-EN 13242,

71.23 Steenslag voor steenslagfunderingen met continue korrelverdeling

Steenslag voor steenslagfunderingen met continue korrelverdeling voldoet aan de volgende bepalingen
bepalingen overeenkomstig de norm NBN-EN 13242:

7.1.2.3.A AARD EN HERKOMST
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 7.1.1.1.A Natuursteenslag;
- 7.1.1.1.B.1 Gebroken hoogovenslak;
- 7.1.1.1.B.3 Betongranulaat;

- 7.1.1.1.B.4 Niet-teerhoudend asfaltgranulaat is toegelaten voor het type IA en IIA, mits
toevoeging van minimum 15 % zand en eventueel steenslag;

- 7.1.1.1.B.6 Menggranulaat in gebonden toepassingen van het type A;

- 7.1.1.1.B.9 Steenslag van gebroken roestvaststaalslakken in gebonden toepassingen van het
type A.

7.1.2.3.B AFMETINGEN VAN DE GRANULATEN
De doorval door de zeef van 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f; van de NBN-EN 13242.

7.1.2.3.C VORM VAN DE GRANULATEN
De vlakheidsindex beantwoordt aan de categorie Fl3s van de NBN-EN 13242,

Het percentage gebroken en ronde stenen beantwoordt aan de categorie Csgo van de NBN EN 13242,

7.1.23.D WEERSTAND TEGEN VERBRIJZELING

De weerstand tegen verbrijzeling beantwoordt aan de categorie LAy van de NBN-EN 13242 of aan
categorie LAs, voor gebonden toepassingen van het type A. Deze eis is niet van toepassing voor de
materiaalfractie die uit niet-teerhoudend asfaltgranulaat (7.1.1.1.B.4) bestaat.
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71.2.4 Steenslag of rolgrind voor schraal beton voor funderingen van
wegverhardingen, wegelementen, gebouwen en kunstwerken

Steenslag of rolgrind voor schraal beton voor funderingen van wegverhardingen, wegelementen,
gebouwen en kunstwerken voldoet aan de volgende bepalingen bepalingen overeenkomstig de norm
NBN-EN 12620:

7124 A AARD EN HERKOMST
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 7.1.1.1.A Natuursteenslag;

- 7.1.1.1.B.1 Gebroken hoogovenslak;

- 7.1.1.1.B.3 Betongranulaat;

- 7.1.1.1.B.6 Menggranulaat;

- 7.1.1.1.B.9 Steenslag van gebroken roestvaststaalslakken;
- 7.1.1.2 Rolgrind.

7.1.24B AFMETINGEN VAN DE GRANULATEN

De doorval door de zeef van 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f; van de NBN-EN 12620 indien
D > 8 mm en aan de categorie f; van de NBN EN 12620 indien D < 8 mm.

7.1.24.C WEERSTAND TEGEN VERBRIJZELING
De weerstand tegen verbrijzeling beantwoordt aan de categorie L A4 van de NBN-EN 12620.

7.1.2.5 Steenslag voor cementbeton voor wegverhardingen en lijnvormige
elementen

Steenslag voor cementbeton voor wegverhardingen en lineaire wegelementen voldoet aan de volgende
bepalingen bepalingen overeenkomstig de norm NBN-EN 12620 tenzij anders vermeld:

7.1.25.A AARD EN HERKOMST

De volgende materialen zijn toegelaten:

- 71.1.1.A Natuursteenslag;
- 7.1.1.1.B.1 Gebroken hoogovenslak;
- 7.1.1.1.B.3.2 Hoogwaardig betongranulaat.

7.1.2.5B AFMETINGEN VAN DE GRANULATEN

De maximale afmeting van D is 31,5 mm.

De spreiding op de korrelverdeling is Gc85/20 volgens NBN-EN 12620.

De doorval door de zeef van 0,063 mm beantwoordt aan volgende categorie van de NBN-EN 12620:
- voor D <& mm: {4

- voor D> 8 mm: fj 5
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7.1.25.C VORM VAN DE GRANULATEN

De vlakheidsindex beantwoordt aan volgende categorie volgens NBN-EN 12620:
- D <8 mm: Fljg;

- 8§mm <D <16 mm: Fl»s;

- D> 16 mm: FI,,.

Het gehalte aan gebroken, halfgebroken en gerolde stenen beantwoordt minstens aan volgende
categorie volgens NBN-EN 933-5:

- voor wegverhardingen: Cos/q;
- voor landbouwwegen, fietspaden en en lijnvormige elementen: Csg,30;

- voor ter plaatse gestorte veiligheidsstootbanden: Cgecjared (Waarde op te geven door de
producent).

7.1.25.D WEERSTAND TEGEN VERBRIJZELING
De verbrijzelingsweerstand beantwoordt aan volgende categorie volgens NBN-EN 12620:
- voor wegverhardingen: LA s;

- voor landbouwwegen en lijnvormige elementen: LAj3.

7.1.25.E VERSNELDE-POLIJSTINGSCOEFFICIENT PSV

De versnelde-polijstingscoéfficiént PSV van het steenslag voor cementbeton voor wegverhardingen
beantwoordt aan de categorie PSVs, volgens NBN-EN 12620.

Indien het niet mogelijk is van het steenslag het voorgeschreven proefmonster te nemen, wordt het
genomen van ander steenslag afkomstig van hetzelfde moedergesteente.

Dit voorschrift is niet van toepassing op landbouwwegen en op de lijnvormige elementen en
fietspaden.

71.25F WEERSTAND TEGEN AFSLIJTING (MICRO-DEVAL)
De weerstand tegen afslijting beantwoordt aan volgende categorie volgens NBN-EN 12620:
- voor wegverhardingen: Mpgl5;

- voor landbouwwegen en lijnvormige elementen: Mpg25.

7.1.2.6 Steenslag voor begrinding van rijwegopperviakken

Steenslag voor begrinding van rijwegoppervlakken voldoet aan de volgende bepalingen
overeenkomstig de norm NBN-EN 13043:

7.1.2.6.A AARD EN HERKOMST
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 7.1.1.1.A Natuursteenslag;
- 7.1.1.1.B.9 Steenslag van gebroken roestvaststaalslakken.
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7.1.2.6.B AFMETINGEN VAN DE GRANULATEN

De korrelmaten zijn volgens de tabel 3-7-1.

Omschrijving van de begrinding Korrelmaat van het steenslag
Begrinding van een koolwaterstofverharding
—type AB-1 en AB-4 4/6,3
1tI?eeggrrllllllc(lil1rlllgg van een ¢énlaagse bestrijking met enkelvoudige 2/4: 4/6.3: 6,3/10; 10/14
Begrinding van een éénlaagse bestrijking met dubbele begrinding
— eerste begrinding 6,3/10; 10/14
— tweede begrinding 2/4; 4/6,3
Begrinding van een tweelaagse bestrijking
— begrinding van de 1ste laag 6,3/10; 10/14; 14/20
— begrinding van de 2de laag 2/4; 4/6,3
Begrinding van een voegvulling met bitumineuze mortel 2/4
Tabel 3-7-1

De doorval door de zeef van 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f; van de norm NBN-EN 13043.

7.1.26.C VORM VAN DE GRANULATEN

De vlakheidsindex beantwoordt aan de categorie Fl,s voor de korrelmaat 4/6,3; aan de categorie Fly
voor de korrelmaten 6,3/10 en 10/14 en aan de categorie FI;s voor de korrelmaat 14/20.

Het gehalte aan gebroken stenen beantwoordt aan de categorie Cjgg0 van de norm NBN-EN 13043.

7.1.2.6.D WEERSTAND TEGEN VERBRIJZELING EN AFSLIJTING
De weerstand tegen verbrijzeling beantwoordt aan de categorie LAy volgens NBN-EN 13043.
De weerstand tegen afslijting beantwoordt aan de categorie Mpg15 volgens NBN-EN 13043.

7.1.2.6.E VERSNELDE-POLIJSTINGSCOEFFICIENT
De versnelde-polijstingscoéfficiént PSV beantwoordt aan de categorie PSVsy volgens NBN-EN 13043,

Indien het niet mogelijk is van het steenslag het voorgeschreven proefmonster te nemen, wordt het
genomen van een andere korrelmaat afkomstig van hetzelfde moedergesteente.

Voor steenslag van gebroken roestvaststaalslakken moet de PSV gemeten worden na 7 dagen
onderdompeling in water.

7.1.2.7 Steenslag voor begrindingen van bestrijkingen op het baanbed

Steenslag voor begrindingen van bestrijkingen op het baanbed voldoet aan de volgende bepalingen
bepalingen overeenkomstig de norm NBN-EN 13043:

71.2.7.A AARD EN HERKOMST
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 7..1.1.A Natuursteenslag;
- 7.1.1.1.B.1 Gebroken hoogovenslak;
- 7.1.1.1.B.9 Steenslag van gebroken roestvaststaalslakken.

2010 Standaardbestek 250 versie 2.2 3-44



Hoofdstuk 3 - Materialen

7.1.2.7.B AFMETINGEN VAN DE GRANULATEN

De korrelmaten zijn volgens de tabel 3-7-2.

Omschrijving van de begrinding Korrelmaat van het steenslag
Begrinding van een éénlaagse bestrijking met
; . 6,3/14
enkelvoudige begrinding
Begrinding van een tweelaagse bestrijking
— begrinding van de Iste laag 2/4; 4/6,3
— begrinding van de 2de laag 2/4; 4/6,3

Tabel 3-7-2

De doorval door de zeef van 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f, volgens de norm NBN-EN
13043.

71.2.8 Steenslag voor cementbeton voor gebouwen en kunstwerken

Steenslag aangewend in beton voor de ter plaatse gestorte of geprefabriceerde constructiedelen e.d.,
die, onafgezien van mogelijke bekledingen, in aanraking kunnen komen met afvalwater en/of
rioolgassen, is van het type gebroken of ongebroken grind, steenslag van porfier, harde zandsteen of
harde kalksteen.

Steenslag voor cementbeton voor gebouwen en kunstwerken voldoet aan de norm NBN-EN 12620
tenzij anders vermeld en aan de volgende bepalingen:

7.1.2.8.A AARD EN HERKOMST

De volgende materialen zijn toegelaten:

- 7.1.1.1.A Natuursteenslag.

7.1.2.8.B AFMETINGEN VAN DE GRANULATEN
De doorval door de zeef van 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f; s van de NBN-EN 12620.

7.1.28.C VORM VAN DE GRANULATEN
De vlakheidsindex beantwoordt aan de categorie Fl,, van de NBN-EN 12620.
Het percentage ronde stenen < 30 % volgens de proefmethode NBN-EN 933-5.

7.1.2.9 Steenslag voor bitumineuze mengsels

Steenslag voor bitumineuze mengsels is volgens de norm NBN-EN 13043 en voldoet aan de volgende
bepalingen:

7.1.29.A CONTROLEZEVEN

De controlezeven maken deel uit van de basisset + set 2 van NBN-EN 13043

7.1.298B AARD EN HERKOMST
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 7..1.1.A Natuursteenslag;

- 7.1.1.1.B.1 Gebroken hoogovenslak;

- 7.1.1.1.B.4 Niet-teerhoudend asfaltgranulaat;

- 7.1.1.1.B.9 Steenslag van gebroken roestvaststaalslakken.
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7.1.29.C GEOMETRIE

De korrelverdeling van het steenslag voldoet aan de categorieén van NBN-EN 13043, aangegeven in
tabel 3-7-3.

Korrelmaat Categorie korrelverdeling . Categorie fijne deeltjes
2/4;2/6,3; 6,3/14 Gc85/15 f
4/6,3; 6,3/10; 10/14; 14/20 Gc85/20 f,
Tabel 3-7-3

De toleranties op de korrelverdeling van het steenslag met D > 2d voldoen aan categorie Gys/ 5 van
NBN-EN 13043.

De vlakheidsindex van het steenslag voldoet aan de categorieén van NBN-EN 13043, aangegeven in
tabel 3-7-4.

Toepassing D<8 8§<D<16 16 <D
Toplagen Flys Fl, FI;;s
Onderlagen FI;, FI,;s Fl,

Tabel 3-7-4

Het percentage gebroken oppervlak van steenslag beantwoordt aan categorie Cop; voor SMA, SME en
ZOA-mengsels, en voor AB- en APO-mengsels aan de klasse Cso19o van NBN-EN 13043.

7.1.29D INTRINSIEKE EIGENSCHAPPEN

De Los Angeles-coéfficiént (LA), micro-Deval-coéfficiént (Mpg) en versnelde polijstingscoéfficiént
(PSV) beantwoorden aan de categorieén volgens NBN-EN 13043, aangegeven in tabel 3-7-5.

Toepassing LA Mpg PSV

AB toplagen voor bouwklasse B6-B10 en BF
AB onderlagen, APO, AVS LA,s | Mpg20 | PSV\r
GAB
AB toplagen voor bouwklasse B1-B5
SMA, SME, ZOA LAy | Mpel5  PSVsy
compound-voeg

Tabel 3-7-5

Voor steenslag van gebroken roestvaststaalslakken moet de PSV gemeten worden na 7 dagen
onderdompeling in water.

7.1.2.9.E ZUIVERHEID
Bevat geen organische stoffen bepaald volgens NBN-EN 1744-1 art. 15 en PTV 411.

7.1.2.10 Steenslag voor slemmengsels

Steenslag voor slemmengsels voldoet aan de volgende bepalingen bepalingen overeenkomstig de
norm NBN-EN 13043:

7.1.210.A AARD EN HERKOMST

De volgende materialen zijn toegelaten:

- 7.1.1.1.A Natuursteenslag;
- 7.1.1.1.B.9 Steenslag van gebroken roestvaststaalslakken.
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7.1.210.B  AFMETINGEN VAN DE GRANULATEN

De korrelmaten zijn volgens tabel 3-7-6.

Omschrijving van de slem | Korrelmaat van het steenslag

fijn; middelmatig 2/4
grof; zeer grof 2/4; 4/6,3
Tabel 3-7-6

7.1.210.C  VORM VAN DE GRANULATEN

De vorm van de granulaten beantwoordt aan de categorie Cys;; volgens de NBN-EN 13043.

7.1.2.10.0  VERSNELDE-POLIJSTINGSCOEFFICIENT PSV

De versnelde-polijstingscoéfficiént PSV beantwoordt aan de categorie PSVs, volgens de NBN-EN
13043.

Voor steenslag van gebroken roestvaststaalslakken moet de PSV gemeten worden na 7 dagen
onderdompeling in water.

Indien het niet mogelijk is van het steenslag het voorgeschreven proefmonster te nemen, dan wordt het
genomen van een andere korrelmaat afkomstig van hetzelfde moedergesteente.

7.1.211 Steenslag voor waterdoorlatende bestratingen

71.211.A AARD EN HERKOMST
De volgende materialen zijn toegelaten:

- 7.1.1.1.A Natuursteenslag.

7.1.211.B  AFMETINGEN VAN DE GRANULATEN

De maximale korrelafmeting (D) is 6,3 mm.

7.1.2.11.C VORM VAN DE GRANULATEN
De vlakheidsindex beantwoordt aan de categorie FIzs van NBN EN 13242,

Het percentage gebroken en ronde stenen beantwoordt aan de categorie Cso1o van NBN EN 13242,

7.1.211.D WEERSTAND TEGEN VERBRIJZELING
De weerstand tegen verbrijzeling beantwoordt aan de categorie LA;s van NBN EN 13242,

7.1.212 Steenslag voor schraal asfalt voor funderingen

Steenslag voor schraal asfalt voor wegfunderingen voldoet aan de volgende bepalingen
overeenkomstig de norm NBN EN 13242:

71.212.A AARD EN HERKOMST

De volgende materialen zijn toegelaten:

- 7.1.1.1.A Natuursteenslag;

- 7.1.1.1.B.1 Gebroken hoogovenslak;

- 7.1.1.1.B.3 Gebroken betonpuin;

- 7.1.1.1.B.4 Niet-teerhoudend gebroken asfaltgranulaat;
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- 7.1.1.1.B.8 Gebroken beton- en asfaltgranulaat;
- 7.1.1.1.B.9 Steenslag van gebroken roestvrijstaalslakken.

7.1.212.B AFMETINGEN VAN DE GRANULATEN
De doorval door de zeef van 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f; van de NBN-EN 13242,

7.1.212.C VORM VAN DE GRANULATEN
De vlakheidsindex beantwoordt aan de categorie Fl3s van de NBN-EN 13242,

Het percentage gebroken en ronde stenen beantwoordt aan de categorie Csg19 van de NBN 13242,

7.1.212.D WEERSTAND TEGEN VERBRIJZELING

De weerstand tegen verbrijzeling beantwoordt aan de categorie LAsy van de NBN-EN 13242. Deze eis
is niet van toepassing voor de materiaalfractie die uit niet-teerhoudend gebroken asfaltgranulaat
(7.1.1.1.B.4) bestaat.

7.1.2.13 Rolgrind voor betuiningen

Rolgrind voor betuiningen voldoet aan de volgende bepalingen overeenkomstig de norm NBN-EN
13242:

7.1.213.A AARD EN HERKOMST

De volgende materialen zijn toegelaten:

- 7.1.1.2 Rolgrind.

7.1.2.13.B AFMETINGEN VAN DE GRANULATEN
De doorval door de zeef van 0,063 mm beantwoordt aan de categorie f, van de NBN-EN 13242.

7.2 Waterbouwsteen voor schanskorven en voor bestortingen

Ruwe steen en brokken puin voor schanskorven en bestortingen zijn ruwe steen volgens de norm
NBN-EN 13383-1.

De ruwe steen en brokken puin worden afzonderlijk gestapeld per soort en per onderklasse zodanig
dat:

- vermenging met onderliggende en naastliggende materialen onmogelijk is;
- er goede ontwatering is;
- ontmenging vermeden wordt.

De monsterneming wordt uitgevoerd volgens de norm NBN-EN 13383-2.
7.21 Classificatie in soorten volgens aard en herkomst

7.21.1 Ruwe steen

Ruwe steen bevat geen afvalproducten, geen leisteen, geen leisteenachtig en vorstgevoelig materiaal.
De opdrachtdocumenten kunnen bijkomende beperkingen opleggen omtrent de te gebruiken
materialen.

Het gehalte aan organische stoffen < 0,5 %.

Het totaal gehalte aan niet-steenachtig materiaal < 1 massa%.
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De relatieve volumemassa van de stenen > 2500 kg/m?.

De soorten ruwe steen zijn:

721.1.A ROLSTEEN

Rolsteen is een steen met afgeronde vormen, voortkomend van de natuurlijke erosie van gesteenten
die niet door een zeef gaat met een maaswijdte van 125 mm en waarvan de kleinste afmeting meer dan
80 mm bedraagt.

7.21.1.B RUWE BREUKSTEEN

Breuksteen is een steen met hoekige vormen, bekomen door het breken met de hand of mechanisch,
die niet door een zeef gaat met een maaswijdte van 125 mm en waarvan de kleinste afmeting meer dan
80 mm bedraagt. De breuksteen kan worden gekenmerkt door 2 massa’s waartussen elke afzonderlijke
massa moet gelegen zijn of door hun afmetingen. Ruwe breuksteen is niet-bewerkte breuksteen. Niet-
bewerkte breuksteen is breuksteen die geen andere bewerking heeft ondergaan dan het breken zelf.
Silex wordt beschouwd als ruwe breuksteen.

7.21.2 Brokken puin

Brokken puin zijn recycleerbare brokken afkomstig van afgebroken, al dan niet gewapende
betonmassieven of zijn afkomstig van herwonnen steen of herwonnen bewerkte breuksteen, of van
afgebroken baksteenmassieven.

De soorten brokken puin zijn:

7.21.2.A BROKKEN VAN BETONPUIN
Brokken van betonpuin voldoen qua samenstelling aan de eisen vermeld in 7.1.1.1.B.3.1.

Ze mogen geen metaal of permetaal bevatten.

7.21.2.B BROKKEN VAN MENGPUIN (BETON- EN METSELWERKPUIN)

Brokken van mengpuin voldoen qua samenstelling aan de eisen vermeld in 7.1.1.1.B.6.

7.21.2.C BROKKEN VAN METSELWERKPUIN

Brokken van metselwerkpuin voldoen qua samenstelling aan de eisen vermeld in 7.1.1.1.B.7.

7.2.1.2.D BROKKEN VAN BREUKSTEENPUIN

Brokken van breuksteenpuin hebben volgende samenstelling:

In massapercentages:

- minimaal 85 % breuksteenpuin met een volumemassa > 2600 kg/m?;

- maximaal 15 % gebroken ander steenachtig materiaal met een volumemassa > 2100 kg/m?>.
In massa- en volumepercentages:

- maximaal 5 % gebroken ander steenachtig materiaal met ten hoogste 2 % gebroken
asfaltpuin;

- maximaal 1 % niet-steenachtig materiaal (zoals gips, rubber, plastic, isolatie, ...);

- maximaal 0,5 % organisch materiaal (zoals hout, plantenresten, ...).
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7.2.2 Classificatie volgens de massagrenzen

Classificatie volgens massa is overeenkomstig de norm NBN-EN 13383-1 tabellen 2 tot en met 5.

7.2.3 Classificatie volgens toepassingen

Als vulsteen voor schanskorven is alleen ruwe breuksteen toegelaten. Voor werken waar de som van
de te plaatsen fundeer- en bodemkorven minstens 100 m? bedraagt, kunnen de opdrachtdocumenten
het gebruik van gebroken betonpuin toelaten onder de waterlijn.

- voor het vullen van schanskorven met een dikte van 30 cm en minder: categorie CP 90/180
a,

- voor lichte bestortingen en voor schanskorven met een dikte van meer dan 30 cm:
categorie CP 90/250 of LMA 5/40;

- voor bestortingen en kraagstukken waar minimum 2/80 kg vereist wordt: categorie LMA
10/60.

7.2.4 Specificaties ter controle

7.241 Korrelmaat en massapercentages

De massapercentages zijn overeenkomstig de norm NBN-EN 13383-1 tabellen 1 tot en met 5.

7.24.2 Vorm
De vorm voldoet aan de categorie LT4 volgens de norm NBN-EN 13383-1 art. 4.3

7.243 Weerstand tegen afslijting
De weerstand tegen afslijting voldoet aan de categorie Mpg20 volgens de norm NBN-EN 13383-1.

7244 Weerstand tegen vriezen en dooien

De weerstand tegen vriezen en dooien beantwoordt aan de categorie FT, volgens de norm NBN-EN
13383-1.

7.2.4.5 Controle

Elke levering ruwe steen wordt visueel gecontroleerd op de aanwezigheid van andere materialen dan
rolsteen of ruwe breuksteen. De leveringen die duidelijk niet voldoen aan de specificaties qua massa,
samenstelling of vorm worden verder gecontroleerd op massa, samenstelling, vorm, korrelmaat,
druksterkte en vorstgevoeligheid. De brokken worden steeds aan alle controles onderworpen.
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8 CEMENT EN HYDRAULISCHE BINDMIDDELEN

8.1 Cement

Gewone cementen zijn overeenkomstig NBN-EN 197-1 en PTV 603. Speciale cementen zijn volgens
NBN B12-108 (cement met hoge weerstand tegen sulfaten — HSR) en NBN B12-109 (cement met
begrensd alkaligehalte — LA).

Voor ter plaatse gestort beton in een vochtig milieu (bv. wegenbeton, fietspaden, rijwegbijhorigheden
en kunstwerken, werken aan waterlopen) is enkel het gebruik van LA-cement toegelaten.

Voor geprefabriceerde betonproducten afkomstig van een fabrikant die zijn producten niet onder het
BENOR-keurmerk of gelijkwaardig levert en voor alle ter plaatse gestorte betonconstructies, welke
onafgezien van mogelijke bekledingen in aanraking kunnen komen met afvalwater en/of rioolgassen is
enkel het C3A-arme portlandcement CEM [-HSR toegelaten, tenzij, voorafgaandelijk aan en tijdens de
productie, door het keuringsorganisme op een ondubbelzinnige wijze het gebruik van een ander HSR-
cement kan gegarandeerd en gecontroleerd worden. Het keuringsorganisme dient in deze gevallen
steeds het type van HSR-cement op het afgeleverd attest te vermelden.

Afdoende voorzieningen worden getroffen opdat het cement ten allen tijde “poeder”-droog blijft:

- cement in zakken wordt gestapeld in tegen tocht en vocht beschutte loodsen, op een houten
vloer die minstens 5 cm boven een verharde vloer gelegen is. De stapels mogen de wanden
van de loods niet raken. Ze worden bij werkonderbrekingen bedekt met dekzeilen of
plastiekfolie;

- cement in bulk wordt in waterdichte silo’s opgeslagen.

8.2 Hydraulische binmiddelen

Hydraulische bindmiddelen (HRB) voldoen aan de normen prEN 13282-1, prEN 13282-2 en prEN
13282-3.
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9 KALK

Kalk is volgens de normen NBN-EN 459-1, -2 en -3.

De classificatie volgens toepassing wordt hieronder gegeven in paragrafen 9.1, 9.2 en 9.3.
Afdoende voorzieningen worden getroffen opdat de ongebluste kalk:

- ten allen tijde droog blijft;

- bij de behandeling niet onvoorzien kan vrijkomen.

Daarom wordt hij geleverd in bulk, in gesloten containers en gestapeld in waterdichte silo’s.

Afdoende voorzieningen worden getroffen opdat het kalkhydraat en de hydraulische kalk ten allen
tijde droog blijven:

- kalkhydraat en de hydraulische kalk in zakken worden gestapeld in tegen tocht en vocht
beschutte loodsen, op een houten vloer die minstens 5 cm boven een verharde vloer
gelegen is. De stapels mogen de wanden van de loods niet raken. Ze worden bij
werkonderbrekingen bedekt met dekzeilen of plastiekfolie;

- kalkhydraat en de hydraulische kalk in bulk worden in waterdichte silo’s opgeslagen.
Monsterneming

De monsterneming is volgens de norm NBN-EN 196-7, voor luchtkalk gewijzigd door de volgende
bepalingen:

- Het verzamelmonster wordt samengesteld uit minstens 4 ongeveer gelijke deelmonsters
met een massa van minstens 1,5 kg.

- Elk van de 3 gereduceerde monsters, verkregen door de verdeling van het
verzamelmonster in 3 delen, gaat in een zuivere glazen fles met geslepen stop. Elke fles
wordt gemerkt en verzegeld.

Voor de monsterneming wordt elke totale hoeveelheid kalk van hetzelfde type met dezelfde
kenmerken en verpakking, verdeeld in gelijke partijen die zo groot mogelijk zijn, doch niet groter dan
100 t.

9.1 Kalk voor het geschikt maken van grond als ophogings- en
aanvullingsmateriaal

Als kalk voor het geschikt maken van grond als ophogings- en aanvullingsmateriaal zijn geschikt:

9.1.1 Ongebluste kalk
Ongebluste kalk voldoet aan de voorschriften van PTV 459.

9.1.2 Kalkhydraat
Kalkhydraat dat voldoet aan volgende bepalingen:

9.1.21 Aard en herkomst
Hij is van de klasse CL90 — S volgens NBN-EN 459-1.

Het bevat geen materialen waarvan de aard, de vorm of het gehalte het gebruik kan schaden.
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9.1.2.2 Korrelverdeling

De rest op de zeef van 0,063 mm, uitgedrukt in percent van de droge massa van het zeefmonster,
<15 %.

9.1.2.3 Betaling

Indien het procentueel gehalte aan calciumhydroxide < 92 %, wordt het vermenigvuldigd met 100/92,
om het percentage van de geleverde massa dat voor betaling in aanmerking komt, vast te stellen.

9.2 Kalk voor onderfunderingen type |

Als kalk voor onderfunderingen type I (namelijk voor de bovenlaag bestaande uit zand, gemengd met
gegranuleerde hoogovenslak en kalk) is geschikt ongebluste kalk die voldoet aan de volgende
bepalingen:

9.2.1 Aard en herkomst
Kalk is van de klasse NBN-EN 459-1 CL90-Q

Hij bevat geen materialen waarvan de aard, de vorm of het gehalte het gebruik kan schaden.

Het gehalte aan calciumoxide > 88 %.

9.2.2 Korrelverdeling

De zeefresten, uitgedrukt in percent van de droge massa van het zeefmonster, zijn overeenkomstig
tabel 3-9-1.

Zeef Zeefrest
2 mm <5%
0,200 mm <10 %
0,080 mm <70 %
Tabel 3-9-1

9.3 Kalk voor mortel voor betegeling of bestratingen

Als kalk voor mortel voor betegeling of bestratingen is geschikt hydraulische kalk die voldoet aan de
volgende bepalingen:

9.3.1 Aard en herkomst

Kalk is van de klasse NBN-EN 459-1 HL2, NBN-EN 459-1 NHL2 of een mengsel van NBN-EN 459-
1 CL90 — S met puzzolanen die dezelfde kenmerken ontwikkelen.

Hij bevat geen materialen waarvan de aard, de vorm of het gehalte het gebruik kan schaden.

9.3.2 Binding
De bindingstijd < 24 h.

9.3.3 Druksterkte
De druksterkte na 7 dagen > 1,2 MPa.
De druksterkte na 28 dagen > 3,0 MPa.
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10 VULSTOFFEN EN TOEVOEGSELS VOOR BITUMINEUZE
MENGSELS

10.1 Vulstof voor bitumineuze mengsels voor verhardingen

10.1.1 Algemeen

Vulstof voor bitumineuze mengsels voor verhardingen is een poedervormig aggregaat dat verwerkt
wordt in bitumineuze mengsels voor verhardingen.

Ze is een samenstelling van:

- zogenaamde “aanvoervulstof” volgens de norm NBN-EN 13043. Het gebruik van
poederkoolvliegas (2.2.12) is toegelaten. Het gebruik van AVI-vliegas (2.2.13.1) en SVI-
vliegas (2.2.13.2) is eveneens toegelaten bij de fabricage van de aanvoervulstof zolang de
som van beide percentages kleiner of gelijk is aan 40 en het percentage AVI-vliegas in
deze som maximaal 20 bedraagt;

- zogenaamde “teruggewonnen vulstof”, afkomstig van bouwzand en steenslag die gebruikt
zijn voor de fabricage van de bitumineuze mengsels.

Ze bevat geen materialen waarvan de aard, de vorm of het gehalte het gebruik kan schaden: klei, krijt,
enz.

De aanvoervulstof en het mengsel van aanvoervulstof en teruggewonnen vulstof, moeten een
percentage holle ruimte hebben dat binnen de grenzen ligt van eenzelfde type vulstof.

10.1.2 Specificaties volgens de norm NBN-EN 13043
Elk type vulstof voldoet aan de eisen in § 5 van de norm NBN-EN 13043.

De korrelverdeling van elk type vulstof is volgens tabel 24 van de norm NBN-EN 13043.
Verder gelden voor elk type vulstof de specificaties van tabel 3-10-1.

Eigenschap Typela @ Typelb Type Ila Type IIb NBN-EN 13043
Holle ruimte Vasgs Vagsss Vigias Of Vagss | Vigus of Vayss §533.1
Ring & Kogel ArgsNR §5332
Watergevoeligheid waarde op te geven door de fabrikant §54.2
Gehalte Ca(OH), KaNR KaNR KaNR Ka20 §54.4
Gehalte CaCO; CCxr CCrp CCxr CCxr §543
Bitumengetal BN2g/39, BN4gss2 0f BNs3/60 §5.5.2
g;;?g;eenblauw— MBE10 §4.1.5

Tabel 3-10-1

10.1.3 Levering en stapeling
De aanvoervulstof en de teruggewonnen vulstof worden opgeslagen in afzonderlijke silo’s.

Afdoende voorzieningen worden getroffen opdat de aanvoervulstof en de teruggewonnen vulstof ten
allen tijde “poeder”-droog blijven:

- de aanvoervulstof wordt geleverd in bulk, in gesloten containers;

- de silo’s zijn waterdicht.
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10.2 Poederkoolvliegas voor funderingsmengsels

Poederkoolvliegas voor funderingsmengsels is een aluminiumsilicaathoudend aggregaat dat verwerkt
wordt in vliegas-kalkmengsels, vliegas-cementmengsels, zandcement, schraal beton en
puzzolaanbeton voor funderingen.

10.2.1 Aard en herkomst

Poederkoolvliegas wordt langs droge weg opgevangen uit de rookgassen van met poederkool
gestookte en normaal werkende elektriciteitscentrales. Het simultaan gebruik van vloeibare of
gasvormige brandstoffen is toegelaten; andere vaste brandstoffen dan poederkool zijn echter verboden.
10.2.2 Kenmerken

Het gloeiverlies < 7 % (volgens NBN-EN 196-2).

Het gehalte aan SO5 < 1,5 % (volgens de norm NBN-EN 196-2).

10.2.3 Algemeen

De poederkoolvliegas wordt droog geleverd, in bulk en in gesloten containers en droog opgeslagen in
waterdichte silo’s, zodat de poederkoolvliegas te allen tijde “poeder”-droog blijft.

De monsterneming is op dezelfde wijze als voor vulstof, volgens NBN-EN 932-1.

10.3 Afdruipremmers voor bitumineuze mengsels

10.3.1 Cellulosevezels
De cellulosevezels voldoen aan volgende eisen:
- cellulosegehalte: > 75 %;

- pH: 6tot9.

10.4 Kleurstof
Kleurstoffen zijn metaaloxiden die voldoen aan NBN-EN 12878.
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11 KOOLWATERSTOFPRODUCTEN

Koolwaterstofproducten zijn homogene mengsels met één, twee of meer van de hieronder omschreven
producten als hoofdbestanddeel.

- Petroleumbitumen

Petroleumbitumen, ook geraffineerd bitumen genoemd, is bitumen dat verkregen is door destillatie,
door destillatie en gedeeltelijke oxidatie, of door neerslag van de bitumenfractie van ruwe
petroleum.

Bitumen is een zeer viskeuze vloeistof of vaste stof, in hoofdzaak bestaande uit koolwaterstoffen
en koolwaterstofderivaten en vrijwel geheel in tolueen oplosbaar.

Opmerking: de term “bitumen” wordt ook oneigenlijk gebruikt voor een homogeen mengsel van
petroleumbitumensoorten en eventueel een relatief kleine hoeveelheid Trinidadasfalt.

- Petroleumolie
Petroleumolie is olie atkomstig van de destillatie van aardolie.
- Natuurasfalt volgens 11.1.

De koolwaterstofproducten worden in 11.1 tot en met 11.9 verdeeld in koolwaterstofproducten die

respectievelijk met de term “natuurasfalt”, “bitumen”, “vloeibitumen”, “bitumenemulsie”, “lak”,
29 ¢ 2 ¢

“polymeerbitumen”, “extrahard bitumen”, “pigmenteerbaar bindmiddel” en “elastomeercompound”
aangeduid worden.

Koolwaterstofproducten worden afzonderlijk, d.w.z. per type met dezelfde kenmerken, opgeslagen in
reservoirs of vaten. Vermenging met andere koolwaterstofproducten of met koolwaterstofproducten
van hetzelfde type, doch met andere kenmerken, moet hierbij worden voorkomen.

Monsterneming

Uit de partij, d.i. een op voorhand afgebakende hoeveelheid van een koolwaterstofproduct van
hetzelfde type en met dezelfde kenmerken, wordt met een lepel of door aftappen een representatief
verzamelmonster samengesteld.

Dat verzamelmonster wordt na zorgvuldig mengen verdeeld in drie gereduceerde monsters. Elk
gereduceerd monster wordt geborgen in een stevige zuivere metalen bus met een inhoud van 2 1,
voorzien van een waterdicht sluitend deksel. Elke bus wordt gemerkt en verzegeld.

Voor de monsterneming wordt elke totale hoeveelheid koolwaterstofproduct van hetzelfde type en met
dezelfde kenmerken, verdeeld in gelijke partijen die zo groot mogelijk zijn, doch niet groter dan 100 t.

11.1 Natuurasfalt

11.1.1 Natuurasfalt met hoog asgehalte

Natuurasfalt met hoog asgehalte, ook (gezuiverd) Trinidadasfalt genoemd, is het gezuiverd natuurlijk
mengsel van water, organische producten, zand, vulstoffen en bitumen, dat gewonnen wordt in het
Trinidadmeer. De kenmerken zijn volgens annex B van NBN-EN 13108-4.

11.1.2 Natuurasfalt met laag asgehalte

Natuurasfalt met laag asgehalte, ook Uintah natuurbitumen genoemd, is een zuivere, glanzend zwarte
en natuurlijke koolwaterstofverbinding, die bros is en gemakkelijk verpulverd kan worden. De
kenmerken zijn volgens annex B van NBN-EN 13108-4.
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11.1.3 Natuurasfalt uit Kayseri

Natuurasfalt uit Kayseri (Turkije) is een gemalen poeder met korrelgrootte kleiner dan 10mm. Het
voldoet aan de kenmerken van tabel 3-11-1:

Eigenschap Proefmethode Eenheid Specificaties
Penetratie (25 °C) NBN EN 1426 0,1 mm 0-2
Verwekingspunt R&K NBN EN 1427 °C 192 —214
Oplosbaarheid NBN EN 12697-1 % 59-170
Asgehalte BS 2000-223 ) m% 35-10
Dichtheid (25 °C) NBN EN ISO 3838 g/ml 1,03 -1,20

Tabel 3-11-1 kenmerken natuurasfalt uit Kayseri
(") deze proefmethode zal op termijn vervangen worden door NBN-EN
12697-47

Het gebruik ervan is enkel toegestaan in gietasfalt.

11.2 Bitumen

Bitumen is een quasi niet-vluchtig, adhesief en hydrofoob materiaal dat afkomstig is van ruwe
aardolie, of aanwezig is in natuurlijk asfalt. Het is volledig of quasi volledig oplosbaar in tolueen en
erg viskeus tot bijna vast bij kamertemperatuur.

Bitumen wordt warm verwerkt.

11.2.1 Wegenbitumen

Wegenbitumen is bitumen dat gebruikt wordt om granulaten te omhullen bij de aanleg en onderhoud
van wegstructuren.

11.21.1 “Klassiek” wegenbitumen

De soorten wegenbitumen zijn volgens NBN-EN 12591. Voor tabel 1A van de norm, gelden voor de
verandering in verwekingspunt de eisen volgens severity 2. Overeenkomstig de daarbij horende
voetnoot a, gelden voor Breekpunt — Fraass de in tabel 1B opgegeven waarden. Verder zijn ook de
eisen voor de kinematische viscositeit bij 135°C van tabel 1B van kracht. Het is niet toegestaan om
NR te kiezen voor het Breekpunt — Fraass of voor de kinematische viscositeit.

11.21.2 Wegenbitumen met een positief indringingsgetal

De bitumensoorten met positief indringingsgetal (IG+) hebben de kenmerken zoals aangegeven in
tabel 3-11-2.

Kenmerken Eenheden | Bitumen IG+ 20/30 | Bitumen 1G+ 35/50

Indringing 5 s 0,1 mm 20 tot 30 35 tot 50
Verwekingstemperatuur R&K °C 64 tot 72 57 tot 66
Kinematische viscositeit bij 135 °C mm?/s min. 1500 min. 700
Relatieve volumemassa - 1,00 tot 1,06 1,00 tot 1,06
Oplosbaarheid % min. 99,0 min. 99,0
Breekpunt van Fraass °C max. -8 max. -10
Indringingsgetal - TBR TBR

Tabel 3-11-2  kenmerken wegenbitumen met positief indringingsgetal
TBR = To Be Reported: de fabrikant dient een waarde op te geven op zijn
technische fiche; deze waarde moet positief en groter dan nul zijn
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Voor wegenbitumen met een positief indringingsgetal klasse 20/30, dat gebruikt wordt voor AVS,
gelden de bijkomende eisen van tabel 3-11-3.

Bitumen IG+
Kenmerken Eenheden 20/30
BBR " °C TBR
G* bepaald via DSR (bij 15°C; 10 Hz, 30°C; kPa TBR
10 Hz en 52 °C; 1,6 Hz)

Tabel 3-11-3  bijkomende kenmerken voor klasse 20/30

(") de waarde voor BBR is de hoogste kritische temperatuur bekomen bij
een stijtheidsmodulus S na 60 s gelijk aan 300 MPa enerzijds en een
helling m na 60 s van 0,3 anderzijds

11.21.3 Hard wegenbitumen

Hard wegenbitumen heeft de kenmerken zoals aangegeven in tabel 3-11-4.

Kenmerken Eenheden Klassen
10/20 15/25
Indringing 5s 0,1 mm 10-20 15-25
Verwekingspunt R&K °C 58-78 55-72
Kinematische viscositeit bij 135 °C mm?/s min. 700 | min. 600
Breekpunt van Fraass °C max. 3 max. 0
Oplosbaarheid % m/m min. 99,0
Vlampunt °C min. 245
Weerstand tegen Massaverandering % max. 0,5
verharding bij 163 °C | Resterende indringing % min. 55
Toename verwekingspunt R&K °C max. 10
Verwekingspunt R&K na °C > origineel min. + 2
verharding

Tabel 3-11-4

Voor het verwekingspunt R&K dient de fabrikant een nauwer interval van 10 °C te bepalen en op te
geven binnen het in de tabel 3-11-4 opgegeven interval.

Het verwekingspunt R&K na verharding zal ten minste 2°C hoger zijn dan de door de fabrikant
opgegeven minimumwaarde van het origineel bitumen.

Voor hard wegenbitumen, dat gebruikt wordt voor AVS, gelden de bijkomende eisen van tabel 3-11-5.

Klassen
Kenmerken Eenheden
10/20 15/25
BBR °C TBR TBR
G* bepaald via DSR (bij 15°C; 10 Hz, kPa TBR TBR
30°C; 10 Hz en 52 °C; 1,6 Hz)

Tabel 3-11-5 bijkomende kenmerken

() de waarde voor BBR is de hoogste kritische temperatuur bekomen bij een

stijtheidsmodulus S na 60 s gelijk aan 300 MPa enerzijds en een helling m na 60s
van 0,3 anderzijds
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11.3 Vloeibitumen

Vloeibitumen zijn volgens de definitie van NBN EN 12597 en voldoen aan de eisen van NBN EN
15322. Ze worden warm verwerkt.

De vloeibitumensoorten en de kenmerken ervan zijn opgenomen in de tabellen 3-11-6 en 3-11-7.

11.3.1 Vloeibitumen bereid met petroleumolie

Klasse volgens Fm 5B 2
Kenmerken Eenheden NBN EN 12322
Vloeibitumen Dynamische viscositeit bij 60°C Pa.s 5 1050
Vlampunt volgens EN ISO 2719 °C 8 > 65
Oplosbaarheid % 2 >99.0
Destillaat bij 225 °C % 2 <15
Destillaat bij 315 °C % 1 TBR"
Totaal destillaat bij 360 °C % 5 <20
Residuaal Indringing na 5 s en bij 25°C 0,1 mm 6 <330
bindmiddel (na (tabel 4A van NBN EN 15322)
stabilisatie)

Tabel 3-11-6  kenmerken vloeibitumen
(") TBR = To Be Reported: de fabrikant moet opgeven aan welke klasse van de norm
NBN EN 15322 hij voldoet; het is verboden om NR of TBR (klasse 0 of 1) te kiezen.

11.3.2 Vloeibitumen op basis van polymeerbitumen

Vloeibitumen op basis van polymeerbitumen is een bindmiddel samengesteld uit een nieuw
polymeerbitumen en vloeibaar gemaakt met een fluxolie die afgeleid is van petroleum.

Klasse volgens @ Fm 4 BP 2
Kenmerken Eenheden NBN EN 15322
Vloeibitumen Uitstroomtijd bij 40°C door s 4 50 — 500"
10mm
Destillaat bij 225 °C % 2 <15
Totaal destillaat bij 360 °C % 5 <20
Residuaal Indringing na 5 s bij 25°C 0,1 mm 4 <150
blnlgl.rll.ndQel (na Verwekingspunt °C 3 > 50
stabilisafie; Cohesie-energie d.m.v. cm 1 TBR?
kenmerken allen krachtductiliteit bii 5 °C
volgens tabel 4A achicuctiient b
van NBN EN Elastische terugvering bij 25 °C % 4 > 50
15322)

Tabel 3-11-7 kenmerken vloeibitumen
(") de fabrikant dient een mediaanwaarde voor de uitstroomtijd op te geven ten
opzichte van de welke alle andere bepaalde waarden maximaal 35 % mogen afwijken,
met een minimum van £10 s; het alzo ontstaande interval moet volledig binnen de
opgegeven klassegrenzen vallen
(*) TBR = To Be Reported: de fabrikant moet opgeven aan welke klasse van de norm
NBN EN 15322 hij voldoet; het is verboden om NR of TBR (klasse 0 of 1) te kiezen.
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11.3.3 Opslag

Er moeten afdoende voorzieningen zijn om verbranding te voorkomen. De reservoirs of vaten moeten
zodanig afgesloten zijn dat verdamping van vluchtige olién wordt beperkt.

11.4 Bitumenemulsies

Bitumenemulsies zijn emulsies waarbij het bitumen de disperse fase is. Deze emulsies mogen geen
fluxolién bevatten.

Ze worden koud of licht verwarmd verwerkt.
Ze worden in paragrafen 11.4.1 en 11.4.2 verdeeld in anionische en kationische emulsies.

Bij vorstgevaar moeten er afdoende voorzieningen zijn om bevriezing te vermijden.

11.4.1 Anionische emulsies

Anionische emulsies zijn emulsies waarin de emulgator een negatieve lading overdraagt op de
bitumenpartikels die in dispersie zijn.

De soorten anionische emulsies en de kenmerken ervan zijn opgenomen in de tabel 3-11-8.

Soorten anionische
Kenmerken Eenheden emulsies
A
Emulsie Breekindex - <50 >50
Watergehalte % max. 45
Rest op de zeef van 0,16 mm % max. 0,5
pH - min. 8
Uitstroomtijd bij 40°C door 2mm ] TBR'
Residuaal bindmiddel | Indringing 5s 0,1 mm 50 tot 250
Relatieve volumemassa - 1,00 tot 1,06
Oplosbaarheid % min. 99,0

Tabel 3-11-8 kenmerken anionische emulsie
(") TBR = To Be Reported. De fabrikant moet de gemeten waarde opgeven op de
technische fiche.

11.4.2 Kationische emulsies
Kationische emulsies zijn emulsies volgens NBN-EN 13808.

De toegestane soorten kationische emulsies en de kenmerken ervan zijn opgenomen in de tabel 3-11-9
en 3-11-10.

De benamingen zijn volgens NBN-EN 13808.
De code CxxB(P)y((AA)) wordt als volgt gelezen:

C . kationische emulsie

xx : bindmiddelgehalte (%)
B(P) : (polymeer)bitumen

y . klasse voor de breekindex

AA : anti-adhesief
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Toepassing
=
S o0 °
2 S g
» = = L o
Benaming Code volgens %n %ﬁ § 2 k> g g
SB 250 NBN EN 13808 5 E & = ﬁ S g
= K> > N =2
= @& § & g EZ
&= 1] [}
3 > 2
2
Al C60Bl1 v
A2 C60B1 v
A3 C60Bl1 v
Bl Cc60BP1 " v
B2 Cc60BP1 " v
Cl C60B1 (AA)? v
D Cc67B1 Y v v v
E C69BP1 v v® v
F c67BP1 VY v® v
Tabel 3-11-9  kationische emulsies
(") men dient een emulsie met polymeer volgens 3-11-10 te gebruiken als de
bitumineuze laag die bovenop de emulsie geplaatst wordt een polymeerbitumen als
bindmiddel heeft
(%) voor te schrijven indien men verwacht dat er veel werfverkeer over de kleeflaag
zal rijden
(*) de samenstelling van de emulsie is dezelfde onafhankelijk van de toepassing;
vandaar is er geen verdere denominatie in -1, -2 en -3
(*) aanbevolen als het oppervlak (bijvoorbeeld na het frezen) erg ruw is
K K Eenheid Klassen
enmerken enhelt | c60B1  C60B1(AA)  C67B1
Emulsie Polariteit + + +
pH (maximum) 6" 6 6
Breekindex TBR TBR TBR
Rest op de zeef van 0,5 mm <0,2 <0,2 <0,2
Bindmiddelgehalte (via watergehalte) 58-62 58 - 62 65 - 69
Uitlooptijd 2 mm 40°C TBR TBR NR
Uitlooptijd 4 mm 40°C NR NR TBR
Residuaal Indringing 5 s 0,1 mm TBR <100 TBR
bindmiddel | verwekingspunt R&K TBR TBR TBR
Elastische herstel bij 25 °C NR NR NR

Tabel 3-11-10

NR = No Requirement, er wordt geen waarde opgelegd
TBR = To Be Reported, te vermelden interval (dit kan half-open of gesloten zijn)
door de fabrikant. De fabrikant moet dit interval vermelden op de technische fiche
en bovendien moet dit interval overeenstemmen met een klasse (uitgezonderd
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klasse 0 of 1) zoals die per eigenschap vermeld staan in de norm NBN-EN 13808.
(") voor een kationische emulsie A3 wordt deze eis pH > 5.

11.4.3 Kationische emulsies van polymeerbitumen

Bij staalname van kationische emulsies van polymeerbitumen dient ten alle tijde rekening gehouden te
worden met de nota horende bij tabel 3 van de norm NBN-EN 13808. De termijn waarbinnen de
proeven dienen te gebeuren na staalname moeten opgegeven zijn op de technische fiche. Deze termijn
moet tenminste 36 uur bedragen. Indien de fabrikant meent dat voor staalname specifiek materieel
noodzakelijk is om tot een goede staalname te komen, dan moet hij dit zelf ter beschikking stellen.

De toegelaten soorten kationische emulsies met een polymeerbitumen zijn opgenomen in de tabel 3-
11-11.

Kenmerken Eenheid Klassen
C60BP1 C69BP1 | C67BP1

Emulsie Polariteit - + + +

pH (maximum) - 6 6 6

Breekindex - TBR TBR TBR

Rest op de zeef van 0,5 mm % <0,2 <0,2 <0,2

Bindmiddelgehalte (via % 58-62 @ 67-71 | 65-69

watergehalte)

Uitlooptijd 2 mm 40°C s TBR NR TBR

Uitlooptijd 4 mm 40°C s NR 10 - 45 NR
Residuaal Indringing 5 s 0,1mm | <220 <150 <150
bindmiddel Verwekingspunt R&K °C >55 >55 >55

Elastische herstel bij 25 °C % >50 >50 > 50

Tabel 3-11-11 NR = No Requirement, er wordt geen waarde opgelegd
TBR = To Be Reported, te vermelden interval (dit kan half-open of gesloten zijn)
door de fabrikant. De fabrikant moet dit interval vermelden op de technische fiche
en bovendien moet dit interval overeenstemmen met een klasse (uitgezonderd
klasse 0 of 1) zoals die per eigenschap vermeld staan in de norm NBN-EN 13808

11.5 Lak

Koolwaterstofproducten aangeduid met de term lak zijn koolwaterstofproducten of petroleumbitumen,
opgelost in vluchtige petroleumolién.

Ze worden koud verwerkt.
Ze worden in 11.5.1 en 11.5.2 verdeeld in “lak zonder vulstof” en “lak met vulstof™.

De reservoirs of vaten moeten afgesloten zijn om verdamping van de vluchtige olién te vermijden.

11.5.1 Lak zonder vulstof
Lak zonder vulstof is “bitumenlak” volgens de norm NBN B46-001.

11.5.2 Lak met vulstof

Lak met vulstof is een mengsel van in vluchtige petroleumolién opgelost petroleumbitumen en
“zuurvaste vulstof” volgens NBN B46-002, in de volgende mengverhouding:

- 49 tot 55 % petroleumbitumen;
- 30 tot 35 % petroleumolién;
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- 12 tot 15 % vulstof.

Een “zuurvaste vulstof” is een vulstof die minder dan 5 % van haar gewicht verliest onder inwerking
van een chloorwaterstofoplossing met pH = 1,8.

De volumemassa bij 20 °C bedraagt 900 tot 1100 kg/m?.

Deze lak wordt inzonderheid gebruikt voor het beschermen van verzinkte metalen golfplaten. Hij bezit
de volgende kenmerken:

- in koude toestand is hij vloeibaar, indringend, klevend en homogeen en gemakkelijk te
verspuiten of met de borstel uit te strijken;

- aangebracht door spuiten naar rata van 500 g/m?, is hij bij een omgevingstemperatuur van
20 °C in minder dan 8 uren handdroog;

- hij is na droging bestand tegen temperaturen van -10 °C tot 100 °C;

- hij wordt na droging niet vloeibaar bij 100 °C. Om na te gaan of lak met vulstof vloeibaar
wordt bij 100 °C, brengt men hem aan op een ijzeren plaatje naar rata van 150 g/m? en laat
hem 24 u drogen. Vervolgens stelt men het plaatje verticaal op gedurende 6 u bij 100 °C.
De lak met vulstof mag geen neiging vertonen tot aflopen.

- hij beschermt tegen corrosie. Om de bescherming tegen corrosie na te gaan brengt men op
vier ijzeren plaatjes lak met vulstof aan in een laagdikte van ongeveer 0,2 mm (na drogen
gemeten) en laat men hem 7 dagen drogen. Vervolgens laat men gedurende 500 u bij 20 °C
op de plaatjes respectievelijk een van volgende oplossingen inwerken:

- zwavelzuur 10 %
- zoutzuur 10 %

- ammoniak 10 %
- azijnzuur 10 %

De ijzeren plaatjes mogen geen sporen van aantasting door de respectieve oplossing vertonen.

11.6 Polymeerbitumen

Koolwaterstofproducten aangeduid met de term polymeerbitumen zijn koolwaterstofproducten
bestaande uit bitumen, innig gemengd met een nieuw elastomeer. Voor gietasfalt, of indien expliciet
aangegeven in de aanbestedingdocumenten, mag een nicuw plastomeer gebruikt worden. Ze worden
warm verwerkt.

Tabel 3-11-12 en 3-11-13 leggen de keuzes vast voor de norm NBN EN 14023, waaraan
polymeerbitumen moeten voldoen.

Nieuw-polymeerbitumen

Kenmerken Eenheden

45/80-50 | 45/80-65 @ 75/130-75
Indringing 5 s 0,1 mm 45tot 80 | 45tot 80 | 75 tot 130
Verwekingspunt R&K °C min. 50 min. 65 min. 75
Rekbaarheid 5 °C cm min. 10 min, 35 min. 50
Breekpunt van Fraass °C max.-10  max.-12 @ max.-15
55?;232%1;?%??2%9285 ¢ % min. 60 min. 80 min. 80
Vlampunt °C min. 235 min. 235  min. 235

Tabel 3-11-12 eisen waaraan nieuw polymeerbitumen moet voldoen
NPD = No Performance Determinded: er wordt geen eis opgelegd voor deze klasse
TBR = To Be Reported: mee te delen waarde door de producent (de bepaling van
deze kenmerken heeft als doel informatie in te winnen)
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Nieuw-polymeerbitumen
Kenmerken Eenheden
45/80-50  45/80-65  75/130-75

Weerstand resterende indringing % TBR TBR TBR
tegen toename verwekingspunt R&K °C TBR TBR TBR
verharding (na 5 ki tR&K °C TBR TBR TBR
RTFOT) afname verwekingspun

massaverandering % TBR TBR TBR

elastische terugvering 25 °C % TBR TBR TBR
DSR G* kPa TBR TBR TBR
(52°C; 1,6 Hz) | g ° TBR TBR TBR
Trekeigenschappen d.m.v. kracht-ductiliteit- J/em? NPD TBR TBR
methode _
BBR  hoogste kritische temperatuur °C TBR TBR TBR
Dynamische viscositeit bij 135, 150, 165 en 180 °C mPa.s TBR TBR TBR

Tabel 3-11-13 mee te delen waarden door de producent
TBR = To Be Reported: mee te delen waarde door de producent (de bepaling van
deze kenmerken heeft als doel informatie in te winnen)

De “hoogste kritische temperatuur” voor de BBR-proef is de hoogste temperatuur van de volgende:
- temperatuur waarbij de stijfheid S na 60 s = 300 MPa;

- temperatuur waarbij de helling “m” na 60 s (stijtheidscurve versus tijd) = 0,3.

11.7 Extrahard bitumen

Het extrahard bitumen 0/1 is een extreem hard, asfalteenrijk, zuiver bitumen. Het product bevat geen
minerale stoffen en is volledig oplosbaar.

Het extrahard bitumen heeft de kenmerken die in de tabel 3-11-14 opgenomen zijn.

Kenmerken Eenheden  Extrahard bitumen 0/1
Indringing 5 s 0,1 mm Otot1l
Verwekingstemperatuur R&K °C 120 tot 135
Relatieve volumemassa - 1,00 tot 1,20
Vlampunt °C min. 300

Tabel 3-11-14

11.8 Pigmenteerbaar bindmiddel

Koolwaterstofproducten aangeduid met de term pigmenteerbaar bindmiddel zijn
koolwaterstofproducten die zich makkelijk binden met een kleurstof.

De soorten pigmenteerbare bindmiddelen en de kenmerken ervan zijn opgenomen in de tabellen 3-
11-15 tot en met 3-11-17.
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11.8.1 Pigmenteerbaar bitumen

Pigmenteerbaar bitumen
Kenmerken Eenheden
35/50 50/70 70 /100 100/150 @ 160/220
Indringing 5 s 0,1 mm 35 tot 50 50tot 70 | 70 tot 100 | 100 tot 150 | 160 tot 220
Verwekingspunt °C 47 tot 60 43 tot 56 40 tot 51 39 tot 48 34 tot 43
Oplosbaarheid % min. 99,0 | min. 99,0 | min. 99,0 @ min. 99,0 @ min. 99,0
Vlampunt °C min. 240 min. 230 min. 230 min. 230 min. 220

Tabel 3-11-15

11.8.2 Kleurloos synthetisch bindmiddel

Kleurloos synthetisch bindmiddel
Kenmerken Eenheden
20/30 35/50 50/70 70 /100
Indringing 5 s 0,1 mm 20 tot 30 35 tot 50 50tot 70 | 70 tot 100
Verwekingspunt °C 48 tot 56 45 tot 53 41 tot 49 38 tot 46
Breekpunt van Fraass °C max. -2 max. -4 max. -8 max. -10
Vlampunt °C min. 230 min. 230 min. 230 min. 230

Tabel 3-11-16

11.8.3 Met polymeren gemodificeerd kleurloos synthetisch bindmiddel

Met polymeren gemodificeerd

Kenmerken Eenheden | kleurloos synthetisch bindmiddel

20/30 35/70 70 /100
Indringing 5 s 0,1 mm 20 tot 30 35 tot 70 70 tot100
Verwekingspunt °C 56 tot 66 min. 46 44 tot 56
Breekpunt van Fraass °C max. -6 max. -8 max. -12
Vlampunt °C min. 230 min. 230 min. 230
Elastische terugvering 25 °C % min. 25 min. 25 min. 25

Tabel 3-11-17

De elastische terugvering van met polymeren gemodificeerd kleurloos synthetisch bindmiddel wordt
bepaald volgens volgens NBN-EN 13398.

11.9 Elastomeercompound

Elastomeercompound is een mengsel van polymeerbitumen volgens 11.6 en rubberpoeder als vulstof.
Het rubberpoeder heeft een maximale korrelgrootte van 0,2 mm.

De buigweerstand van het elastomeercompound voldoet aan de volgende buigproef:

Een hoeveelheid materiaal wordt gedurende 7 uur opgewarmd tot 200 °C. Uit die hoeveelheid wordt

een proefstuk van 10 mm dik vervaardigd dat onderworpen wordt aan een buigproef. Deze buigproef
gebeurt bij 0 °C binnen een tijdsbestek van 10 seconden over een doorn van 20 mm diameter en over
een hoek van 90°. Het proefstuk mag geen scheuren of barsten vertonen.
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12 METAALPRODUCTEN

De metaalproducten worden in 12.1 tot en met 12.16 geclassificeerd volgens toepassing.

Het vervoer, de behandeling en de stapeling gebeuren derwijze dat iedere vervorming of bevuiling
voorkomen wordt.

12.1 Staalproducten voor voegen in cementbetonverhardingen

12.1.1 Deuvels

Deuvels zijn rechte gladde staven met fijn afgeslepen uiteinden die zorgen voor de lastoverdracht ter
plaatse van dwarsvoegen. Ze voldoen aan de voorschriften in NBN-EN 13877-3.

De nominale diameter is 22 mm of 25 mm en de nominale lengte is 500 mm of 600 mm. Het staal is
volgens NBN A24-301 en A24-302. De kwaliteit is BE 220 S.

12.1.2 Ankerstaven

Ankerstaven zijn gladde staven of geribde staven die zorgen voor de verbinding ter plaatse van
langsvoegen.

De nominale diameter is 12 mm of 16 mm en de nominale lengte is 600 mm, 800 mm of 1000 mm.
Het staal is volgens NBN A24-301, A24-302 en PTV 302. De kwaliteit is BE 220 S (gladde staven) en
BE 400 S, of BE 500 S of BE 500 TS (geribde staven).

12.1.3 Steunen
Steunen zijn uit gladde draad vervaardigde dragers van deuvels of ankerstaven.

Het staal is volgens NBN A24-301 en A24-303 en addendum.

12.2 Staalproducten voor het wapenen of versterken van beton

12.2.1 Gladde staven en geribde staven
Gladde staven en geribde staven zijn volgens NBN A24-301, NBN A24-302 en PTV 302.
De kwaliteit is BE 220 S (gladde staven), BE 400 S, BE 500 S of BE 500 TS (geribde staven).

12.2.2 Gladde en geribde draden
Gladde en geribde draden zijn volgens NBN A24-301, NBN A24-303 en addendum, en PTV 304.
De kwaliteit is DE 500 BS.

12.2.3 Gelaste wapeningsnetten
Gelaste wapeningsnetten zijn volgens NBN A24-301, NBN A24-304 en addendum, en PTV 304.

De verbindingen zijn verwezenlijkt door weerstandlassen. De kwaliteit is BE 550 S, BE 500 TS,
DE 500 BS of een combinatie van deze kwaliteiten.

12.2.4 Dwarselementen

Een dwarselement (voor doorgaand gewapend beton) met ondersteuningspootjes is een dwarsstaaf
waaraan ondersteuningspootjes zijn gelast om de staaf in te stellen t.0.v. het funderingsoppervlak.
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Aangezien de langsstaven aan de dwarsstaven bevestigd zijn, kunnen de ondersteuningspootjes
functioneren als verbinding tussen langs- en dwarsstaven.

Per 10 ton of fractie van 10 ton dwarselementen uit eenzelfde partij wordt een dwarselement als
monster genomen voor het bepalen van de kwaliteit.

De dwarselementen zijn staven van geribd staal van de kwaliteit BE 500 S, BE 500 TS of DE 500 BS.
Voor de ondersteuningspootjes worden geen kwaliteitseisen aan het staal gesteld.

De gelaste verbindingen beantwoorden aan de kwaliteitseisen van de NBN A24-304, behalve wat de
afschuifweerstand betreft. Aangezien de lassen geen andere functie hebben dan de wapeningen op hun
plaats te houden bij het betonneren, volstaat het dat de afschuifweerstand voor elke knoop een waarde
bereikt van 2,5 kN.

12.2.5 Staalvezels

Staalvezels voldoen aan volgende bepalingen.

12.2.5.1 Vorm

Staalvezels zijn korte stukken dunne staaldraad, waarvan de vorm en/of de oppervlaktestructuur een
mechanische verankering in het verhard beton verzekert.

12.2.5.2 Afmetingen
De nominale afmetingen van de staalvezels worden door de fabrikant bepaald.
Hierbij houdt hij ermee rekening dat:

- de nominale diameter (d) > 0,40 mm en < 1,00 mm moet zijn;

- de nominale lengte (1) > 30 mm en < 80 mm moet zijn;
- de verhouding (11 > 60;

- de tolerantie op de diameter is = 0,05 mm;
- de tolerantie op de lengte is £ 5 mm;

werkelijke lengte S 50,

- de verhouding =
werkelijke diameter

12.2.5.3 Staalkwaliteit

De gewaarborgde karakteristieke treksterkte voor de onderscheiden diameters van staalvezels is
minstens 1000 MPa.

12.2.5.4 Bescherming tegen corrosie

Een eventuele bescherming tegen corrosie bestaat uit thermisch of elektrolytisch verzinken van de
staalvezels naar rata van gemiddeld 30 g per m?.

12.3 Stalen vangrails

Stalen vangrails voldoen aan 82 en PTV 869.
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12.4 Onderdelen van gietijzer of van vormgietstaal

12.4.1 Rioleringsonderdelen voor afsluitingsinrichtingen die voorzien zijn als
mangaten

Rioleringsonderdelen voor afsluitinrichtingen die voorzien zijn als mangaten zijn volgens de PTV 800
of de PTV 801, tenzij ander vermeld in de opdrachtdocumenten.

12.41.1  Aanvullingen aan de PTV 800 en PTV 801
De hierna volgende producteisen zijn een aanvulling op artikelen in de PTV 800 en de PTV 801.

12.4.1.1.A AANGEWENDE MATERIALEN

Zowel het deksel als het kader moeten in nodulair gietijzer vervaardigd worden. Alle putdeksels en
ramen klasse D 400 (of hoger) zijn steeds uitgevoerd in nodulair gietijzer.

124.1.1.B KLASSE
De riooldeksels (ramen en deksels) in de rijweg zijn minimum klasse D 400.

De riooldeksels (ramen en deksels) in de voetpaden en in de zijbermen zijn minimum van de klasse
C 250.

124.11.C IDENTIFICATIE

Bij een “gescheiden rioleringsstelsel” wordt, zowel op het kader als op het deksel, voor de identificatie
van de op de inspectieput aangesloten riolering, het type riolering vermeld met één van volgende
benamingen:

- een hemelwaterafvoerbuisleiding: RWA;
- een afvalwaterbuisleiding: DWA;
- een drainwaterafvoerleiding: DRAIN.

Er mag geen benaming op riooldeksels voorkomen bij inspectieputten van gemengde
rioleringsstelsels.

12.41.1.D VORM VAN HET RAAM, REGELING VAN GEPREFABRICEERD BETON EN
ERANKERING VAN DE RIOOLDEKSELS

Algemeen is de vorm van het raam van de te leveren riooldeksels:

- vierkant van vorm bij plaatsing in verharding van keien, betonstraatstenen, betontegels
e.d.;

- rond van vorm bij plaatsing in bermen en onverharde wegen, steenslagverhardingen,
akker- en weilanden e.d., omstort met een betonnen kader;

- rond van vorm bij plaatsing in verhardingen van cementbeton, bitumineuze verharding of
in de dakplaat van kunstwerken.

De regeling en verankering van de ramen, in de verschillende verhardingen, wordt uitgevoerd volgens
de figuren 3-12.4-1 tot en met 3-12.4-4 (de getekende types riooldeksels zijn slechts illustratief). Voor
prefab beton moet voldaan worden aan PTV 100.
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12.4.1.1.D.1 Riooldeksel in cementbetonverharding

Regeling
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12.4.1.1.D.2 Riooldeksel in koolwaterstofverharding
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12.4.1.1.D.3 Riooldeksel in verharding van straatstenen of keien
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12.4.1.1.D.4 Riooldeksel in akker- en weilanden

De minimumhoogte van de regeling bedraagt 20 cm.
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Figuur 3-12.4-4 (alle maten in mm)

12.41.2 Gietijzeren riooldeksel van het type |
Een deksel type I is met een rubberring of met drievoudige steun.

Het voldoet aan de PTV 800 en de PTV 801 en de aanvullingen 12.4.1.1.A t.e.m. 12.4.1.1.D.
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12.41.3 Gietijzeren riooldeksel met verankeringsnok (type Il)

Gietijzeren riooldeksel met verankeringsnok aan het deksel voor het afdekken van inrichtingen die
zich bevinden in kruispunten en in bochten van druk bereden verkeerswegen (hoofdwegen, primaire
en secundaire wegen).

Het voldoet aan de PTV 800 en de PTV 801 en de aanvullingen 12.4.1.1.A t.e.m. 12.4.1.1.D.

12.41.4 Waterdicht vergrendelbaar riooldeksel (type Ill)

Het waterdicht vergrendelbaar riooldeksel wordt gebruikt om een inspectieput of kunstwerk
waterdicht af te sluiten.

Het voldoet aan de PTV 800 en de PTV 801 en de aanvullingen 12.4.1.1.A t.e.m. 12.4.1.1.C.

12.4.1.4.A REGELING VAN GEPREFABRICEERD BETON EN VERANKERING VAN
HET RAAM

Volgens de bepalingen van 12.4.1.1.D.

De verankering van het raam met de afdekplaat bovenop de inspectieput moet voldoende stevig
worden uitgevoerd d.m.v. verankeringsstaven, derwijze dat de waterdichtheid verzekerd is tussen de
bovenbouw van de inspectieput en het raam.

12.4.2 Rioleringsonderdelen voor afdekkings- en afsluitinrichtingen (andere
danin 12.4.1)

12.4.2.1 Enkelvoudige en meerdelige gietijzeren controleluiken

Enkelvoudige en meerdelige gietijzeren controleluiken bestaan uit een buitenkader en €én of meer
luiken volgens de norm NBN-EN 124,

124.21.A BEPALING, VORM EN AFMETINGEN
De enkelvoudige en meerdelige gietijzeren controleluiken zijn voorzien van:
- een stevig vormvast buitenkader met de nodige wegneembare tussenbalken;

- een deksel van monoliete gietijzeren plaat met een gewafeld oppervlak met min. 400
wafels per m?;

- ingegoten uitlichtopeningen;

- lichtingssleutels (4 stuks per controleluik) waarbij de handgreep tot op = 50 cm boven het
controleluik uitkomt.

124.21.B MATERIALEN

Kader en luik(en) zijn in nodulair gietijzer volgens de PTV 800 en de PTV 801.
Tussenbalk(en) zijn:

- ofwel van roestvast staal — kwaliteit 1.4301 — volgens NBN-EN 10088 - deel 2;

- ofwel in verzinkt staal — kwaliteit S235-JR — volgens NBN-EN 10025, voorzien van een
bescherming met epoxyhars volgens 3-30 op een hechtlaag van ijzerglimmerepoxyhars.

Schroef- en boutverbindingen zijn van roestvast staal — kwaliteit type A2 — DIN 267 - deel II.
Lichtingssleutels zijn van roestvast staal — kwaliteit 1.4301 — volgens NBN-EN 10088 - deel 2.
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124.2.1.C PROEFBELASTING
De proefbelasting is volgens de norm NBN-EN 124,

12.4.21.D REGELING VAN BETON EN VERANKERING VAN HET RAAM
Volgens de bepalingen van 12.4.1.1.D.

De verankering van het raam met de afdekplaat bovenop de inspectieput moet stevig worden
uitgevoerd d.m.v. verankeringsstaven, derwijze dat de waterdichtheid verzekerd is tussen de
bovenbouw van de inspectieput en het raam en derwijze dat er geen verschuiving kan optreden tussen
het raam en de bovenbouw van de inspectieput.

124.21.E MONSTERNEMING

Het te leveren aantal stuks wordt als één partij beschouwd.

12.4.2.2 Klokrooster

De klokrooster is een constructie met stankscherm voor het verzamelen en afvoeren van water in
voetpaden en/of trottoir volgens de norm NBN-EN 124,

Het gietijzer is volgens de PTV 802.

12.4.2.3 Riooldeksel voor huisaansluitputje

Het riooldeksel bestaande uit een rond of vierkant deksel en geplaatst in een vierkant raam, wordt
gebruikt voor het afsluiten van huisaansluitputjes voor afval- of hemelwaters of drainering.

Het riooldeksel is volgens de norm NBN-EN 124.

Het gietijzer is volgens de PTV 800 en de PTV 801.

Afmetingen van het deksel: rond of vierkant 250 mm.

Het deksel is vierkant op huisaansluitputjes van DWA of gemengde afvoerriolen.

Het deksel is rond op huisaansluitputjes van RWA of drainering. Deze eis vervalt indien het deksel na
plaatsing niet uit het raam kan worden verwijderd.

Op het raam en deksel, bij gescheiden afvoer, is voor identificatie de benaming van het type van
afvoerleiding vermeld volgens 12.4.1.1.C. Deze eis vervalt voor het raam indien het deksel na
plaatsing niet uit het raam kan worden verwijderd.

12.4.3 Rioolkolken
Rioolkolken zijn volgens de PTV 802.

12.5 Enkelvoudige en meerdelige opendraaiende roestvast stalen
controleluiken

12.5.1 Kenmerken

12.5.1.1 Vorm en afmetingen
De enkelvoudige en meerdelige opendraaiende roestvast stalen controleluiken zijn voorzien van:
- een stevig vormvast buitenkader met de nodige wegneembare tussenbalken;

- rand- en volgeribd deksel in traanplaat voorzien van verstevigingsbalken (met afmetingen
athankelijk van de vereiste belasting);
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- rubberen afdichtingsringen;
- onzichtbare scharnieren van het zware type;
- dichtingsbouten en alle andere boutverbindingen;

- “openingshulp” d.m.v. gaspompen of mechanische veren (2 stuks per luik) in geval de
hefkracht per hefpunt groter is dan 350 N;

- de bevestigingspunten van de gaspompen of de mechanische veren moeten aangebracht
worden aan de zijde van de scharnieren;

- de gaspompen of mechanische veren zijn corrosiebestendig;

- de controleluiken draaien min. 100° open;

- de verankeringsijzers (voldoende in aantal) voor het stevig instorten in het beton;
- de knevelsluitingen van roestvast staal;

- de lichtingssleutels (4 stuks per controleluik) waarbij de handgreep tot op ca. 50 cm boven
het controleluik uitkomt;

- verankeringsstaven voor het vasthouden van het deksel in geopende toestand.

12.5.1.2 Materialen
Alle onderdelen zijn volledig van roestvast staal — kwaliteit 1.4301 — volgens NBN-EN 10088 - deel 2.
Rubberen afdichtingsringen van neopreen volgens NBN-EN 681-1.

12.5.1.3 Soorten controleluiken volgens proefbelasting
De soorten controleluiken zijn:
- type A, niet overrijdbaar door voertuigen: proefbelasting 50 kN;
- type C, overrijdbaar buiten de rijweg: proefbelasting 250 kN;
- type D, overrijdbaar in rijweg: proefbelasting 400 kN.
De minimumafmetingen van het kader en luik zijn:
- type A:
- kader: L-profiel 80 x 60 x 8 mm;

- luik: traanplaat dikte 5/7 mm;
- type C & D:

- kader: L-profiel 90 x 90 X 9 mm,;
- luik: traanplaat dikte 8/10 mm.

12.5.1.4 Proefbelasting volgens NBN-EN 124

De vervorming van het controleluik bij de respectievelijke proefbelasting bedraagt maximaal 1/500
van de overspanning.

12.5.2 Monsterneming

Het te leveren aantal stuks van 1 type voor een werf wordt als 1 partij beschouwd.

12.6 Wervelventiel

Het debietreducerend ventiel is van het type wervelventiel zonder bewegende delen.
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12.6.1 Kenmerken

12.6.1.1  Vorm en afmetingen

Het wervelventiel is van roestvast staal kwaliteit 1.4310 volgens NBN-EN 10088 - deel 2 en bestaat
uit een cycloonvormige kamer met U-vormige inlaatpijp met verstelbare inlaathoogte.

De inlaatpijp is dusdanig gericht dat het water tangentiaal in het wervelventiel wordt ingevoerd
waardoor de vloeistof, bij stijgende drukhoogte, gaat roteren, waardoor de afvoer beperkt wordt.

Aan de uitlaatzijde van het ventiel is een horizontale mantelbuis gelast die juist past in de afvoerbuis
die het water verder dient af te voeren.

Het wordt ingebouwd in een dubbele kamer die aan weerszijden toegankelijk is. In beide kamers
wordt een stroomprofiel uitgewerkt conform de voorschriften van de constructeur en de specifieke
opstelling ter plaatse.

De inlaat- en uitlaatopening bevinden zich op hetzelfde peil en hebben een diameter van minimaal
180 mm.

12.6.1.2 Hydraulische karakteristieken

Voor het ventiel dient op voorhand een karakteristicke curve voorgelegd te worden die het debiet
weergeeft als functie van de opwaartse drukhoogte.

Deze karakteristiek dient zo te zijn dat het gemiddeld debiet door het ventiel over zijn vooropgesteld
werkingsgebied (vanaf H = 0 tot H = H,,,x) ca. 90 % en zeker meer dan 80 % is van het nominale
(ontwerp)debiet. Dit ontwerpdebiet is het maximaal doorgevoerde debiet dat overeenkomt met de
maximale opgegeven waterhoogte voor het ventiel.

De aannemer geeft voor de specifieke toepassing, de afmetingen op van de:

- instroomopening;

- uitstroomopening;

- diameter van de cycloon.

De volgende karakteristiecken worden in de opdrachtdocumenten aangegeven:
- ontwerp of nominaal debiet;

- max. waterhoogte bovenstrooms en benedenstrooms het ventiel t.o0.v. de loop ter hoogte
van het ventiel waarbij het nominaal doorvoerdebiet gewaarborgd is.

12.6.2 Monsterneming
Elk wervelventiel wordt als een afzonderlijke partij beschouwd.

Elk type van wervelventiel moet worden gecertificeerd door een onathankelijk erkende instelling
zowel inzake hydraulische karakteristieken als inzake materiaalkarakteristieken en constructie (lassen,
afmetingen). Het af te leveren attest mag niet ouder zijn dan 1 jaar.

12.7 Boomroosters

Boomroosters zijn volgens PTV 803.

12.7.1 Vorm en afmetingen

De vorm en nominale buitenafmetingen van het gehele boomrooster worden in de
opdrachtdocumenten aangegeven.
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12.8 Voorspanstaal

Als voorspanstaal worden aangewend koudgetrokken draden, strengen en staven.
Koudgetrokken draden zijn volgens NBN 110-001 en NBN 110-002.

Strengen zijn volgens NBN [10-001 en NBN 110-003.

Staven zijn volgens NBN 110-001.

12.8.1 Keuring van de voorspanstaven

De aannemer levert een getuigschrift af uitgaande van het controleorganisme dat de fabricatie volgt,
met de waarborg dat de levering van de staven van het kunstwerk aan zijn controle onderworpen is
geweest.

Daarenboven zullen, op kosten van de aannemer, op één staaf per 1000 geleverde staven de volgende
proeven uitgevoerd worden in een erkend Belgisch laboratorium:

- trekproef op een niet bewerkte staaf met opgave van f;,-f,-A maximaal verdeeld-A10-Z;

- trekproef tot de breuk op een proefstuk van een met mof samengestelde staaf, indien deze
verbinding voorzien moet worden.

De proefuitslagen moeten voldoen aan de eisen gesteld voor de proeven in het land van herkomst.

12.9 Gaas voor het versterken van cementmortel

Gaas voor het versterken van cementmortel is een door middel van weerstandlassen gelast netwerk
met vierkante mazen dat voldoet aan volgende bepalingen.

12.9.1 Vorm en afmetingen
Het gaas wordt geleverd op matten of rollen.

De nominale afmetingen van de matten of rollen en de toleranties erop worden door de fabrikant
bepaald. Hierbij houdt hij ermee rekening dat de individuele breedte minstens 1 m moet zijn.

De nominale maaswijdte en de tolerantie erop worden door de fabrikant bepaald. Hierbij houdt hij
ermee rekening dat de individuele maaswijdte hoogstens 15 mm mag zijn.

De nominale diameter van de draad en de tolerantie erop worden door de fabrikant bepaald.

Hierbij houdt hij ermee rekening dat de individuele diameter minstens 0,5 mm moet zijn.

12.9.2 Staalkwaliteit

De draad is gladde laag-koolstofstaaldraad volgens NBN-EN 10016-1, 2, 3, 4 “Walsdraad van
ongelegeerd staal voor algemeen gebruik bestemd voor draadtrekken - soorten en kwaliteiten”.

Het koolstofgehalte is hoogstens 0,10 %.

De gewaarborgde karakteristieke treksterkte is minstens 350 MPa.

12.9.3 Bescherming tegen corrosie

Het gaas is beschermd tegen corrosie door het thermisch verzinken ervan naar rata van 100 g per m?
draadoppervlakte.
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12.10 Wapeningsnetten van metaal voor bitumineuze verhardingen

12.10.1 Kenmerken

Wapeningsnetten van metaal voor bitumineuze verhardingen voldoen aan volgende bepalingen:

12.10.1.1 Vorm en afmetingen

Het zijn netten, gevlochten uit staaldraden met corrosiebescherming (verzinking of bedekking met
galfan), waarvan de zeshoekige mazen zijn ontstaan door het volledig om elkaar heen torderen van de
staaldraden. De netten zijn op regelmatige afstand versterkt met dwarsverstevigers (getordeerde draad
met rechthoekige doorsnede bij netten van type 1 en type 2, paar afzonderlijke draden bij net van
type 3), die ingeweven zijn tussen de torsies.

De maaswijdte is (80 = 8) mm x (118 £ 10) mm en de afstand tussen de aslijnen van de
dwarsverstevigers is 235 £ 15 mm voor de strengen en 162 £ 12 mm voor het paar afzonderlijke
draden, die zelf 15 = 3 mm van elkaar liggen.

De breedte van de wapeningsnetten is 100, 150, 200, 300, 330 of 400 cm.

12.10.1.2 Kenmerken van de draden

Type wapeningsnet volgens dwarsversteviger
Kenmerken
Type 1 Type 2 Type 3
weefdraad 02,45 +0,06 02,20 £0,06 02,70 £ 0,06
. . (7,00 £ 0,20) x (6,50 £ 0,20) x
Draadafrnetlngen 1n mm dwaiS- ) (3’00 + 0,07) (2,00 + 0,05) @ 3,40 + 0,07
versteviger
5 of04,40+£0,08  of @ 4,40+ 0,08
>260
weefdraad > 250 (galf: > 240 (galf: T
Corrosiebescherming in (galfan) (galfan) (verzinking)
g/m? draadoppervlakte dwars- >200
) > > T
versteviger = 150 (galfan) > 150 (galfan) (verzinking)
weefdraad > 1800 > 1450 >2100
Breukbelasting in N -
g dwars ' > 12000 > 7500 > 14500
versteviger (per draad)

Tabel 3-12.10-1:

Type 1 = met getordeerde draad

Type 2 = met getordeerde draad
Type 3 = met paar afzonderlijke draden

12.10.2 Levering en stapeling

Wapeningsnetten voor bitumineuze verhardingen worden geleverd op rollen van minstens 25 m. De
rollen worden derwijze gestapeld dat beschadigingen voorkomen worden en de goede aanhechting
tussen de wapeningsnetten en kleeflaag/bitumineuze verharding niet in het gedrang komt.

12.10.3 Monsterneming

Uit elke partij worden volgens het toeval drie rollen gekozen. Uit iedere gekozen rol worden, over de
gehele breedte van de rol en op minstens 2 m van de uiteinden, drie monsters uitgesneden met

dusdanige afmetingen dat alle proeven voor de bepaling van de kenmerken uitgevoerd kunnen worden.

Voor de monsterneming wordt elke totale hoeveelheid wapeningsnetten van hetzelfde type en met
dezelfde kenmerken, verdeeld in gelijke partijen die zo groot mogelijk zijn, doch niet groter dan

10000 m?.
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12.11 Wapeningsnetten van metaal voor steenslagfunderingen

Wapeningsnetten van metaal voor steenslagfunderingen voldoen aan de bepalingen van 12.10
betreffende het wapeningsnet type 1 of type 3.

12.12 Wapeningsnetten voor schanskorven

12.12.1 Algemene bepalingen

12.12.1.1 Schanskorven
Schanskorven bestaan uit wapeningsnetten gevuld met ruwe steen of brokken puin.

De wapeningsnetten voor schanskorven zijn opgebouwd uit een vlechtwerk dat door middel van
verzinkte of met galfan bedekte laag-koolstof staaldraden uit zeshoekige mazen is gevormd. De mazen
ontstaan door de staaldraden met dubbele torsie aan elkaar te verbinden. De dubbele torsie wordt
verkregen door ieder paar draden minstens drie halve wikkelingen (d.w.z. 3 x 180 °) rond elkaar te
draaien.

Van schanskorven in blokvorm is de mantel, bestaande uit de voor- en achterkant, het grondvlak en
het deksel, uit één stuk geweven. De zijkanten, geweven met hetzelfde maastype als de mantel zijn
continu over heel hun lengte aan het grondvlak vastgemaakt door het omdraaien van de mazen rond de
neggedraad (zelfkantdraad) of door middel van een spiraaldraad. Van schanskorven in matrasvorm
mag het bovenvlak (deksel) afzonderlijk worden geleverd.

De lengterichting van de schanskorf stemt overeen met de weefrichting.

12.12.1.2 Weefdraad

De weefdraad is de draad waaruit de mantel, de zijkanten en de tussenschotten geweven zijn.

12.12.1.3 Versterkingsdraad

De versterkingsdraad is de draad die ingeweven wordt daar waar de schanskorven tijdens de montage
worden geplooid. Dit inweven gebeurt tijdens de productie van de schanskorven.

De versterkingsdraden zijn alleen verplicht voor schanskorven in blokvorm.

12.12.1.4 Neggedraad (zelfkantdraad)

De neggedraad (zelfkantdraad) is de draad die aan alle vrije randen van de mantel en van de
tussenschotten moet zijn bevestigd. Deze bevestiging gebeurt machinaal.

12.12.1.5 Binddraad

De binddraad is de draad waarmee de mantel, de zijkanten en de tussenschotten bij het assembleren
van de korf worden verbonden. De binddraad mag vervangen worden door clips van staaldraad, met
een treksterkte van ca. 1600 N/mm?, met dezelfde staalkwaliteit en met minstens dezelfde verzinkings-
of galfan bedekkingsgraad.

12.12.1.6 Tussenschotten
De schanskorven zijn om de meter in de lengterichting in cellen verdeeld door tussenschotten.
De tussenschotten bestaan uit hetzelfde soort vlechtwerk als de mantel en zijkanten.

Ze worden door middel van een spiraaldraad continu aan het grondvlak bevestigd. Deze bevestiging
gebeurt bij de fabrikant.

Bij schanskorven in matrasvorm zijn de tussenschotten in de mantel meegeweven.
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12.12.2 Staalkwaliteit

12.12.2.1 Samenstelling

De draad is gladde draad met laag koolstofgehalte. De samenstelling van het staal voldoet aan
volgende bepalingen:

- C:max. 0,10 %;
- Mn: 0,25 tot 0,65 %;
- P: max. 0,06 %;
- S: max. 0,05 %;
- Si: max. 0,60 %.

12.12.2.2 Treksterkte

De gewaarborgde karakteristieke treksterkte bedraagt minimum 370 N/mm?.

12.12.2.3 Verlenging bij breuk

De verlenging bij breuk bedraagt minimum 12 % voor niet-verwerkte draad en minimum 10 % voor
de draadstukken gerecupereerd uit een schanskorf.

12.12.3 Bescherming tegen corrosie

Alle draad wordt thermisch verzinkt volgens NBN-EN ISO 1461 of wordt voorzien van een galfan
bedekking in overeenstemming met NBN-EN 10244-2 (Zink-5%Aluminium-Mischmetall Alloy)
klasse A.

Het gebruikte zink is 99.99 % zuiver.

De hoeveelheid zink of galfan is weergegeven in de tabellen onder de respectievelijke vormen en
afmetingen.

De opdrachtdocumenten bepalen de keuze tussen bescherming met zink of bescherming met galfan.
Indien niet bepaald in de opdrachtdocumenten, gebeurt de standaardbescherming met galfan.

12.12.4 Vorm en afmetingen
12.12.4.1 Schanskorven in blokvorm

12.12.4.1.A FORMATEN EN TOLERANTIES
- Lengte: 2,00 m /3,00 m /4,00 m (tolerantie + 3 %);
- Breedte: 0,50m/ 1,00 m/ 1,50 (tolerantie = 5 %);

- Dikte: 0,30 m/ 0,50 m / 1,00 m (tolerantie = 10 % met een maximum van 6 cm).

12.12.41.B MAASTYPE

- Type 8 x 10 (80 mm x 118 mm). ;
De mazen zijn in overeenstemming met NBN-EN 10223-3, waarbij D = 80

mm.
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12.12.4.1.C DRAADDIAMETER EN BESCHERMING

. . . Minimumgewicht in g/m?
Diameter Tolerantie Gebruik .
zink galfan
2,40 mm + 0,06 mm | binddraad 250 230
3,00 mm + 0,07 mm | weefdraad 270 255
3,90 mm + 0,07 mm  versterkings- en neggedraad 280 275
3,00 mm + 0,07 mm | clips 270 255

Tabel 3-12.12-1

De opgegeven toleranties zijn deze op het gemiddelde van minimum 10 metingen. De tolerantie op de
individuele metingen bedraagt het dubbele van de tolerantie op het gemiddelde.

De nominale diameters van de draad worden door de fabrikant opgegeven, binnen de gestelde grenzen.

De bescherming van de draad is volgens NBN-EN 10244-2 en NBN-EN 10244-3.
12.12.4.2 Schanskorven in matrasvorm

12.12.4.2.A FORMATEN EN TOLERANTIES

- Lengte: 3,00 m /4,00 m/ 5,00 m/ 6,00 m (+ 3 %);
- Breedte: 2,00 m (£ 5 %);

- Dikte: volgens maastype:

- 5%x7:0,15m/0,20m/ 0,25 m/ 0,3 m (+ 10 % met max. van 2,5 cm);
- 6x8:0,17m/0,23 m/ 0,30 m (= 10 % met max. van 2,5 cm).

12.12.4.2.B MAASTYPE
5%x7 (50 mm x 70 mm)
6 x 8 (60 mm x 95,5 mm)

- typel:
- type II:

De mazen zijn in overeenstemming met NBN-EN 10223-3 waarbij D = 50 mm voor type I en D = 60
mm voor type II.

12.12.4.2.C DRAADDIAMETER EN BESCHERMING

) . . Minimumgewicht in g/m?
Diameter | Tolerantie Gebruik ;
zink galfan
2,00 mm +0,05 mm | binddraad 240 215
2,00 mm + 0,05 mm | weefdraad 240 215
2,40 mm + 0,06 mm | neggedraad 250 230
3,00 mm +0,07mm clips 270 255
Tabel 3-12.12-2: Type [ (5§ x 7)
. . . Minimumgewicht in g/m?
Diameter Tolerantie Gebruik
zink galfan
2,00 mm +0,05 mm | binddraad 240 215
2,20 mm + 0,06 mm | weefdraad 240 230
2,70 mm + 0,06 mm  neggedraad 260 245
3,00 mm +0,07mm clips 270 255

Tabel 3-12.12-3: Type II (6 x 8)
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De opgegeven toleranties zijn deze op het gemiddelde van minimum 10 metingen. De tolerantie op de
individuele metingen bedraagt het dubbele van de tolerantie op het gemiddelde.

De nominale diameters van de draad voor de types I en II worden door de fabrikant opgegeven, binnen
de gestelde grenzen.

De bescherming van de draad is volgens NBN-EN 10244-2 en NBN-EN 10244-3.
12.12.5 Proeven
12.12.5.1 Monsterneming

12.12.5.1.A  VISUELE CONTROLE

Vooraleer tot monsterneming over te gaan wordt nagezien of de schanskorven voldoen aan de
algemene bepalingen.

Er zal o.a. nagezien worden:
- de aanwezigheid van neggedraden;

- de aanwezigheid van versterkingsdraden.

12.12.5.1.B PARTIJEN

De totale hoeveelheid schanskorven wordt verdeeld in partijen van 1000 m? (oppervlakte bovenvlak).
Elke resterende hoeveelheid kleiner dan 500 m? wordt bij de voorgaande partij gevoegd. Wanneer de
totale hoeveelheid kleiner is dan 1000 m?, dan wordt ze als één partij beschouwd, ongeacht de
hoeveelheid.

Per partij worden 3 stuks van elke soort aangeduid en gelood. De schanskorven die minstens in één
van de nominale afmetingen en/of maastype verschillen, worden als afzonderlijke soort beschouwd.

12.12.5.2 Controle van de afmetingen

Alle schanskorven aangeduid volgens 12.12.5.1.B worden opgemeten. Alle metingen worden bepaald
met een nauwkeurigheid van 1 mm. Voor de maasafmetingen worden 10 mazen gemeten, willekeurig
verdeeld over de dwarsrichting van het vlechtwerk.

12.12.5.3 Controle van de kwaliteit van de staaldraad

Eén van de drie schanskorven wordt gekozen voor de controle van de draadkwaliteit. De twee andere
schanskorven worden bewaard voor eventuele tegenproeven betreffende de draadkwaliteit.

Deze bepalingen gelden voor elke afzonderlijke soort zoals bepaald onder 12.12.5.1.B.

Bij tegenproeven wordt het dubbel aantal monsters per proef genomen.

12.12.5.3.A CONTROLE VAN DE STAALKWALITEIT
Op elk monster wordt nagegaan of de staalkwaliteit voldoet aan 12.12.2.

Aantal monsters per proef: één per draadsoort. Onder draadsoort wordt verstaan een draad die
verschilt in nominale diameter en/of gebruik.

12.12.5.3.B CONTROLE VAN DE DIKTE VAN DE VERZINKTE OF MET GALFAN
BEKLEDE DRAAD

De draaddikte wordt gemeten door het uitvoeren van twee metingen loodrecht op elkaar, in éénzelfde
doorsnede. De metingen gebeuren op 0,01 mm nauwkeurig. De dikte is per definitie het gemiddelde
van de twee metingen. Per monster wordt de dikte op 4 plaatsen gemeten.
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Aantal monsters per proef: 3 per draadsoort.

12.12.5.3.C CONTROLE VAN DE MASSA VAN DE ZINK- OF GALFANLAAG

De massa van de zink- of galfanlaag wordt bepaald volgens NBN-EN ISO 1460 op een draadlengte
van minimum 300 mm (gravimetrische methode).

Aantal monsters per proef: 3 per draadsoort.

12.12.5.3.0 CONTROLE VAN DE HECHTING VAN DE ZINK- OF GALFANLAAG

Deze controle gebeurt volgens artikel 3.3.7.3. van NBN 104-001 + addendum (1988 en 1990), voor de
kwaliteit B.

Aantal monsters per proef: 3 per draadsoort.

12.12.5.3.E CONTROLE VAN DE TREKSTERKTE EN DE VERLENGING BlJ BREUK

De proef gebeurt volgens NBN-EN 10002-1. De treksterkte en de verlenging bij breuk moeten
voldoen aan de onder 12.12.2.2 en 12.12.2.3 gestelde eisen.

Aantal monsters per proef: 3 per draadsoort.

12.12.6 Levering en stapeling
De schanskorven worden ongeplooid of samengeplooid geleverd.

Per geleverde bundel is een merkteken aangebracht waardoor de leverancier kan worden
geidentificeerd.

12.13 Rioleringsonderdelen in open kanalen en putten

Normen:

- Spindelpotten volgens NBN 106-010;

- Roestvast staal AISI 316 = kwaliteit 1.4310 volgens NBN-EN 10088 - deel 2;
- Roestvast staal AISI 304 = kwaliteit 1.4301 volgens NBN-EN 10088 - deel 2.

12.13.1 Wandafsluiters

De schuif bestaat uit HDPE, desgevallend voorzien van roestvast staal (min. kwaliteit AISI 316) of
aluminium AIMgSi 0,7 F28 verstevigingsribben of roestvast staal AISI 316, die moeten doorlopen tot
in de geleiding. Op de schuif bevindt zich een lippendichting van EPDM die eenvoudig verwisselbaar
is.

De open geleiders en het brugstuk worden uitgevoerd in hetzelfde materiaal als de
verstevigingsribben.

De achterplaat van de wandafsluiter bestaat uit HDPE en beslaat het volledige oppervlak van het
frame.

De spindel is uitgevoerd in roestvast staal AISI 316 en de spindelmoer in kunststof of brons.
De afdichting tussen de betonwand en de achterplaat van de wandafsluiter bestaat uit EPDM.

Op het aluminium dient een anodisatie van min. 25 mm te worden toegepast, nadat alle verspanende
bewerkingen zijn uitgevoerd.

De minimum te keren waterhoogte in de zin van de afdichting en omgekeerd bedraagt minimum 5 m
WK of meer volgens beschrijving in de opdrachtdocumenten.
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12.13.2 Steekschuiven

De schuif bestaat uit HDPE of aluminium of roestvast staal. Op de schuif bevindt zich zowel
zijdelings als onderaan een dichting van EPDM die eenvoudig verwisselbaar is. De steekschuif is
voorzien van een stevige handgreep in hetzelfde materiaal als de schuif.

Het toegepaste aluminium is AIMgSi 0,7 F28. Op het aluminium dient een anodisatie van min. 25 mm
te worden toegepast, nadat alle verspanende bewerkingen zijn uitgevoerd. Het roestvast staal is van de
kwaliteit AISI 316.

De schuif moet best met handkracht te openen en te sluiten zijn.
Met de schuif dient een bevestigingshaak in roestvast staal AISI 316 mee te worden geleverd.

De minimum te keren waterhoogte bedraagt 5 m WK of meer volgens aanduiding in de
opdrachtdocumenten.

12.13.3 Schotbalken

Schotbalken bestaan uit AIMgSil F28.

Geleidingsprofielen - bodemprofiel in roestvast staal AISI 316L.
Afdichtingsprofielen in EPDM.

De dikte van schotbalken is 50 mm, 90 mm of 150 mm.
12.13.4 Rioolterugslagklep

12.13.4.1 Type met scharnierende klep

De klep is vervaardigd uit HDPE, met een minimale dikte van 30 mm, en met eventueel
verstevigingen in HDPE of aluminium. Assen bestaan uit roestvast staal AISI 316. De dichting is een
verwisselbaar afvalwaterbestendig elastomeer, dat bestaat uit EPDM bij normaal huishoudelijk
afvalwater.

Het huis bestaat uit HDPE, en heeft een flensaansluiting of is voorzien voor wandmontage naargelang
de toepassing.

De minimum te keren waterhoogte bedraagt 5 m WK of meer volgens aanduiding in de
opdrachtdocumenten.

12.13.4.2 Type met klep in de vorm van een eendenbek

De klep is vervaardigd uit EPDM (bij normaal huishoudelijk afvalwater), versterkt met een nylon
inlage en behoudt haar vorm door middel van een uitwendig aangebrachte, aangevulkaniseerde band.

12.13.5 Handwiel voor spindelbediening

12.13.5.1 Materialen
Het handwiel bestaat uit gietijzer of staal volgens NBN E29-304.

12.13.5.2 Afmetingen

De afmetingen voor de handwielen voor afsluiters in een leiding zijn volgens tabel 3-12.13-1.
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Nominale diameter Diameter handwiel
afsluiter in mm in mm

40 - 50 200

65 - 80 250

100 - 150 315
200 400

250 -300 500
350 - 400 550
500 600

600 650

> 700 700

Tabel 3-12.13-1
De sluitingstijden zijn volgens tabel 3-12.13-2.

Nominale diameter Maximum
afsluiter in mm in minuten

<100 0,4

100 0,5

200 0,75

300 1,0

400 1,5

500 2,0

600 3,0

700 4,5

800 6,0

900 7,5

Tabel 3-12.13-2

Andere diameters via interpolatie.

12.13.6 T-sleutel

De T-sleutel heeft volgende karakteristieken:

- afmetingen: h = 900 mm, b = 500 mm;

- materiaal: roestvast staal AISI 304 diameter 30 @ 2,5 mm met kunststof handvaten;

- koppelstuk: vierkant met binnenafmeting 32/27 en een coniciteit van 1/10.

12.13.7 Compensatoren

Compensatoren zijn elastische verbindingen van het type met rubberen veerbalg, voorzien van
roestvast stalen flensstukken.

De compensator is van het trekvaste type (voorzien van lengtebewegingsbegrenzing) en moet zo zijn
dat alle druk- en bewegingsreactiekrachten opgevangen kunnen worden.

De lengte van de compensator moet zodanig zijn dat trillingen, thermische expansies en verzakkingen
van de leidingen kunnen opgenomen worden.
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De compensator moet kunnen dienst doen als inbouwkoppeling (= montagestuk), d.w.z. er moet een
opening ontstaan bij het losmaken aan één zijde.

12.13.7.1 Materialen

- flenzen: roestvast staal AISI 304;

- trekstangen: roestvast staal AISI 304;
- balg: in- en uitwendig EPDM.

12.13.7.2 Uitvoeringswijze

- balg: enkele golf, in- en uitwendig glad met drukvaste textielinlagen; voorzien van
aangevulkaniseerde rubberen dichtingsvlakken met een inwendige staaldrading;

- flenzen: drukklasse PN 10;

- de flenzen zijn losdraaiend bevestigd achter een rubberen kraag.

12.13.7.3 Type

- enkele golf in gesloten uitvoering waarbij de golf gevuld wordt met zacht rubber, de
compensator is voorzien van 2 achterliggende flenzen, die volledig los staan van de
rubberbalg, de flenzen zijn geboord, analoog aan de boring van de aangevulcaniseerde
rubberflenzen met inwendige staaldraadringen;

- trekvaste uitvoering;

- beschermhuls van roestvast staal 304 (min. d =4 mm), te voorzien aan ¢én kant bevestigd
rond de flens. De beschermhuls is voldoende lang zodat de huls voldoende oversteekt over
de andere flens bij volledige axiale uitzetting, laterale en angulaire beweging van de
compensator;

- de binnendiameter van de compensator moet minstens gelijk zijn aan de binnendiameter
van de leidingen.

12.13.7.4 Beschermingsmantel

Bij ondergrondse plaatsing moet de compensator uitgevoerd worden met een beschermingsmantel van
roestvast staal AISI 304 (min. plaatdikte = 3 mm), voor het opnemen van de grondbelasting. De
bescher-mingsmantel zit zodanig rond de compensator dat bij volledige axiale uitzetting en/of laterale
of angulaire hoekverdraaiing van de compensator, elke beweging waarvoor de compensator ontworpen
is, gegarandeerd wordt.

12.13.8 Beluchters en ontluchters

Uitwendige oppervlaktebehandeling met beschermingssysteem volgens beschrijving in de
opdrachtdocumenten.

Een afsluiter moet voorzien worden in de aftakking van elke beluchter en ontluchter, zodat de
ventielen kunnen gereinigd worden met de persleiding onder druk.

Beluchters en ontluchters moeten voorzien zijn van ophaalogen, indien het totaal gewicht ervan 30 kg
overschrijdt.

Alle ontluchtingsventielen zijn voorzien van opvangreservoirs (b.v. schotelvormige platen) die via een
afvoerbuis @ 1" verbonden zijn met een nabijgelegen lensput of afvoer, zodanig dat nergens water op
de vloer voorkomt.

Het materiaal is roestvast staal AISI 304 al of niet in combinatie met kunststof.
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De ontluchtingsventielen zijn van het type waarbij het dichtend element niet de vlotter zelf is, doch
gemonteerd op een as, aangedreven door de vlotter.

De vrije ruimte tussen de vlotter en de behuizing bedraagt overal minimaal 100 mm. Het huis bestaat
uit gietijzer min. GG-25.

De te gebruiken beluchtings- en ontluchtingsventielen zijn van het type met flenzen.
Oppervlaktebehandeling inwendig in bitumen of met beschermingssysteem B.

12.14 Aluminium voor verkeerstekens

12.14.1 Beschrijving

Deze materialen worden gedefinieerd overeenkomstig de voorschriften van de normen ENV 1999-1-1
(aluminium constructies, algemeen), NBN-EN 573-3 & 4 (chemische samenstelling), NBN-EN 485-2,
-3 en -4, NBN-EN 754-1 en -2, NBN-EN 755-1 en -2 (mechanische eigenschappen en toleranties). De
afmetingen zijn volgens de bepalingen in hoofdstuk 10.

12.14.1.1 Aluminiumplaat voor kleine verkeersborden

De aluminiumplaat voor kleine verkeersborden wordt gemaakt uit een plaat van tenminste 1,5 mm dik
uit een legering Al 99,5 met een treksterkte van minstens 110 N/mm? of een evenwaardige legering
volgens ENV 1999-1-1.

12.14.1.2 Aluminiumplaat voor middelgrote verkeersborden

De aluminiumplaat voor middelgrote verkeerstekens wordt gemaakt uit een plaat van tenminste 2 mm
dik uit een legering Al 99,5 met een treksterkte van minstens 110 N/mm? of een evenwaardige
legering volgens ENV 1999-1-1.

12.14.1.3 Aluminiumplaat voor het verticaal vlak van grote verkeersbhorden

De aluminiumplaat voor het verticaal vlak van grote verkeersborden heeft een dikte van tenminste
3 mm en bestaat uit een legering Al Mg, Mn 0,3 G 21 of een evenwaardige legering volgens
ENV 1999-1-1.

12.14.1.4 Verbindingsplaten van aluminium voor middelgrote en grote borden

De verbindingsplaten van aluminium voor middelgrote en grote borden hebben dezelfde dikte en
dezelfde samenstelling als het bord waarop ze worden bevestigd.

12.14.1.5 Bevestigingsprofielen van aluminium voor verkeersborden

Bevestigingsprofielen van aluminium voor verkeersborden worden gemaakt uit een legering Al Mg Si
0,5 F 22 of een evenwaardige legering volgens ENV 1999-1-1.

12.14.1.6 Steunbuizen van aluminium voor verkeersborden

De steunbuizen van aluminium voor verkeersborden worden gemaakt uit een legering Al Mg Si 0,7,
Al Mg Si 1 of een evenwaardige legering volgens ENV 1999-1-1.

12.14.1.7 Aluminium klinknagels voor verkeersbhorden

Aluminium klinknagels voor verkeersborden hebben een ronde kop diameter 5 mm volgens DIN 660;
ze bestaan uit een legering Al Mg 5 of een evenwaardige legering volgens ENV 1999-1-1.
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12.14.1.8 Beugels van aluminium voor de bevestiging van verkeersborden op de
steunen

De beugels van aluminium voor de bevestiging van verkeersborden op de steunen worden gemaakt uit
een legering Al Mg Si 0,7 F 26 of een evenwaardige legering volgens ENV 1999-1-1.

12.14.2 Proeven

12.14.2.1 Monsterneming

De monsterneming gebeurt in de werkhuizen van de fabrikant. Het vervaardigen van de proefmonsters
is ten laste van de aannemer. Er kunnen ook monsters genomen worden van de afgewerkte producten.
In dat geval wordt de vervanging, op kosten van de aannemer, van de hierbij beschadigde borden
beperkt tot 1 % (met een minimum van één stuk) van de te keuren hoeveelheid.

Een monsterneming omvat 3 proefmonsters: één monster voor de proef, één monster te bewaren bij de
aanbestedende overheid voor een eventuele tegenproef en één monster te bewaren bij de aannemer
voor een eventuele tegenproef.

12.14.2.2 Uit te voeren proeven

Worden beproefd: afmetingen, chemische samenstelling, mechanische kenmerken (trekproef) en
vlakheid (bij platen) of rechtheid (bij profielen).

12.14.2.3 Aantal monsternemingen en afmetingen van de monsters
Er gebeurt één monsterneming per:

- 100 m? aluminiumplaat per dikte en per legering;
- 100 m bevestigingsprofiel per type;

- 500 m omrandingsprofiel;

- 250 m verbindingsprofiel;

- 100 m steunbuis met diameter 51 mm;

- 500 m steunbuis met diameter 76 en 89 mm;

- 100 m steunbuis met diameter 114 en 133 mm;

- 500 st klinknagels;

- 500 st halve beugels per diameter.

Benodigd aantal monsters voor de controle van de:

- afmeting en chemische samenstelling: 1 stuk (monsters van 10 cm lengte en de breedte van
het profiel of van 10 cm bij plaat);

- mechanische eigenschappen: 1 stuk (monsters van 20 cm lengte en de breedte van het
profiel of van 10 cm bij een plaat);

- vlakheid of rechtheid: 1 stuk.

12.15 Verbindingselementen van roestvast staal voor verkeerstekens

12.15.1 Beschrijving

De verbindingselementen zijn van de minimum staalsoort A2 in de sterkteklasse 70 volgens NBN-EN
ISO 3506-1 t.e.m. 3.
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- bouten met bijhorende zeskantmoeren en klemringen M8 x 25 volgens NBN-EN ISO
4017, NBN-EN ISO 4032, NBN-EN ISO 8673 en NBN-EN 28738 voor de verbinding van
L-vormige aluminium profielen;

- binnenzeskantschroeven met bijhorende vierkantmoer en klemringen M8 x 25 volgens
NBN-EN ISO 4762, DIN 557 C en NBN-EN ISO 7092 voor de verbinding van de twee
beugelhelften;

- zeskantschroeven met bijhorende zeskantmoeren en klemringen M8 x 20 volgens NBN-
EN ISO 4017, NBN-EN ISO 4032, NBN-EN ISO 8673, NBN-EN ISO 7089 en NBN-EN
ISO 7090 voor de bevestiging van de beugels op de bevestigingsprofielen;

- schroeven M5 x 15 volgens NBN-EN ISO 1207, voor de verbinding van de delen van de
omrandingsprofielen voor grote borden;

- spanbussen diameter 5 x 12 volgens NBN-EN ISO 8752, voor de verbinding van de
aluminiumplaat met het omrandingsprofiel;

- stelschroeven M6 x 10 volgens NBN-EN ISO 4027, voor de beugelhelften.
12.15.2 Proeven

12.15.2.1 Monsterneming

De monsterneming gebeurt in de werkhuizen van de fabrikant. Het vervaardigen van de proefmonsters
is ten laste van de aannemer.

Een monsterneming omvat 3 reeksen proefmonsters: één monster voor de proef, één monster te
bewaren bij de aanbestedende overheid voor een eventuele tegenproef en één monster te bewaren bij
de aannemer voor een eventuele tegenproef.

12.15.2.2 Uit te voeren proeven

De roestvastheid, de hardheid en het amagnetisme worden beproefd.

12.15.2.3 Aantal monsternemingen

Er gebeurt één monsterneming per:

- 200 st M8 x 25 (zeskant);

- 500 st M8 x 25 (binnenzeskant en vierkantmoer);
- 500 st M8 x 20 (zeskant);

- 200 st M5 x 15;

- 1000 st spanbussen M5 x 12;

- 200 st stelschroeven M6 x 10.

Er wordt één monster per verbindingselement of per geheel van een verbindingselement (bout, moer
en klemring) genomen.

12.16 Staal voor steunen van verkeerstekens

12.16.1 Beschrijving

12.16.1.1 Chemische samenstelling i.v.m. thermisch verzinken

De steunpaal, vakwerksteun en bijhorende voetplaat, die thermisch dienen verzinkt, moeten voldoen
aan één van volgende chemische samenstellingen; ofwel:
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- het Si-gehalte moet kleiner zijn dan 0,03 % en bovendien moet (%Si + 2,5 < %P) < 0,09
%;

- het Si-gehalte moet begrepen zijn tussen 0,15 % en 0,25 %;

12.16.1.2 Ronde stalen steunpalen

Ronde stalen steunpalen zijn normaalwandige stalen buizen in staal minimum S235JRH volgens de
normen NBN-EN 10210-1 en -2 of NBN-EN 10219-1 en -2.

12.16.1.3 Vakwerksteunen

Vakwerksteunen zijn samengesteld uit buizen zoals voor de ronde stalen steunpalen met uitzondering
van de staalkwaliteit; deze buizen hebben een verbinding in zigzag vorm bestaande uit stalen buizen
volgens NBN-EN 10255.

Alle buizen van vakwerksteunen hebben een staalkwaliteit S 235 J2G3.

12.16.1.4 Voetplaten voor vakwerksteunen

Voetplaten voor vakwerksteunen zijn van staalkwaliteit S 235 J2G3.

12.16.1.5 Ankerbouten voor de voetplaten van vakwerksteunen

De ankerbouten voor de voetplaten van vakwerksteunen zijn van staal klasse 4.6 voorzien van
zeskantmoeren en voldoen aan DIN 529C of DIN 529E.

12.16.2 Proeven

12.16.2.1 Monsterneming

De monsterneming gebeurt in de werkhuizen van de fabrikant. Het vervaardigen van de proefmonsters
is ten laste van de aannemer. Er kunnen ook monsters genomen worden van de afgewerkte producten.
In dat geval wordt de vervanging, op kosten van de aannemer, van de hierbij beschadigde borden
beperkt tot 1 % (met een minimum van één stuk) van de te keuren hoeveelheid.

Een monsterneming omvat 3 reeksen proefmonsters: één monster voor de proef, één monster te
bewaren bij de aanbestedende overheid voor een eventuele tegenproef en één monster te bewaren bij
de aannemer voor een eventuele tegenproef.

12.16.2.2 Uit te voeren proeven

Worden beproefd: afmetingen, chemische samenstelling en mechanische kenmerken.

12.16.2.3 Aantal monsternemingen en afmetingen van de monsters
Er gebeurt één monsterneming per:

- 500 m steunbuizen met diameter 27 mm;

- 100 m steunbuizen met diameter 51 mm;

- 1000 m steunbuizen met diameter 76 mm;

- 1000 m steunbuizen met diameter 89 mm;

- 100 m steunbuizen met diameter 114 mm;

- 100 m steunbuizen met diameter 133 mm;

- 25 m? voetplaat;

- 1000 st ankerbouten.
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Benodigd aantal monsters voor de controle van de:
- afmetingen en chemische samenstelling: 1 stuk van 10 cm lengte;

- mechanische kenmerken: 1 stuk van ten minste 30 cm lengte.

12.17 Staal voor toepassingen langs waterlopen

12.17.1 Kwaliteit
Het staal dient te voldoen aan de voorschriften van de NBN-EN 10025 en is van de kwaliteit S 235 JR.
Roestvrijstaal is van de kwaliteit 1.4310 (AISI 316) volgens NBN-EN 10088.

De ankerbouten zijn altijd van roestvrij staal.

12.17.2 Lassen

De leidraad voor de uitvoering van gelaste staalconstructies uitgegeven door het Belgisch Instituut
voor Lastechnieken dient nageleefd te worden.

12.17.3 Bescherming van de opperviakken

12.17.3.1 Bescherming tegen corrosie

- gewoon staal voor allerlei types van vuilroosters, toebehoren, enz. wordt thermisch
verzinkt volgens NBN-EN ISO 1461 a rato van 450 g/m?;

- gewoon staal voor allerlei types van leuningen wordt thermisch verzinkt volgens NBN-EN
ISO 1461 a rato van 300 g/m?.

12.17.3.2 Coating door middel van poederlakken (PE)
Dit omvat:

- de voorbehandeling: het ontvetten, het beitsen het spoelen van de thermisch verzinkte
onderdelen;

- het aanbrengen van een conversielaag (hechtingslaag) door middel van chromateren;

- het terug spoelen met water en met demi water en het drogen en ontgassen van de
onderdelen;

- het elektrostatisch aanbrengen van Polyester/Epoxy poeder in lagen van 60 tot 120 um. De
totale laagdikte van de coating bedraagt minimum 200um. Kleur van de aflak: ral 6020;

- het uitharden (moffelen) en afkoelen van de gecoate onderdelen.
De behandeling dient te voldoen aan de vereisten voor een uitzonderlijke weersbestendigheid.

De coating dient verplicht aangebracht te worden in een gespecialiseerd atelier. Voorafgaandelijk aan
de uitvoering dient een nota omtrent het te gebruiken procédé (producten, behandelingsprocessen,
kwaliteitsklasse,...) ter goedkeuring voorgelegd te worden aan de leidend ambtenaar.

12.17.4 Levering

Bij de levering dient een attest gevoegd te worden waaruit blijkt dat de bescherming van de metalen
constructies en onderdelen uitgevoerd werd conform de technische specificaties opgenomen in de
opdrachtdocumenten.
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13 GEOKUNSTSTOFFEN

13.1 Plastiekfolie

Plastiekfolie is een dun kunststofvel met een eenvormige dikte.

Plastiekfolie wordt geleverd op rollen van minstens 100 m. De rollen worden, beschut tegen zon en
weer, gestapeld op een schoon stapeloppervlak dat vrij is van scherpe voorwerpen.

13.1.1 Beschrijving

13.1.1.1 Gewone plastiekfolie

Gewone plastiekfolie voldoet aan volgende bepalingen:
- massa > 37 g/m?;

- dikte > 0,04 mm;

- 1is onrotbaar;

- 1s waterdicht;

- kleeft of scheurt niet bij het ontrollen.

13.1.1.2 Plastiekfolie voor krimp- en langsvoegen

Plastiekfolie voor krimp- en langsvoegen voldoet aan volgende bepalingen:
- massa > 90 g/m?;

- dikte > 0,10 mm;

- 1s onrotbaar;

- 1s waterdicht;

- kleeft of scheurt niet bij het ontrollen.

13.1.2 Monsterneming
Uit elke partij worden volgens het toeval drie rollen gekozen.

Uit iedere gekozen rol worden over de gehele breedte van de rol en op minstens 2 m van het uiteinde
drie monsters uitgesneden met dusdanige afmetingen dat alle proeven ter bepaling van de kenmerken
uitgevoerd kunnen worden. Op ieder uitgesneden monster wordt de langsrichting aangeduid.

De monsters worden per drie verpakt. Elke verpakking wordt gemerkt en verzegeld.

Voor de monsterneming wordt elke totale hoeveelheid plastiekfolie van hetzelfde type en met dezelfde
kenmerken, verdeeld in zo groot mogelijke gelijke partijen die niet groter zijn dan 10000 m?.

13.2 Geotextiel

Geotextiel is volgens de PTV 829.
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13.2.1 Beschrijving

13.2.11

Geotextiel voor ophogingen op samendrukbare grond is volgens tabel 4 van PTV 829: type 4.3,4.4 A
of 4.4 B.

Geotextiel voor ophogingen op samendrukbare grond

Het type wordt gekozen naargelang de stabiliteit van de ondergrond, de functie die het geotextiel dient
te vervullen en de korrelgrootte van de granulaten in contact met het geotextiel.

13.2.1.2

Geotextiel voor draineerinrichtingen met een drainerende functie in het vlak is volgens tabel 5 van
PTV 829: type 5.1.

Geotextiel voor draineerinrichtingen

Geotextiel voor draineerinrichtingen gebruikt als filter is volgens tabel 5 van PTV 829: type 5.2.

13.2.1.3

Geotextiel voor aardebaan of baanbed van wegen is volgens tabel 2 van PTV 829: type 2.1, 2.2, 2.3,
2.4,2.50f 2.6.

Het type wordt gekozen naargelang het type en het draagvermogen van de ondergrond, de functie die
het geotextiel dient te vervullen en de korrelgrootte van de granulaten in contact met het geotextiel.

Geotextiel voor aardebaan of baanbed van wegen

13.21.4

Geotextiel voor het wapenen van grond moet minstens de karakteristieken hebben van het geotextiel
volgens tabel 4 van PTV 829: type 4.1. Een dimensionering geval per geval is sterk aanbevolen.

Geotextiel voor het wapenen van grond

13.2.1.5

Geotextiel voor het wapenen van onderfunderingen type II of steenslagfunderingen moet minstens de
karakteristicken hebben van het geotextiel volgens tabel 2 van PTV 829: type 2.6. In speciale gevallen
is een dimensionering aanbevolen.

Geotextiel voor het wapenen van de onderfundering of fundering

13.2.1.6 Niet-geweven geotextiel voor scheurremmende lagen bij bitumineuze

overlagingen

Het geotextiel voldoet aan de eisen van tabel 3-13.2-1.

. Materiaal
Kenmerk Eenheid
Polypropyleen polyester
Minimaal gewicht volgens NBN-EN 965 kg/m? 0,14 0,14
Maximale dikte volgens NBN-EN 964-1 mm 2,0 2,0
Minimale hoeveelheid vastgehouden bindmiddel kg/m? 0,5 0,5
Minimale treksterkte bij breuk in langs- en KN/m 6 6
dwarsrichting volgens NBN-EN ISO 10319
Minimale rek bij breuk in langs- en dwarsrichting o 40 40
volgens NBN-EN ISO 10319 °
Minimale Vicat verwekingstemperatuur volgens o
NBN-EN ISO 306 " ¢ 148 200

Tabel 3-13.2-1 eisen niet-geweven geotextiel

(") deze moet bepaald worden op een kubus overeenkomstig de norm van het
basispolymeer dat gebruikt wordt en dient door de leverancier te worden

voorzien

2010

Standaardbestek 250 versie 2.2

3-93




Hoofdstuk 3 - Materialen

Polypropyleen mag alleen aangewend worden als de temperatuur van het geotextiel nooit hoger wordt
dan 120 °C. Dit betekent dat het gebruik alleen bij halfwarm asfalt of lagetemperatuursasfalt is
toegestaan.

13.2.1.7 Geotextiel voor verbetering van de fundering onder rioolsleuven

Geotextiel voor verbetering van de fundering onder rioolsleuven volgens tabel 4 van PTV 829: type
4.6.

13.2.1.8 Flexibel antiwortelscherm

Flexibel antiwortelscherm is volgens tabel 4 van PTV 829: type 4.2, met uitzondering van de
waterdoorlaatbaarheid en de poriéngrootte.

De weerstand tegen worteldoorgroei voldoet aan NBN CEN/TS 14416.

13.2.1.9 Geotextiel voor beschermingswerken aan waterlopen

Geotextiel voor beschermingswerken aan waterlopen is volgens tabel 6 van PTV 829: type 6.

13.2.2 Monsterneming
Uit elke partij worden volgens het toeval drie rollen gekozen.

Uit iedere gekozen rol wordt over de gehele breedte van de rol en op minstens 2 m van het uiteinde 1
monster uitgesneden met dusdanige afmetingen dat alle proeven ter bepaling van de kenmerken
uitgevoerd kunnen worden. Op ieder uitgesneden monster wordt de langsrichting aangeduid.

1 ste

Elke verpakking wordt gemerkt en verzegeld. Het 1% monster is voor de proeven. Het 2% en 3%

monster zijn voor de eventuele tegenproeven.

Voor de monsterneming wordt elke totale hoeveelheid geotextiel van hetzelfde type en met dezelfde
kenmerken, verdeeld in gelijke partijen die zo groot mogelijk zijn, doch niet groter dan 10000 m?.

13.3 Geogrids

Geogrids zijn vlakke structuren, bestaande uit een regelmatig netwerk met trekvaste en in de
knooppunten onderling verbonden elementen. Afhankelijk van de gebruikte grondstof en de
toegepaste productietechnieken worden geogrids aangewend voor het wapenen van grond (taluds),
onderfunderingen en funderingen en als scheurremmende laag bij bitumineuze overlagingen.

13.3.1 Kenmerken

13.3.1.1 Vorm en afmetingen
Geogrids zijn opgebouwd volgens een loodrechte netwerkstructuur en worden verkregen door hetzij:

- het onder hoge temperatuur rekken van een geperforeerde plaat van polymeermateriaal, in
langsrichting of achtereenvolgens in langs- en dwarsrichting;

- het op een oordeelkundige wijze ordenen van vezels, die onderling en in de knooppunten
door een chemisch of fysisch proces verbonden worden.

De vorm en de wijdte van de mazen van de geogrids zijn athankelijk van de beoogde toepassing (uni-
of biaxiale wapening) en van het materiaal waarmee zij dienen samen te werken. In het bijzonder dient
de maaswijdte voldoende groot te zijn in vergelijking met de maximale korrelgrootte van dit materiaal,
om een goede verankering van steenhoudende grond of steenslag in het geogrid te verkrijgen of een
voldoende hechting van bitumineuze materialen aan de onder het geogrid gelegen laag te waarborgen.
Voor gebruik als wapening van onderfunderingen (type II) en funderingen volstaat het dat de
maaswijdte minimaal ongeveer 35 mm bedraagt.
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13.3.1.2 Materialen

13.3.1.2.A  TOEGEPASTE MATERIALEN

Voor de wapening van grond, onderfunderingen en funderingen worden, afhankelijk van het al of niet
aanwezig zijn van een permanente belasting van het geogrid, onder meer de volgende polymeren
toegepast: polypropyleen, polyethyleen, polyester. Eventueel is het geogrid voorzien van een hechting
of coating op polymeerbasis.

Voor de wapening van bitumineuze materialen worden onder meer polypropyleen en polyester als
polymeren aangewend, evenals glas- en koolstofvezels. De geogrids van glasvezel/koolstofvezel zijn
samengesteld uit respectievelijk glasdraden/koolstofvezeldraden die gebundeld zijn in langs- en
dwarsrichting. Eventueel is het geogrid voorzien van een hechting of coating op basis van bitumen of
polymeer.

13.3.1.2.B DUURZAAMHEID

Geogrids bestemd voor de wapening van grond, onderfunderingen en funderingen zijn volgens de
PTV 829.

Geogrids bestemd als scheurremmende laag bij bitumineuze overlagingen dienen te voldoen aan de
eisen van bijlage B van de norm NBN EN 15381.

De resterende sterkte na een verouderingstest volgens NBN EN 12224 moet minimum 80 % bedragen
bij een maximale blootstellingsduur van 1 maand. (Bijlage B.1 van de norm)

Bij de toepassing van geogrids van polypropyleen als wapening voor bitumineuze materialen moet er
voor gezorgd worden dat de temperatuur van het grid nooit hoger wordt dan 120 °C.

13.3.1.2.C TREKSTERKTE EN REK BIJ BREUK

Voor geogrids bestemd voor de wapening van grond, onderfunderingen en funderingen worden de
treksterkte en rek bij breuk bepaald volgens de methode vastgelegd in NBN EN 13251.

Voor geogrids bestemd als scheurremmende laag bij bitumineuze overlagingen worden de treksterkte
en rek bij breuk bepaald volgens de methode vastgelegd in NBN EN 15381.

13.3.1.2.D KRUIP
De kruip wordt bepaald volgens NBN EN 13431 bij een temperatuur van 15 °C.

De lange termijn treksterkte bedraagt minimum 45 % van de gevraagde korte termijn treksterkte.
13.3.2 Beschrijving

13.3.2.1  Geogrids voor het wapenen van grond

Geogrids voor het wapenen van grond moeten minstens aan de volgende karakteristieken voldoen:
- minimale treksterkte bij breuk: 50 kN/m;

- minimale treksterkte bij een rek van 2 %: 15 kN/m;

- minimale treksterkte bij een rek van 5 %: 25 kN/m.

Een dimensionering geval per geval is sterk aanbevolen.
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13.3.2.2 Geogrids voor het wapenen van onderfunderingen type Il of
steenslagfunderingen

Geogrids voor het wapenen van onderfunderingen type II of steenslagfunderingen moeten minstens
aan de volgende karakteristieken voldoen:

- minimale treksterkte bij breuk: 30 kN/m;

- minimale treksterkte bij een rek van 2 %: 10 kN/m;
- maximale rek bij breuk: 12 %;

- starre knooppunten hebben.

In speciale gevallen is een dimensionering aanbevolen.

13.3.2.3 Geogrids voor scheurremmende lagen bij bitumineuze overlagingen

Geogrids voor scheurremmende lagen bij bitumineuze overlagingen voldoen aan de vereisten van
tabel 3-13.3-1.

Polypropyleen mag alleen aangewend worden als de temperatuur van het geogrid nooit hoger wordt
dan 120 °C (zie 13.3.1.2.B).

Het minimum gewicht aan glasvezel wordt afgeleid uit het totaal gewicht volgens proefmethode
NBN-EN 995, rekening houdend met het gloeiverlies volgens NBN-EN ISO 1172.

A B C D
Kenmerk Eenheid polypropyleen polyester glasvezel = koolstof-
vezel
Starheid van de knooppunten - volledig star niet star niet star = niet star
d 20 50 100 180
Min. treksterkte bij breuk WA kN/m
langs 20 35 70 100
d
Rek bij breuk WAL % 8 tot 15 10tot15 | 15tot4 | 1,5tot4
langs
d
Min. kracht bij 5 % rek > kN/m 9 9 i i
langs
d - - 60 180
Min. kracht bij 1,5 % rek |~ kN/m
langs - - 30 40
Min. Vicat verwekingstemperatuur o
volgens NBN-EN ISO 306 " C 148 200 i i

Tabel 3-13.3-1 eisen geogrid
(") deze moet bepaald worden op een kubus overeenkomstig de norm van het
basispolymeer dat gebruikt wordt en dient door de leverancier te worden
voorzien

13.3.3 Levering en stapeling

Geogrids worden geleverd op rollen voorzien van de originele fabrieksbandages. De rollen worden
gestapeld op een zuiver oppervlak dat vrij is van scherpe voorwerpen.

Tijdens de stapeling worden de geogrids beschermd tegen zonlicht.

13.3.4 Monsterneming

De monsterneming is volgens 13.2.2 met dien verstande dat voor geogrids de partijen niet groter
mogen zijn dan 4000 m?.
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13.4 Erosiewerende weefsels

Erosiewerende weefsels hebben tot doel grondoppervlakken, taluds en/of bodems te beschermen tegen
erosie door wind, golfslag en/of stroming van water, afkomstig hetzij van afstromende neerslag, hetzij
van afvloeiend oppervlaktewater.

Er kan onderscheid worden gemaakt tussen biodegradeerbare weefsels en niet-biodegradeerbare
weefsels, en tussen weefsels zonder vulling en weefsels met vulling:

- bio-degradeerbare weefsels bestaan uit biologisch afbreekbare materialen en hebben dus
slechts een beperkte levensduur. Deze levensduur is in verhouding tot het aantal
groeiseizoenen die nodig zijn om voldoende wortelgroei te realiseren teneinde de
stabiliteit van het talud te verzekeren;

- niet-biodegradeerbare weefsels bestaan uit duurzame niet-biologisch afbreekbare
materialen;

- weefsels zonder vulling bestaan uit één enkel materiaal;

- bij weefsels met vulling worden steeds meerdere materialen samengebracht om tot één
weefsel te worden verwerkt.

De hiernavolgende opgegeven breedten per type zijn de in de praktijk meest gangbare. De
opdrachtdocumenten kunnen evenwel andere afmetingen bepalen indien de noodzaak bestaat.

13.4.1 Beschrijving

13.4.1.1 Biodegradeerbare weefsels

De materialen worden beschreven onder 3-69.
13.4.1.2 Niet-biodegradeerbare weefsels

13.41.2.A  WEEFSELS ZONDER VULLING

Deze weefsels zijn van het driedimensionale type en bestaan uit een structuurmat van PP-, HDPE- of
polyamidevezels, die op een gepaste wijze UV-bestendig zijn gemaakt.

13.4.1.2.A.1 Vorm
Naar vorm zijn er verschillende typen te onderscheiden:

type 1: dit type bestaat uit 3 lagen bi-georiénteerde grids, waarvan het middelste grid mechanisch
geplooid is. De 3 lagen worden verbonden met een koord uit kunststofvezels.

type 2:  dit type bestaat uit een wardradige structuur van monofilamentdraden, die op de plaatsen
waar zij elkaar raken zijn samengesmolten. De onderkant van het weefsel kan al dan niet tot
een zool afgeplat zijn.

13.4.1.2.A.2 Kenmerken

- treksterkte:
- d=10mm: > 1,25 kN/m;
- d=20mm: >2 kN/m;

- indien polyamidedraden gebruikt worden, dan zijn zij gemaakt van polyamide 6 met een
volumemassa van het polymeer van > 1100 kg/m?3;

- volumemassa > 20 kg/m3;

- temperatuurbestendigheid: van -30 °C tot minimum 100 °C;
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- dikte:

- niet tot een zool afgeplat: 10 mm tot 20 mm;
- wel tot een zool afgeplat: min. 18 mm;
- breedte:

- type len2:2m;
- type3: 1 mof 1,95 mof 3,85 m of 5,75 m.

13.4.1.2.B WEEFSELS MET VULLING

Deze weefsels zijn samengesteld uit een weefsel zoals beschreven onder 13.4.1.2.A dat wordt
samengevoegd met een grid of met een mengsel van steenslag en bitumen.

13.4.1.2.B.1 Samenstellende materialen
De samenstellende materialen kunnen zijn:

- een enkelvoudig weefsel van het driedimensionale type waarbij de onderkant van het
weefsel tot een zool is afgeplat;

- grid van polyester;
- steenslag: 2 mm tot 6 mm;

- bitumen.

13.4.1.2.B.2 Kenmerken

De samenstellende materialen kunnen worden verwerkt naar verschillende typen van weefsels. Deze
zijn de volgende:

type 1:  dit type bestaat uit een driedimensionaal weefsel en een grid dat geintegreerd is in het
weefsel.

- treksterkte van het niet-gevulde driedimensionaal weefsel > 1,8 kN/m,;
- treksterkte van het grid > 20 kN/m en athankelijk van de specifieke toepassing;

- dikte van het samengestelde weefsel bij een treksterkte van het grid van
20 kN/m: 15 mm
35 kN/m: 16 mm
55 kN/m: 17 mm
110 kN/m: 18 mm

- breedte: 1 m of 2,90 m.

type 2:  dit type bestaat uit een driedimensionaal weefsel dat vooraf wordt gevuld met steenslag en
gebonden met bitumen.

Het gevulde weefsel is flexibel, goed waterdoorlatend en goed doorgroeibaar.
Het driedimensionaal weefsel:

- smeltpunt van het polymeer: 218 °C;

- treksterkte van het polymeer > 2,3 kN/m;

- het steenslag: gebroken basalt, korrelmaat 2/6,3.

Het bitumen:

- herkomst: van minerale olie;

- verwekingspunt R&K: van 60 tot 75 °C;
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- geen toevoeging van solventen.

Het gevulde weefsel:

- dikte: minimum 20 mm;

- massa: > 20 kg/m?;

- holle ruimte: 35 % > HR > 45 %;

- waterdoorlatendheid bij een waterkolom van 0,1 m: > 45 1/s/m?;

- breedte: 4,80 m.

13.4.2 Monsterneming

De monsterneming is volgens 13.2.2.

13.5 Geocomposietmaterialen voor draineringen

Geocomposietmaterialen voor draineringen zijn geokunststoffen op basis van polyamide, polyester,
polyethyleen, polypropyleen of polyvinylchloride of een samenvoeging van deze materialen, die in
een fabriek worden gemaakt en die verpakt in rolvorm op de bouwplaats worden geleverd.

Deze materialen zijn opgebouwd uit een drainerende kern en één of twee geotextielfilters of uit €én
geotextielfilter en een waterdicht membraan. Bij sommige geocomposietmaterialen wordt reeds van
bij de productie een waterdicht cunet ingebouwd, om de waterafvoer te verbeteren.

Bij sommige andere kan op de bouwplaats een soepele of stijve, niet omwikkelde draineerbuis van
polyvinylchloride of polyethyleen in de filter worden ingebracht, om tot een hogere
waterafvoercapaciteit te komen.

13.5.1 Beschrijving

De materialen voldoen aan de volgende bepalingen:

13.5.1.1  Geotextielfilters
Het materiaal is geotextiel voor draineerinrichtingen volgens 13.2.1.2, mits volgende afwijkingen:
- treksterkte > 7 kN/m (in fabricagerichting en haaks erop);

- perforatie < 45 mm.

13.5.1.2 Waterdichte membranen

De waterdichte membranen van plastiekfolie zijn volgens 13.1.1.2.

De waterdichte membranen op basis van bitumen zijn volgens 3-29.

In de andere gevallen zijn de waterdichte membranen van geomembraan.

De grondstof, de dikte en de oppervlaktemassa van de waterdichte membranen worden aangeduid in
de opdrachtdocumenten.

13.5.1.3 Drainerende kernen

De mechanische kenmerken van de drainerende kernen worden aangeduid in de opdrachtdocumenten
(samendrukkingsweerstand bij kortstondige belasting volgens de proefmethode “Short-term crushing
strength of drainage cores”, University of Strathclyde, Glasgow, UK).
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Bij ontstentenis zijn de volgende bepalingen van toepassing:

- voor de kernen waarbij het spannings-vervormingsdiagram een maximum vertoont,
bedraagt deze samendrukkingsweerstand minstens 100 kPa;

- voor de andere kernen moet de relatieve vervorming in de gebruikstoestand beperkt
worden tot maximaal 20 %.

13.5.1.4 Geocomposietmaterialen voor draineringen

De geocomposietmaterialen voor draineringen moeten weerstaan aan de aantasting door de chemische
en biologische elementen die normaal in het wegmilieu aanwezig zijn, en dit zowel wat de
bestanddelen van deze materialen als de toegepaste verbindingstechnieken (zoals lijmen of lassen)
betreft.

In de opdrachtdocumenten worden de volgende gegevens aangeduid:

- het aantal met een geotextielfilter beklede vlakken en de eventuele aanwezigheid van een
waterdicht membraan of cunet;

- de hoogte en de dikte van het geocomposietmateriaal;

- de waterafvoercapaciteit (I/min) in het vlak van het geocomposietmateriaal, bij een
gegeven hydraulische gradiént en mechanische belasting, gereduceerd naar een
temperatuur van 10 °C (proefmethode ASTM D-4716-87);

- de vereiste hulpstukken voor het afwerken van de draineringen (eventueel in te brengen
draineerbuizen, eindstukken, koppelstukken voor aansluiting op rioleringsbuizen, stukken
voor het onderling verbinden van twee rollen, zinkers voor het kruisen van kabels en
leidingen, ...).

Wanneer de geocomposietmaterialen, voor hun samenvoeging op de bouwplaats, slechts gedeeltelijk
omhuld zijn met een filter of membraan, dan vertonen zowel de filter als het membraan de nodige
overbreedten om na de plaatsing hun continuiteit te kunnen verzekeren.

13.5.2 Levering en stapeling

Geocomposietmaterialen voor draineringen worden geleverd op rollen voorzien van de originele
fabrieksverpakkingen, die het materiaal beschermen tegen de schadelijke invloed van UV-stralen en
tegen transportschade. De rollen worden zo gestapeld en verder behandeld dat mechanische
beschadiging van het geocomposietmateriaal (filters, membraan en drainerende kern) voorkomen
wordt.

13.5.3 Monsterneming

De monsterneming is volgens 13.2.2.

13.6 Dragermateriaal voor ter plaatse uitgeharde buis (TPUB)

Het dragermateriaal bestaat uit vilt, gefabriceerd van synthetische of minerale vezels en/of uit
glasvezeldoek.

De drager en de inwendige versterkingen zullen compatibel zijn met het harssysteem en samengesteld
uit één laag of uit meerdere met elkaar verbonden lagen. Samen met het harssysteem moet het
dragermateriaal de mechanische eigenschappen en de chemische weerstand volgens 44.3.2.6 (punt b)
verschaffen aan de TPUB, vereist volgens 13.7, 7-12.1.2.2.C en 7-12.1.2.3.
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13.7 Kous voor ter plaatse uitgeharde buis (TPUB)

Een kous is een flexibele buis die bestaat uit een combinatie van dragermateriaal, een vloeibaar
harssysteem, coatings of versterkingen in het dragermateriaal en een inwendige beschermlaag.

De dikte van de kous zal door de aannemer berekend worden, zodat deze voldoet aan de vereiste
geplaatste dikte, rekening houdend met de installatiemethode en moet worden goedgekeurd door de
aanbestedende overheid.

Waar de lining uit verschillende lagen bestaat moeten de verbindingen over de omtrek verspreid zijn.

13.7.1 Vervaardiging: impregnatie onder geconditioneerde omstandigheden

De impregnatie van de harsen in het dragermateriaal zal leiden tot de vervaardiging van een met hars
geimpregneerde kous.

Het volume van het hars, gebruikt voor het impregneren van de kous, mag niet kleiner zijn dan het
volume aan pori€n in het dragermateriaal, wanneer het samengedrukt wordt tot zijn nominale dikte.

Op de kous staan vermeld: de nominale diameter, de dikte en de codering door de kousfabrikant ter
identificatie.

13.7.2 Vorm en afmetingen

De kous wordt vervaardigd uit één stuk met een zodanige lengte dat deze na het uitharden tenminste
over de volledige lengte van het te renoveren vak van de leiding met verhoging van 1 m, zal bekleden.
Hierbij dient rekening gehouden met de nodige overlengte voor monsterneming, voor afwerking ter
plaatse van inspectieputten.

13.7.3 Beschermlaag

13.7.3.1 Inwendige bescherming voor viltkous

De inwendige beschermlaag is een slijtvast waterdicht membraan waardoor het inversie medium niet
in contact komt met het uithardende hars, bij de heersende druk en temperatuur bij het uitharden.

De inwendige beschermlaag is van polyethyleen, polyurethaan en is compatibel met het aangewend
hars.

De inwendige beschermlaag dient voldoende stevig te zijn zodat bij het impregneren van het hars,
transport en het inbrengen geen gaten of scheuren kunnen ontstaan.

De inwendige beschermlaag dient goed te hechten aan het uitgeharde hars.

13.7.3.2 In- en uitwendige beschermlaag voor glasvezelversterkte kousen

Het dragermateriaal dient aan de binnen- en buitenzijde afgeschermd te worden door middel van een
binnen- en buitenfolie.De beide folies dienen volledig afgelast en mogen geen beschadigingen
vertonen om het vrijkomen van hars tijdens transport en installatie te verhinderen.

De binnenfolie zorgt voor het kalibreren van de TPUB bij het onder druk brengen van de kous en
eveneens nadien bij de uitharding. Na uitharding dient de binnenfolie uit de TPUB te worden
verwijderd.

Binnen- en buitenfolie dienen in de kous geintegreerd te zijn en als één geheel op de werf geleverd.
Het geheel is UV-bestendig.
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13.7.4 Harssysteem

Het betreft hier een thermohardend hars met inbegrip van de harders, vulstoffen en andere
toeslagstoffen.

De te gebruiken harsen zijn volgens 3-44.1.

13.8 Pre-liner

13.8.1 Bepalingen en vorm

De pre-liner bestaat uit een gesloten polyethyleenfolie die door inversie in de leiding aangebracht
wordt. De polyethyleenfolie biedt een perforatieweerstand van minstens 100N volgens Mil Spec
101C2065, een inscheurweerstand van minstens 30 N in machine-en dwarsrichting van de folie
conform ASTM D 1004. De diameter van de pre-liner is gelijk aan de buitendiamter van de kous. De
tolerantie op de diameter van de pre-liner bedraagt +2% tot +5%.

De kous wordt doorheen de pre-liner geinverteerd waardoor mogelijk aanwezig water in de leiding
niet in contact komt met het uithardende hars.

De lengte van de pre-liner is tenminste gelijk aan de lengte van de in te brengen kous.

13.9 Glij-folie

Oneffenheden in de leiding kunnen de kous beschadigen. Ook bij een grondig gereinigde en
onbeschadigde leiding bestaat, in functie van de kouslengte en het gewicht van de kous, het gevaar op
beschadiging van de buitenfolie. Een afzonderlijke glij-folie dient daarom steeds vooraf in de leiding
(op de bodem) te worden ingetrokken.

13.10 Combigrid

Een combigrid bestaat uit een geotextiel en een geogrid.

Het georgrid voldoet aan de eisen van 13.3.1 en enkel geogrids van glasvezel (C) en koolstofvezel (D)
met hun overeenkomstige eisen volgens tabel 3-13.3-1 zijn toegelaten.

Het geotextiel voldoet aan de eis dat de minimale hoeveelheid vastgehouden bindmiddel 0,5 kg/m?
bedraagt.
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14 BANDEN VOOR DIVERSE TOEPASSINGEN

14.1 Bitumineuze voegband

14.1.1 (Zelfklevende) voorgevormde bitumineuze voegband

14.1.1.1 Bepaling

De plastische (zelfklevende) voorgevormde bitumineuze voegband is samengesteld uit
petroleumbitumen, elastomeren en harsen, zonder toevoeging van asbestvezels.

14.1.1.2 Afmetingen

De band heeft een rechthoekige doorsnede.

De hoogte komt overeen met de hoogte van de asfaltlaag plus ongeveer 5 mm.

De aanbevolen breedte is:

- 10 mm voor nieuwe uitvoeringen (asfalt tegen asfalt, asfalt tegen beton, ...);
- 10 mm voor herstellingen;

- 15 mm langs spoorstaven.

14.1.1.3 Kenmerken

De kenmerken van bitumineuze voegband zijn opgenomen in tabel 3-14-1.

Kenmerk Eenheid Eis Proefmethode
Verwekingspunt R&K °C >90 NBN-EN 1427
Conuspenetratie 1/10 mm 20 tot 50 NBN-EN 13880-2
Kogelpenetratic en % 10 tot 30 NBN-EN 13880-3
terugvering

. i plooien zonder breuk, i
Plooiproef scheurvorming, barsten of splitsing 14-3.14.1
Rekbaarheid % >10 NBN-EN 13880-13
Hechtvermogen N/mm? <1 NBN-EN 13880-13
Tabel 3-14-1

Voor de bepaling van de rekbaarheid en het hechtvermogen (NBN-EN 13880-13) bedraagt de
proeftemperatuur -10 °C.

14.1.1.4 Monsterneming

De totale hoeveelheid wordt verdeeld in partijen van 1000 m. Uit elke partij worden 3 monsters
genomen. Op 1 monster moeten de voorgeschreven proeven kunnen worden uitgevoerd. De andere 2
monsters worden verzegeld bewaard voor eventuele tegenproeven.

14.1.2 Warm geéxtrudeerde voegband

De warm geéxtrudeerde voegband voldoet aan de voorschriften van 14.1.1, met dien verstande dat hij
ter plaatse warm geéxtrudeerd wordt.
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14.1.21 Monsterneming

De totale hoeveelheid wordt verdeeld in partijen van 1000 liter. Uit elke partij worden 3 monsters
genomen. Op 1 monster moeten de voorgeschreven proeven kunnen worden uitgevoerd. De andere 2
monsters worden verzegeld bewaard voor eventuele tegenproeven.

14.2 Geprefabriceerde klevende herstelband

14.2.1 Bepaling

De geprefabriceerde klevende herstelband bestaat uit elastomeerbitumen dat versterkt is met een
synthetisch weefsel.

De kleefprimer is een ééncomponent elastomeren-oplossing.

14.2.2 Afmetingen
De dikte van de band is nominaal 1,5 mm.

De breedte van de band is 50, 75 of 100 mm.

14.2.3 Kenmerken

- de treksterkte is minstens 90 N/cm en de rek bij breuk is minstens 20% (beproeving
volgens DIN 30672);

- temperatuurgevoeligheid:

- het product gedraagt zich goed bij temperaturen tussen -20 °C en +75 °C;
- de kleefprimer weerstaat aan een temperatuur van +90 °C.

14.2.4 Monsterneming

De totale hoeveelheid wordt verdeeld in partijen van 1000 m. Uit elke partij worden 3 monsters
genomen. Op 1 monster moeten de voorgeschreven proeven kunnen worden uitgevoerd. De andere
2 monsters worden verzegeld bewaard voor eventuele tegenproeven.

14.3 Voegbanden voor betonconstructies

14.3.1 Voegbanden van het type rubber-staal of rubber alleen

14.3.1.1  Vorm en afmetingen

De voegbanden zijn van het type rubber-staal of rubber alleen. Bij beide types heeft het rubbergedeelte
een holle kern met een buitendiameter van ongeveer 44 mm en een binnendiameter van ongeveer
16 mm.

De uiteinden van de rubberband voor het type rubber-staal zijn voorzien van een rubberen knobbel
waarin een metalen plaat dikte 0,8 mm warm gevulkaniseerd is. De vorm van de rubberen knobbel is
zo dat bij optreden van dilatatiekrachten geen enkele kracht op de metalen platen kan overgebracht
worden.

14.3.1.1.A LASSEN VAN DE VOEGBANDEN

De rechte lassen en deze in T.X.L.-vorm worden op het werk of in de fabriek uitgevoerd. Het lassen
van de metalen platen gebeurt door warme vulkanisatie. Alle laswerkzaamheden worden volgens een
beproefde techniek door gespecialiseerde werklieden uitgevoerd.
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14.3.1.2 Eigenschappen van de rubber

De rubber zal van een synthetische SBR-kwaliteit zijn, bestand tegen zee- en afvalwater, alle
weersomstandigheden en sporen van olie.

Fysische en mechanische eigenschappen:
- hardheid: 50-70 graden Shore;

- treksterkte: min 10 MPa;

- rek bij breuk: min 250 %;

- verouderingsproeven: proef van Beirer-Davis (na 3 dagen in een zuurstofbom tot 70 °C) of
proef van Geer-Evans (na 15 dagen in een droge luchtoven tot 70 °C);

- hardheid: max. verandering van 8 graden Shore;

- treksterkte en rek bij breuk: max. verandering van 25 %;
- blijvende deformatie na 3 dagen tot 20 °C: max. 25 %.
Chemische weerstand:

- de chemische weerstand is volgens DIN 4060.

14.3.2 Voegbanden van het type PVC

14.3.2.1 Vorm en afmetingen

De PVC-voegband heeft een holle of omegavormige kern en is vervaardigd van hoogwaardig
polyvinylchloride.

Indien een verlijming van voegbanden noodzakelijk is, wordt een technisch voorstel voorgelegd aan
de aanbestedende overheid. De verlijming mag slechts uitgevoerd worden na goedkeuring van dit
voorstel.

14.3.2.2 Materiaal

Het PVC heeft een hoge weerstand tegen oli€én, bitumen, alkali en temperatuurschommelingen.
Fysische en mechanische eigenschappen:

- hardheid: 60-80 graden Shore;

- treksterkte: min. 10 MPa;

- rek bij breuk: min. 250 %;

- inscheurweerstand: min. 30 N/mm;

- temperatuurbestendigheid: bij -25 °C geen scheur- of breukvorming;

- alkalibestendigheid:

- gewichtsverandering max. 0,1 %;
- geen Shore hardheidsverandering.

De voegen die zichtbaar blijven aan de buitenzijde en de voegen aan de binnenzijde worden gedicht
met een elastische en soepel blijvende mastiek.
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15 NABEHANDELINGSPRODUCTEN

Een nabehandelingsproduct is een vernis die op het oppervlak van vers beton wordt verstoven om een
ondoordringbare film te vormen die de waterverdamping en bijgevolg het uitdrogen van het beton
beperkt.

Het voldoet aan volgende bepalingen:

het pigment is wit of metalliek (aluminiumschilfers);
de doeltreffendheid is minstens 75 % (EN/TS 14754-1);
het gehalte aan oplosmiddel wijkt hoogstens 5 % af van de opgegeven waarde;

de viscositeit, gemeten met de AFNOR-uitstroombeker van 2,5 mm, bedraagt hoogstens
80 s bij 25+ 1 °C;

de droogtijd < 1 uur.

15.1 Levering

Nabehandelingsproducten worden geleverd in vaten of containers.

15.2 Monsterneming

Uit drie willekeurig gekozen recipiénten, die vooraf heen en weer werden gerold om het
nabehandelingsproduct homogeen te maken, wordt ca. 10 1 genomen om van elke partij een
verzamelmonster van minstens 30 I samen te stellen.

Dit verzamelmonster wordt na zorgvuldig wegen verdeeld in drie gereduceerde monsters. Elk
gereduceerd monster wordt geborgen in een stevige metalen bus met een inhoud van 10 1, voorzien
van een waterdicht sluitend deksel. Elke bus wordt gemerkt en verzegeld.

Voor de monsterneming wordt elke totale hoeveelheid nabehandelingsproduct van hetzelfde type en
met dezelfde kenmerken, verdeeld in gelijke partijen die zo groot mogelijk zijn, doch niet groter dan
1000 1.
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16 VOEGVULLINGSPRODUCTEN

Voegvullingsproducten zijn producten die in de voegsponningen en bij ontstentenis in de voegen van
een cementbeton- of asfaltverharding worden aangebracht om het indringen van water, opgeloste
dooizouten en harde voorwerpen te verhinderen. Ze worden volgens 16.1 en 16.2 ingedeeld in gegoten
en voorgevormde voegvullingsproducten.

16.1 Gegoten voegvullingsproducten

Gegoten voegvullingsproducten worden ingedeeld in warm verwerkte voegvullingsproducten en koud
verwerkte elastische voegvullingsproducten.

In geval van intensieve omslag, overslag en opslag van brandstoffen (bv. brandstofpompen, plaatsen
waar het bevoorraden van vliegtuigen plaatsheeft, ...) zijn koude voegvullingsproducten die
brandstofbestendig zijn, vereist.

Gegoten voegvullingsproducten worden geleverd in de oorspronkelijke verpakking.

Voor de monsterneming wordt elke totale hoeveelheid gegoten voegvullingsproduct van hetzelfde
type en met dezelfde kenmerken, verdeeld in gelijke partijen die zo groot mogelijk zijn, doch niet
groter dan 1000 1. Per partij worden er 3 monsters genomen. Twee daarvan worden verzegeld bewaard
voor eventuele tegenproeven.

16.1.1 Warm verwerkte voegvullingsproducten

Warm verwerkte voegvullingsproducten mogen gebruikt worden in voegen in betonverhardingen, in
asfaltverhardingen of in een voeg tussen een asfalt- en een betonverharding en voegen tegen metalen
elementen.

Warm verwerkte voegvullingsproducten zijn volgens NBN-EN 14188-1.
Ze voldoen aan de klasse N2.

Betreffende artikel 5.12 (cohesie) van de norm NBN-EN 14188-1 worden de proeven uitgevoerd zoals
in tabel 2, lijn 11.1.

16.1.2 Koud verwerkte elastische voegvullingsproducten

Koud verwerkte elastische voegvullingsproducten mogen enkel gebruikt worden in voegen tussen
twee betonverhardingen. Indien expliciet brandstofbestendigheid vereist is, dan zijn enkel koud
verwerkte elastische voegvullingsproducten die brandstofbestendig zijn toegelaten.

Koud verwerkte elastische voegvullingsproducten zijn volgens de norm NBN-EN 14188-2. Ze zijn
van het type ns (tabel 2 in de hierboven vermelde norm). De klasse (tabel 3 in NBN-EN 14188-2) is
volgens de toepassing weergegeven in tabel 3-16-1.

Klasse Toepassing
A Wegen

Vliegvelden

B
C Parkings en tankplaatsen
D Bestand tegen een specifiek chemisch product (bvb opslagplaats solventen).

De fabrikant dient op de technische fiche te vermelden tegen welk chemisch
product het voegvullingsproduct bestand is.

Tabel 3-16-1

Betreffende artikel 5.10 (cohesie) van de norm NBN-EN 14188-2 worden de proeven uitgevoerd zoals
in tabel 4, 1ijn 10.1.
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16.2 Voorgevormd voegvullingsproduct

Voorgevormde voegvullingsproducten mogen enkel gebruikt worden in voegen tussen twee
betonverhardingen.

16.2.1 Bepaling
Het voorgevormde voegvullingsproduct voldoet aan NBN EN 14188-3.

16.2.2 Afmetingen en plaatsing

De afmetingen van de doorsnede van het profiel zijn zodanig dat het product altijd samengedrukt blijft
in geval van de maximale opening van de voegsnede.

Het profiel heeft constante afmetingen en bij plaatsing tussen 10 en 20 °C moet het
voegvullingsproduct tenminste 33 % samengedrukt worden.

16.2.3 Kenmerken
De hardheidsklasse is 40 of 50 (tabel 1 van NBN EN 14188-3).
De klasse voor dimensionele toleranties (§ 5.2 van NBN EN 14188-3) is E2.

16.3 Naadklever

16.3.1 Definitie

Een naadklever is een vezelversterkt polymeerbitumen waaraan geschikte vulstoffen zijn toegevoegd.
Deze massa bevat voldoende oplosmiddel om het koud te kunnen aanbrengen, zonder afdruipen, met
een laagdikte van 2 tot 3 mm mogelijk te maken.

16.3.2 Samenstelling
- oplosbaar bindmiddel: 40 tot 60 %;
- vulstoffen: <20 %.

16.3.3 Kenmerken na verdamping van het oplosmiddel

De kenmerken van naadklever zijn opgenomen in tabel 3-16-2.

Kenmerk Eenheid Eis Proefmethode
Vlampunt °C >21 NBN-EN ISO 2719
Vaste stofgehalte % <40 NBN-EN 827
Asgehalte % <30 DIN 52005
Bindmiddelgehalte % >35 DIN 1996-6

Tabel 3-16-2

16.3.4 Monsterneming

Voor de monsterneming wordt elke totale hoeveelheid naadklever verdeeld in gelijke partijen die zo
groot mogelijk zijn, doch niet groter dan 1000 liter. Per partij worden er 3 monsters genomen. Twee
daarvan worden verzegeld bewaard voor eventuele tegenproeven.
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17 VOEGPLANKEN VOOR UITZETTINGSVOEGEN

Voegplanken voor uitzettingsvoegen zijn platen met een afremmende drukweerstand en een goed
ontspannend herstelvermogen na langdurige samendrukking. Ze zijn vervaardigd uit rotvrije
materialen en hebben een beperkte waterabsorptie.

De materialen voor voegplanken zijn:

- zacht hout, zonder kwasten of spint;

- half geperste houtvezelplaat;

- tot plaat geperste harsgebonden kurkkorrels;

- polyethyleenschuim met een minimale dichtheid van 60 kg/m?3.

Andere materialen, zoals geé€xpandeerd polystyreen, zijn niet toegelaten als materiaal voor
voegplanken.

Ze voldoen aan de volgende bepalingen:

- ze hebben een lengte die gelijk is aan de breedte van de aangelegde strook, een breedte die
gelijk is aan de dikte van de aangelegde strook min 3 cm en een nominale dikte van 10 tot
20 mm. De toleranties in min en in meer op de nominale dikte zijn 2 mm voor de
individuele dikten;

- ze zijn gezaagd met scherpe ribben;
- ze zijn recht en zonder scheuren;
- ze zijn behandeld tegen rot en insecten.

Voegplanken worden beschut tegen zon en weer gestapeld.
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18 VOEGINLAGEN

Een voeginlage bestaat uit een ronde strip vervaardigd uit kunststofschuim met gesloten cellen of uit
een losgeweven koord.

Ze voldoet aan de volgende bepalingen:
- de diameter moet 20 % groter zijn dan de voegbreedte;

- ze is samendrukbaar, d.w.z. dat bij inwerking van een geringe druk de afmetingen dwars
op die druk niet noemenswaardig veranderen,;

- ze is onrotbaar;
- ze tast het voegvullingsproduct niet aan;

- bij warm verwerkte voegvullingsproducten moet ze weerstaan aan tenminste 160 °C.
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19 KLEEFVERNIS

Kleefvernis is een product dat tot doel heeft de hechting van het voegvullingsproduct aan de wanden

van de voeg te verhogen.

De voorschriften van de fabrikant van het voegvullingsproduct dienen strikt nageleefd te worden.
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20 HULPSTOFFEN EN TOEVOEGSELS VOOR MORTEL EN BETON

20.1 Hulpstoffen voor mortel en beton

Hulpstoffen voor mortel en beton zijn volgens de normen NBN-EN 934-2 en 934-3.

20.2 Toevoegsels voor mortel en beton

Toevoegsels voor mortel en beton zijn volgens NBN B 15-001 (aanvulling op NBN-EN 206-1).

20.2.1 Vliegas voor beton
Vliegas voor beton is volgens de norm NBN-EN 450-1 of CUAP ‘Vliegas voor beton’.

20.3 Kleurstof

Kleurstoffen zijn metaaloxiden die voldoen aan NBN-EN 12878.
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21 NATUURSTEEN

De classificatie van natuursteen is overeenkomstig PTV 844,
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22 CALCIUMCHLORIDE

Calciumchloride wordt in 22.1 en 22.22 volgens voorkomen ingedeeld in calciumchloride in schilfers
en calciumchloride in oplossing.

22.1 Calciumchloride in schilfers

Calciumchloride in schilfers is een scheikundig stabiel, sterk hygroscopisch product. Het gehalte aan
watervrij CaCl, in de schilfers, bepaald door titratie, bedraagt 77 tot 80 %.

22.1.1 Levering en stapeling
Calciumchloride in schilfers wordt geleverd in plastiekzakken of in bulk.

Calciumchloride in schilfers, geleverd in plastickzakken, wordt gestapeld op een vloer die vrij is van
scherpe voorwerpen.

Calciumchloride in schilfers, geleverd in bulk, wordt in waterdichte silo’s opgeslagen.

22.1.2 Monsterneming

In geval van levering in zakken wordt uit drie volgens het toeval gekozen zakken 300 g
calciumchloride in schilfers genomen om van elke partij een verzamelmonster van minstens 900 g
samen te stellen.

In geval van levering in bulk wordt op drie volgens het toeval gekozen plaatsen in de silo’s 300 g
calciumchloride in schilfers genomen om van elke partij een verzamelmonster van minstens 900 g
samen te stellen. Dit verzamelmonster wordt na zorgvuldig wegen verdeeld in drie gereduceerde
monsters. Elk gereduceerd monster wordt geborgen in een zuivere plastic of glazen fles met een
inhoud van 0,4 1 voorzien van een hermetisch sluitende stop. Elke fles wordt gemerkt en verzegeld.

22.2 Calciumchloride in oplossing

Calciumchloride in oplossing is een scheikundig stabiele oplossing, die tot -20 °C niet bevriest. Het
gehalte aan watervrij CaCl, in de oplossing, bepaald door titratie, bedraagt 32 tot 34 %.

22.2.1 Levering en stapeling

Calciumchloride in oplossing wordt geleverd in een tankwagen en opgeslagen in tanks of gesloten
reservoirs.

22.2.2 Monsterneming

Op drie volgens het toeval gekozen plaatsen in de tanks of gesloten reservoirs wordt d.m.v. een buis
die onderaan voorzien is van een klepsluiting 300 g calciumchloride in oplossing genomen om van
elke partij een verzamelmonster van minstens 900 g samen te stellen.

Dat verzamelmonster wordt na zorgvuldig wegen verdeeld in drie gereduceerde monsters. Elk
gereduceerd monster wordt geborgen in een zuivere plastic of glazen fles met een inhoud van 0,3 1
voorzien van een hermetisch sluitende stop. Elke fles wordt gemerkt en verzegeld.

Voor de monsterneming wordt elke totale hoeveelheid calciumchloride van hetzelfde type en met
dezelfde kenmerken, verdeeld in gelijke hoeveelheden die zo groot mogelijk zijn, doch niet groter dan
10000 kg.
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23 BESTRATINGSELEMENTEN

Bestratingselementen zijn geprefabriceerde elementen die naast elkaar geplaatst op een bed een
verharding vormen.

23.1 Keien

Keien zijn volgens de PTV 842.
De gebruikersklasse wordt opgegeven in de opdrachtdocumenten.

Keien zijn bestratingselementen van porfier, kwartsiet, graniet, of van harde zandsteen die geen
schilferige structuur heeft. Ze hebben een dicht aaneengesloten en homogene korrel, zonder
steenkorst, kwade aders of kwakaders en vertonen geen “diamantkop”.

Ze worden volgens hun wijze van verwerking ingedeeld in “in rijen te leggen keien” en
“mozaiekkeien”.

Voor de monsterneming wordt elke totale hoeveelheid keien van hetzelfde type en met dezelfde
kenmerken, verdeeld in gelijke partijen die zo groot mogelijk zijn, doch niet groter dan 1000 m?. Per
partij worden er 3 monsters genomen. Twee daarvan worden bewaard voor eventuele tegenproeven.

23.1.1 Inrijen te leggen keien

In rijen te leggen keien beantwoorden aan de volgende bepalingen:

23111 Formaten

De verschillende formaten en de afmetingen ervan zijn opgenomen in de tabel 3-23.1-1.

Nominale kopafmetingen Kopbreedte = Koplengte Staarthoogte
Vierkante keien
15 x 15 15 tot 16 15 tot 17 12tot 14 | 14 tot 16
14 x 14 14 tot 15 14 tot 16 11tot13 @ 13tot 15
13 x 13 13 tot 14 13 tot 15 11tot13 ¢ 13tot 15
12 x 12 12 tot 13 12 tot 14 11tot 13 | 13tot 15
11 x11 11 tot 12 11 tot 13 11tot13 13 tot 15
10 x 10 10tot 11 10 tot 12 11tot13 @ 13tot 15
Langwerpige keien
14 x 20 14 tot 15 19 tot 23 11tot13 « 13 tot 15
13 x19 13 tot 14 18 tot 22 11tot13 | 13tot 15
12 x 18 12 tot 13 17 tot 21 11tot13 | 13tot 15
11 <17 11 tot 12 16 tot 20 11tot 13 13tot 15
10 x 16 10 tot 11 15 tot 19 11tot13 | 13 tot 15
9x15 9 tot 10 14 tot 18 10tot 12 = 12 tot 14

Tabel 3-23.1-1: alle afmetingen zijn in cm

23.1.2 Mozaiekkeien

Mozaiekkeien beantwoorden aan de volgende bepalingen:

23.1.21 Formaten

De verschillende formaten en de afmetingen ervan zijn opgenomen in de tabel 3-23.1-2.
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Formaat Kopbreedte Koplengte Staarthoogte
1% 7,0to 7,5 7,0 tot 7,5 6,5 tot 7,0
2% 7,5 tot 8,0 8,0 tot 8,5 7,5 tot 8,0
3% 8,0 tot 8,5 9,0 tot 9,5 8,5 tot 9,0
4% 8,510t 9,0 10,0 tot 10,5 9,5 tot 10,0
5% 9,0 tot 9,5 10,5 tot 11,0 10,5 tot 11,0

Tabel 3-23.1-2: alle afmetingen zijn in cm

23.2 Betonstraatstenen

Betonstraatstenen zijn overeenkomstig NBN-EN 1338 en NBN B21-311. Voor kleurvaste
betonstraatstenen gelden de aanvullende bepalingen van 23.2.1 en voor waterdoorlatende
betonstraatstenen gelden de bepalingen van 23.2.2.

De opdrachtdocumenten specifiéren desgevallend het type, het formaat, de vorm, de textuur en de
kleur van de stenen en of de stenen kleurvast moeten zijn.

Tenzij anders gespecifieerd in de opdrachtdocumenten behoren de betonstraatstenen tot de
toepassingscategorie la of Ila volgens NBN B21-311 (o.a. klasse 3 van weersbestandheid — markering
D volgens NBN-EN 1338 = bestand tegen dooizouten).

Betonstraatstenen die voor hun levering door een erkende onathankelijke instantie zijn nagezien,
mogen geleverd worden op het werk vanaf de ouderdom waarop ze gebruiksgeschikt verklaard
worden door de fabrikant. In het tegenovergestelde geval zijn ze minstens 28 dagen oud bij hun
levering op het werk.

De eventuele aanvaardingskeuring van een partij betonstraatstenen (monsterneming en proeven) is
volgens NBN-EN 1338: Bijlage B en NBN B21-311: Bijlage A.

23.2.1 Kleurvaste betonstraatstenen

Kleurvaste betonstraatstenen bestaan uit een onderlaag en een deklaag. De deklaag bevat uitsluitend
kleurondersteunende granulaten en kleurvaste pigmenten. De granulaten worden zichtbaar gemaakt
door uitwassen, zandstralen of staalstralen van het bovenvlak of door een andere passende techniek.

De deklaag van witte kleurvaste betonstraatstenen voor wegmarkeringen bevat uitsluitend wit cement,
wit zand en wit kleurondersteunend granulaat. De helderheid van de deklaag met tussenplaatsing van
een tri-green filter moet minstens 65 bedragen ten opzichte van magnesiumoxide waaraan de
helderheid 100 wordt toegekend. De eventuele aanvaardingskeuring van een partij (zie 23.2 of 23.2.2)
wordt aangevuld met de keuring van de helderheid. Het monster bestaat uit 3 stenen. Elke steen
voldoet aan de eis.

23.2.2 Waterdoorlatende betonstraatstenen
Waterdoorlatende betonstraatstenen zijn overeenkomstig PTV 122.

De opdrachtdocumenten specifiéren desgevallend de aard van de waterdoorlatende stenen (met
draineeropeningen en/of verbrede voegen en/of van poreus beton), de textuur, de kleur en of de stenen
kleurvast moeten zijn.

Waterdoorlatende betonstraatstenen die voor hun levering door een erkende onathankelijke instantie
zijn nagezien, mogen geleverd worden op het werk vanaf de ouderdom waarop ze gebruiksgeschikt
verklaard worden door de fabrikant. In het tegenovergestelde geval zijn ze minstens 28 dagen oud bij
hun levering op het werk.

De eventuele aanvaardingskeuring van een partij waterdoorlatende betonstraatstenen (monsterneming
en proeven) is volgens § 11 van PTV 122,
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23.3 Betontegels

Betontegels zijn overeenkomstig NBN-EN 1339 en NBN B21-211. Voor kleurvaste betontegels
gelden de aanvullende bepalingen van 23.3.1 en voor waterdoorlatende betontegels gelden de
bepalingen van 23.3.2.

De opdrachtdocumenten specifiéren desgevallend het type, het formaat, de vorm, de textuur en de
kleur van de tegels en of de betontegels kleurvast moeten zijn.

Tenzij anders gespecifieerd in de opdrachtdocumenten behoren de betontegels tot de
toepassingscategorie Ila of 3a volgens NBN B21-211 (o.a. klasse 3 van weersbestandheid — markering
D volgens NBN-EN 1339 = bestand tegen dooizouten).

Betontegels die voor hun levering door een erkende onathankelijke instantie zijn nagezien, mogen
geleverd worden op het werk vanaf de ouderdom waarop ze gebruiksgeschikt verklaard worden door
de fabrikant. In het tegenovergestelde geval zijn ze minstens 28 dagen oud bij hun levering op het
werk.

De eventuele aanvaardingskeuring van een partij betontegels (monsterneming en proeven) is volgens
NBN-EN 1339: Bijlage B en NBN B21-211: Bijlage A.

23.3.1 Kleurvaste betontegels

Kleurvaste betontegels bestaan uit een onderlaag en een deklaag. De deklaag bevat uitsluitend
kleurondersteunende granulaten en kleurvaste pigmenten. De granulaten worden zichtbaar gemaakt
door uitwassen, zandstralen of staalstralen van het bovenvlak of door een andere passende techniek.

De deklaag van witte kleurvaste betontegels voor wegmarkeringen bevat uitsluitend wit cement, wit
zand en wit kleurondersteunend granulaat. De helderheid van de deklaag met tussenplaatsing van een
tri-green filter moet minstens 65 bedragen ten opzichte van magnesiumoxide waaraan de helderheid
100 wordt toegekend. De eventuele aanvaardingskeuring van een partij (zie 23.3 of 23.3.2) wordt
aangevuld met de keuring van de helderheid. Het monster bestaat uit 3 stenen. Elke steen voldoet aan
de eis.

23.3.2 Waterdoorlatende betontegels
Waterdoorlatende betontegels zijn overeenkomstig PTV 122.

De opdrachtdocumenten specifiéren desgevallend de aard van de waterdoorlatende tegels (met
draineeropeningen en/of verbrede voegen en/of van poreus beton), de textuur, de kleur en of de tegels
kleurvast moeten zijn.

Waterdoorlatende betontegels die voor hun levering door een erkende onafthankelijke instantie zijn
nagezien, mogen geleverd worden op het werk vanaf de ouderdom waarop ze gebruiksgeschikt
verklaard worden door de fabrikant. In het tegenovergestelde geval zijn ze minstens 28 dagen oud bij
hun levering op het werk.

De eventuele aanvaardingskeuring van een partij waterdoorlatende betontegels (monsterneming en
proeven) is volgens § 11 van PTV 122,

23.4 Gebakken straatstenen

Gebakken straatstenen zijn straatstenen, in hoofdzaak vervaardigd uit klei al dan niet gemengd met
leem, zand, brandstoffen of andere toeslagstoffen. Het materiaal wordt na in de gewenste vorm te zijn
gebracht, gedroogd en gebakken op een temperatuur die hoog genoeg is om keramische binding te
bewerkstelligen. De nominale afmetingen worden door de fabrikant bepaald.

Gebakken straatstenen zijn volgens de PTV 910.

De eventuele aanvaardingskeuring van een partij (monsterneming en proeven) is volgens PTV 910.
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23.5 Grasbetontegels

Grasbetontegels zijn overeenkomstig PTV 121.

De opdrachtdocumenten specifiéren de sterkteklasse en geven aan of de tegels enkel verticale
doorgaande openingen bevatten of aan de bovenkant tevens voorzien zijn van uitsparingen.

Behoudens andersluidende vermelding in de opdrachtdocumenten zijn de grasbetontegels rechthoekig.
De dikte wordt bepaald door de vereiste sterkteklasse.

Grasbetontegels die voor hun levering door een erkende onathankelijke instantie zijn nagezien, mogen
geleverd worden op het werk vanaf de ouderdom waarop ze gebruiksgeschikt verklaard worden door
de fabrikant. In het tegenovergestelde geval zijn ze minstens 28 dagen oud bij hun levering op het
werk.

De eventuele aanvaardingskeuring van een partij (monsterneming en proeven) is volgens PTV 121.

23.6 Gras-kunststofplaten

Gras-kunststofplaten zijn kunststofplaten met raatvormige structuur die aangewend worden voor het
wapenen van grasmatten. Ze voldoen aan de voorschriften van PTV 828. Indien in de
opdrachtdocumenten geen gebruiksklasse is opgegeven, dan moet de gras-kunststofplaat voldoen aan
de strengste eisen van de hoogste klasse.

Voor de monsterneming wordt elke totale hoeveelheid gras-kunststofplaten van hetzelfde type en met
dezelfde kenmerken, verdeeld in gelijke partijen die zo groot mogelijk zijn, doch niet groter dan 500
m?. Per partij worden er 3 monsters genomen. Twee daarvan worden bewaard voor eventuele
tegenproeven.

23.7 Tegels van natuursteen

Tegels van natuursteen zijn volgens de PTV 841.
De maten en de gebruiksklasse worden bepaald in de opdrachtdocumenten.
De opdrachtdocumenten specificeren het soort natuursteen volgens PTV 844.

Voor de monsterneming wordt elke totale hoeveelheid tegels van hetzelfde type en met dezelfde
kenmerken, verdeeld in gelijke partijen die zo groot mogelijk zijn, doch niet groter dan 1000 m?. Per
partij worden er 3 monsters genomen. Twee daarvan worden bewaard voor eventuele tegenproeven.
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24 BUIZEN EN HULPSTUKKEN VOOR RIOLERING EN AFVOER
VAN WATER

Buizen en hulpstukken voor riolering en afvoer van water zijn geprefabriceerde waterdichte elementen
die, verbonden door middel van waterdichte verbindingen, dienen voor de afvoer van allerlei water.

Eventuele afdichtingsringen voldoen aan de toepasselijke voorschriften van 25.

24.1 Betonbuizen

Wanneer aan het cement en/of aan de toeslagmaterialen bijzondere eisen worden gesteld, dan worden
ze gespecificeerd in de opdrachtdocumenten.

24.1.1 Ongewapend-betonbuizen zonder inwendige druk

Ongewapend-betonbuizen zonder inwendige druk en hun hulpstukken zijn overeenkomstig NBN-EN
1916 en NBN B21-106 en voldoen ook aan de volgende bepalingen:

- de binnendoorsnede is cirkelvormig;

- de voegdichting van de buizen wordt verwezenlijkt hetzij met afdichtingsringen ingestort
bij het vervaardigen van de buizen, hetzij met glijdichtingsringen geplaatst ofwel in een
passende groef in het spie- of mofeinde van de buis ofwel gestut op het spie-einde van de
buis;

- de afdichtingsringen zijn volgens 25.1;

- de nuttige lengte 1 van de buizen, hulpstukken uitgezonderd, is minstens 1 m wanneer DN
< 200, en minstens 2 m wanneer DN > 200.

De opdrachtdocumenten specifiéren de nominale binnendiameter DN volgens NBN B21-106: tabel 3.

Behoudens verantwoording in de opdrachtdocumenten van een hogere sterkteklasse conform NBN
B21-106: § 4.3.5, is de sterkteklasse die volgens NBN B21-106: tabel 6 in functie van de nominale
binnendiameter DN.

Behoudens andersluidende vermelding in de opdrachtdocumenten worden de buizen vervaardigd met
een beton met verhoogde bestandheid tegen sulfaten conform NBN B21-106: § 4.3.8.

Ongewapend-betonbuizen die voor hun levering door een erkende onathankelijke instantie zijn
nagezien, mogen op het werk geleverd worden vanaf de ouderdom waarop ze gebruiksgeschikt
verklaard worden door de fabrikant. In het tegenovergestelde geval zijn ze minstens 28 dagen oud bij
hun levering op het werk.

De eventuele aanvaardingskeuring van een levering ongewapend-betonbuizen is volgens NBN
B21-106: Bijlage Q.

24.1.2 Gewapend-betonbuizen zonder inwendige druk

Gewapend-betonbuizen zonder inwendige druk en hun hulpstukken met inbegrip van de putbuizen,
zijn overeenkomstig NBN-EN 1916 en NBN B21-106 en voldoen ook aan volgende bepalingen:

- de voegdichting van de buizen wordt verwezenlijkt hetzij met afdichtingsringen ingestort
bij het vervaardigen van de buizen, hetzij met glijdichtingsringen geplaatst ofwel in een
passende groef in het spie- of mofeinde van de buis ofwel gestut op het spie-einde van de
buis;

- de afdichtingsringen zijn volgens 25.2.1;
- de nuttige lengte 1 van de buizen, passtukken uitgezonderd, is minstens 2 m.

De opdrachtdocumenten specifiéren de nominale binnendiameter DN volgens NBN B21-106: tabel 3.
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Behoudens verantwoording in de opdrachtdocumenten van een hogere sterkteklasse conform NBN
B21-106: § 4.3.5, is de sterkteklasse 135 volgens NBN B21-106: tabel 9.

Behoudens andersluidende vermelding in de opdrachtdocumenten worden de buizen vervaardigd met
een beton met verhoogde bestandheid tegen sulfaten conform NBN B21-106: § 4.3.8.

Gewapend-betonbuizen die voor hun levering door een erkende onathankelijke instantie zijn nagezien,
mogen op het werk geleverd worden vanaf de ouderdom waarop ze gebruiksgeschikt verklaard
worden door de fabrikant. In het tegenovergestelde geval zijn ze minstens 28 dagen oud bij hun
levering op het werk.

De eventuele aanvaardingskeuring van een levering gewapend-betonbuizen is volgens NBN B21-106:
Bijlage Q.

24.1.3 Met staalvezels versterkte betonbuizen zonder inwendige druk

Met staalvezels versterkte betonbuizen zonder inwendige druk zijn overeenkomstig NBN -EN 1916 en
NBN B21-106 en voldoen ook aan volgende bepalingen:

- de voegdichting van de buizen wordt verwezenlijkt hetzij met afdichtingsringen ingestort
bij het vervaardigen van de buizen, hetzij met glijdichtingsringen geplaatst ofwel in een
passende groef in het spie- of mofeinde van de buis ofwel gestut op het spie-einde van de
buis;

- de afdichtingsringen zijn volgens 25.2.1;

- de nuttige lengte 1 van de buizen, hulpstukken uitgezonderd, is minstens 1 m wanneer
DN < 200 en minstens 2 m wanneer DN > 200.

De opdrachtdocumenten specifiéren de nominale binnendiameter DN volgens NBN B21-106: tabel 3.

Behoudens verantwoording in de opdrachtdocumenten van een hogere sterkteklasse conform NBN
B21-106: § 4.3.5, is de sterkteklasse 135 volgens NBN B21-106: tabel 8.

Behoudens andersluidende vermelding in de opdrachtdocumenten worden de buizen vervaardigd met
een beton met verhoogde bestandheid tegen sulfaten conform NBN B21-106: § 4.3.8.

Met staalvezels versterkte betonbuizen die voor hun levering door een erkende onafthankelijke
instantie zijn nagezien, mogen op het werk geleverd worden vanaf de ouderdom waarop ze
gebruiksgeschikt verklaard worden door de fabrikant. In het tegenovergestelde geval zijn ze minstens
28 dagen oud bij hun levering op het werk.

De eventuele aanvaardingskeuring van een levering met staalvezels versterkte betonbuizen is volgens
NBN B21-106: Bijlage Q.

24.1.4 Betonbuizen en hulpstukken met plaatstalen kern

Betonbuizen en hulpstukken met plaatstalen kern zijn volgens de norm NBN-EN 639 en NBN-EN 641
en voldoen ook aan de volgende bepalingen:

- het gebruikte cement is volgens 8.1;
- de plaatstalen cilinders zijn standaard te vervaardigen van gewoon gelaste stalen platen;
- de plaatstalen conische ringen zijn van roestvast staal;

- de betondekking op de wapening is minstens 30 mm aan de binnenkant van de buizen.

24141 Levering

Ingeval de buizen en/of de hulpstukken, voor hun levering op het werk, niet door een onafhankelijke
instantie zijn nagezien, zijn ze minstens 28 dagen oud bij hun levering op het werk. Die termijn kan bij
gemeenschappelijk akkoord van de partijen worden ingekort wanneer de buizen en/of de hulpstukken
een versnelde verharding hebben ondergaan.
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241.4.2 Monsterneming

Tenzij anders vermeld in de opdrachtdocumenten worden er per partij buizen en/of hulpstukken
monsters genomen voor de controle volgens NBN-EN 206-1 van de conformiteit van de druksterkte en
de wateropslorping door onderdompeling.

De partijen worden als volgt vastgesteld:

- ingeval de totale hoeveelheid buizen van hetzelfde type en met dezelfde afmetingen
minstens 200 stuks bedraagt, dan wordt ze verdeeld in hoeveelheden van 200 stuks, met
dien verstande dat de eventueel resterende hoeveelheid gevoegd wordt bij de laatst
afgebakende hoeveelheid van 200 stuks wanneer ze minder dan 100 stuks bedraagt. Zoniet
wordt ze als een afzonderlijke hoeveelheid beschouwd;

- de uiteindelijke aldus verkregen hoeveelheden worden als partijen beschouwd;

- elke totale hoeveelheid buizen van hetzelfde type en met dezelfde afmetingen kleiner dan
200 stuks, wordt als één partij beschouwd.

Afhankelijk van het volume van de partij worden er, onder toezicht van de gemachtigde van de
aanbestedende overheid, controlekubussen vervaardigd met als nominale afmeting van de ribbe d, =
15 ecm. Voor een partij met een betonvolume kleiner dan 150 m® bedraagt het aantal controlekubussen
12. Voor een partij met een betonvolume groter dan 150 m? is dit aantal 21. Dit aantal wordt gevormd
door 3 (als betonvolume < 150 m®) of 6 (als betonvolume > 150 m?) controlekubussen voor de
bepaling van de druksterkte en 1 controlekubus voor de bepaling van de wateropslorping door
onderdompeling, en nog tweemaal zoveel controlekubussen voor de eventuele tegenproeven.

24.1.4.3 Merken

Op de buizen en de hulpstukken zijn op de dag van de vervaardiging onuitwisbaar de fabricagedatum,
het fabrieksmerk, het fabricagetype en, in voorkomende gevallen, het keurmerk en de aanduiding
“SR” (sulfaat-weerstandbiedend cement) aangebracht.

24.1.5 Voorgespannen-betonbuizen en hulpstukken
Voorgespannen-betonbuizen zijn volgens de norm NBN-EN 639 en NBN-EN 642.

Hulpstukken bestaan uit plaatstalen cilinders voorzien van een inwendige en een uitwendige bekleding
van beton, volgens 24.1.4.

241.51 Levering

Ingeval de buizen en/of hulpstukken, voor hun levering op het werk, niet door een onathankelijke
instantie zijn nagezien, zijn ze minstens 28 dagen oud bij hun levering op het werk.

Die termijn kan bij gemeenschappelijk akkoord van de partijen worden ingekort wanneer de buizen
en/of hulpstukken een versnelde verharding hebben ondergaan.

24.1.5.2 Monsterneming

De bepalingen van 24.1.4.2 zijn van toepassing.

24.1.5.3 Merken

Op de buizen en de hulpstukken is op de dag van de vervaardiging onuitwisbaar de fabricagedatum,
het fabrieksmerk, het fabricagetype en, in voorkomende gevallen, het keurmerk en de aanduiding
“SR” (sulfaat-weerstandbiedend cement) aangebracht.

24.2 Nihil
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24.3 Gresbuizen en -hulpstukken

De gresbuizen voldoen aan de norm NBN-EN 295 deel 1 tot 7, met dien verstande dat de hulpstukken
eveneens volgens de norm NBN-EN 295 deel 1 tot 7 zijn, voorzien met dichtingssysteem C of F of
gelijkwaardig.

In afwijking van art. 2.14 van de norm NBN-EN 295 deel 1, dient de waterdichtheidsproef te worden
uitgevoerd bij 10 m WK waarbij er tijdens de proefduur van 15 minuten geen vallende druppel mag
worden waargenomen aan de buitenkant van de buizen en verbindingen.

De proef is uit te voeren op minimum 2 ineengeschoven buizen bij kamertemperatuur (15° C).

24.4 Kunststofbuizen en -hulpstukken

24.41 Afvoerbuizen en -hulpstukken van polyethyleen

Afvoerbuizen en -hulpstukken van polyethyleen DN < @ 315 mm zijn volgens NBN-EN 1519.
Afvoerbuizen van polyethyleen DN > @ 315 mm zijn volgens NBN EN 12666.

Eventuele afdichtingsringen zijn volgens 25.2.1.

24411 Monsterneming

24411.A BUIZEN

Ingeval de totale hoeveelheid buizen van hetzelfde type en met dezelfde afmetingen minstens 1000 m
bedraagt, dan wordt ze verdeeld in hoeveelheden van 1000 m, met dien verstande dat de eventueel
resterende hoeveelheid gevoegd wordt bij de laatst afgebakende hoeveelheid van 1000 m wanneer ze
minder dan 500 m bedraagt. Zoniet wordt ze als een afzonderlijke hoeveelheid beschouwd.

De aldus uiteindelijk verkregen hoeveelheden worden als partijen beschouwd.

Elke totale hoeveelheid buizen van een zelfde type en met dezelfde afmetingen kleiner dan 1000 m
wordt als één partij beschouwd.

Per partij worden volgens het toeval drie monsters genomen. Het eerste monster is bestemd voor de
proeven, de overige twee zijn bestemd voor de eventuele tegenproeven.

Een monster omvat 5 m buizen.

24411B HULPSTUKKEN

Ingeval de totale hoeveelheid hulpstukken van een zelfde type en met dezelfde afmetingen minstens
100 stuks bedraagt, dan wordt ze verdeeld in hoeveelheden van 100 stuks, met dien verstande dat de
eventueel resterende hoeveelheid gevoegd wordt bij de laatst afgebakende hoeveelheid van 100 stuks
wanneer ze minder dan 50 stuks bedraagt. Zoniet wordt ze als een afzonderlijke hoeveelheid
beschouwd.

De aldus uiteindelijk verkregen hoeveelheden worden als partijen beschouwd.

Elke totale hoeveelheid hulpstukken van een zelfde type en met dezelfde afmetingen kleiner dan 100
stuks, wordt als één partij beschouwd.

Per partij worden volgens het toeval drie monsters genomen. Het eerste monster is bestemd voor de
proeven, de overige twee zijn bestemd voor de eventuele tegenproeven.

Een monster omvat 2 hulpstukken.
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24.41.2 Partijkeuringen van de buizen

Deze paragraaf is enkel geldig indien bij levering van de buizen géén certificaat van BENOR of
gelijkwaardig wordt afgeleverd.

1. Voor buizen waarvoor een keuringsattest overeenkomstig NBN EN 12666-1 kan voorgelegd
worden, waarbij de proeven uitgevoerd zijn door een erkend labo van één van de leden van de
CEN, mag door COPRO of gelijkwaardige keuringsinstelling een partijkeuringsattest worden
afgeleverd nadat de korteduurproeven een gunstig resultaat geven.

De attesten van de langeduurproeven dienen voorgelegd voor alle aangeboden diameters met een
maximum van drie. De afgeleverde attesten van de langeduurproeven mogen niet ouder zijn dan 3
jaar op het ogenblik van de levering van de buizen.

De lengte van een gekeurd lot bedraagt maximum 1000 m.

2. Voor buizen waarvoor geen attest van keuring overeenkomstig respectievelijk NBN T42-112, DIN
8074 en DIN 8075 kan voorgelegd worden of indien het attest niet atkomstig is van een erkend
keuringsorganisme van één van de leden van de CEN, mag slechts door COPRO of een
gelijkwaardige keuringsinstelling een partijkeuringsattest worden afgeleverd na volledige keuring
door de keuringsinstelling overeenkomstig ¢én van de van toepassing zijnde normen.

Wanneer echter een partij buizen aangeboden wordt die gelijkaardig (t.t.z. zelfde fabrikant, zelfde
technische kenmerken) is aan die waarvoor reeds een vroeger partijkeuringsattest werd afgeleverd,
dan mag door COPRO of een gelijkwaardige keuringsinstelling een partijkeuringsattest worden
afgeleverd wanneer aan alle volgende voorwaarden is voldaan:

a. het vroeger afgeleverde partijkeuringsattest van de volledige keuring is niet ouder dan 1 jaar;
b. de korteduurproeven werden uitgevoerd met gunstig resultaat;

c. de extrapolatie van de resultaten van de korteduurproeven bevestigen de resultaten van de
eerder uitgevoerde langeduurproeven.

De volledige keuring overeenkomstig één van de hoger van toepassing zijnde normen dient steeds
te gebeuren voor alle aangeboden diameters met een maximum van drie. De lengte van een gekeurd
lot bedraagt maximum 1000 m.

24.4.2 PVC-U-Buizen en -hulpstukken voor riolering
PVC-U--buizen en -hulpstukken voor riolering zijn volgens NBN-EN 1401 en PTV 1005.

Eventuele afdichtingsringen zijn volgens 25.2.1.

24.4.3 Buizen van gevuld en glasvezelversterkt polyesterhars (UP-GF)

Buizen van gevuld en glasvezelversterkt polyesterhars (UP-GF) zijn volgens NBN T41-101 en NBN
T41-102.

Naast de volgens de normen NBN T41-101 en NBN T41 - 102 vermelde centrifugaalgegoten buizen
van gevuld en glasvezelversterkt polyesterhars, worden de volgens een andere uitvoeringsmethode
gefabriceerde buizen van gevuld en glasvezelversterkt polyesterhars eveneens toegelaten, voor zover
de technische en kwalitatieve karakteristiecke waarden van deze buizen overeenstemmen met de
specificaties vermeld in hoger vermelde normen.

Eventuele afdichtingsringen zijn volgens 25.2.1.

24431 Algemeen uitzicht en afwerking

De buizen moeten een regelmatig en glad binnenoppervlak vertonen. Zij zijn van het type met gladde
buitenzijde. De kopse uiteinden van de buizen dienen ontdaan van alle bramen en dienen voorzien van
hoekafschuiningen.
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24432 Koppelingen

De buizen worden onderling verbonden d.m.v. flexibele koppelingen, vervaardigd uit een mof van
polyester, versterkt met glasvezel, met aan de binnenzijde een geprofileerd afdichtingsprofiel of
afdichtingsringen en een stutsegment van EPDM-rubber.

Deze stutelementen zorgen voor de juiste centrering van de mof t.o.v. de te verbinden buiseinden. De
radiale stijtheid van de mof dient kleiner te zijn dan die van de buizen. De binnenzijde van de
koppelingen fungeren aan weerzijden als mof, waarin het buiseinde wordt binnengeschoven tot aan de
aanslag.

De flexibele koppelingen zullen minimaal volgende hoekverdraaiingen van de buizen toelaten:
- voor buizen @ 200 tot @ 500: 3°;

- voor buizen @ 600 tot @ 1000: 2°;

- voor buizen @ 1100 tot @ 1800: 1°;

- voor buizen @ 2000 tot @ 2400: 0,5°.

De flexibele koppelingen zullen een opening van 10 mm tussen het stutsegment en de beide
buiseinden mogelijk maken.

Bij elke toegelaten combinatie van hoekverdraaiing en opening tussen de buizen zal de koppeling
waterdicht zijn bij een overdruk van 0,5 bar gedurende 15 minuten.

24.4.3.3 Hulpstukken

24.43.3.A FLENSSTUKKEN

De flensverbindingen zullen bestaan uit een losse metalen flens met beschermingssysteem volgens
NBN-EN ISO 1461, waarbij de dikte van de metallisatie min. 0,120 mm bedraagt.

24.43.3B MUURDOORGANGSTUKKEN

De aansluitingen met inspectieputten en kunstwerken van metselwerk en/of beton worden uitgevoerd
met speciale in de fabriek gemaakte muurdoorgangstukken.

De lengte van de muurdoorgangstukken dient steeds gelijk te zijn aan de wanddikte van de betonwand
waarin zij gestort worden.

Het muurdoorgangstuk is aan de buitenzijde voorzien van een profilering en inwendig van een
rubberen dichtingsring.

24.433.C PASSTUKKEN

Het buisstuk wordt bekomen door het verzagen van normale buizen op korte lengte.
Bij het verkorten van de buizen, dienen volgende voorschriften te worden nageleefd:
- de zaagsnede dient haaks te zijn op de as van de buizen;

- na het zagen worden alle hoeken afgeschuind;

- het verzaagd buiseinde dient zowel op het kopse uiteinde als op de binnen- en buitenzijde
bestreken met polyesterhars volgens DIN 16946-1 en -2 en dit over voldoende lengte
(= halve breedte van de koppelingen). Het hars dient verwerkt bij een
omgevingstemperatuur van minstens 5 °C en het buiseinde dient perfect droog, stof- en
vetvrij gemaakt te worden.

244.3.4 Chemische bestendigheid
De buizen voldoen aan de controlevereisten van ASTM-D-3262-80, par. 6.3.2.1.
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24.43.5 Monsterneming

24.43.5.A BUIZEN MET EEN NOMINALE BINNENDIAMETER < 1000 MM

De monsterneming is volgens de normen voor de ongewapend-betonbuizen NBN-EN 1916 en NBN B
21-106. Een monster omvat slechts 1 buis.

24.43.5B BUIZEN MET EEN NOMINALE BINNENDIAMETER > 1000 MM

De monsterneming is volgens 24.4.1.1. Een monster omvat slechts 1 buis.

24435.C PARTIJKEURINGEN VAN BUIZEN

1. Voor buizen waarvoor een keuringsattest overeenkomstig DIN 16869-1 en -2 (in het bijzonder met
betrekking tot de langeduurproef) kan voorgelegd worden, waarbij de proeven uitgevoerd zijn door
een erkend labo van één van de leden van de CEN, mag door COPRO of een gelijkwaardige
keuringsinstelling een partijkeuringsattest worden afgeleverd nadat:

a. de korteduurproeven een gunstig resultaat geven;

b. de extrapolatie van de resultaten na 1000 u de kwaliteit en de resultaten van het voorgelegde
attest bevestigen.

De attesten van de langeduurproeven dienen voorgelegd voor alle aangeboden diameters met
een maximum van drie. De afgeleverde attesten van de langeduurproeven mogen niet ouder zijn
dan 3 jaar op het ogenblik van de levering van de buizen.

De maximumlengte van een gekeurd lot bedraagt 1000 m.

2. Voor buizen waarvoor geen attest van keuring overeenkomstig DIN 16869-1 en -2 kan voorgelegd
worden of indien het attest niet afkomstig is van een erkend keuringsorganisme van één van de
leden van de CEN, mag door COPRO of een gelijkwaardige keuringsinstelling een
partijkeuringsattest worden afgeleverd na volledige keuring door de keuringsinstelling
overeenkomstig DIN 16869-1 en -2.

Wanneer echter een volgende partij buizen aangeboden wordt die gelijkaardig (t.t.z. zelfde
fabrikant, zelfde technische kenmerken) is aan die waarvoor reeds een partijkeuringsattest werd
afgeleverd, dan mag door COPRO of een gelijkwaardige keuringsinstelling een partijkeuringsattest
worden afgeleverd wanneer aan alle volgende voorwaarden is voldaan:

a. het afgeleverde partijkeuringsattest van de volledige keuring is niet ouder dan 1 jaar;
b. de korteduurproeven werden uitgevoerd met gunstig resultaat;

c. en de extrapolatie van de resultaten na 1000 u bevestigen de resultaten van de eerder
uitgevoerde langeduurtest (10000 uur).

De volledige keuring overeenkomstig DIN 16.869 dient steeds te gebeuren voor alle aangeboden
diameters met een max. van drie. De maximumlengte van een gekeurd lot bedraagt 1000 m.

24.4.3.6 Merken

Op de buizen worden op de dag van de vervaardiging onuitwisbaar de fabricagedatum, het
fabrieksmerk, het fabricagetype en, in voorkomende gevallen, het keurmerk aangebracht.

24.4.4 PVC-U-composietleidingen

De PVC-U-composietleiding is een samengestelde buisleiding, met meerlagige wandconstructie met
gladde binnen- en buitenwand in compact PVC-U en innig verbonden d.m.v. een middenlaag in PVC-
U met gesloten celstructuur.

De Buizen en hulpstukken voldoen aan NBN EN 13476-2 (Type A).
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24.4.5 Wandversterkte HDPE-buizen

Wandversterkte HDPE-buizen zijn buizen vervaardigd met gladde binnenwand, vervaardigd volgens
een naadloos en spiraalvormig proces, uitwendig voorzien van gelijktijdig ingewerkte
verstevigingsprofielen, verbonden d.m.v. labyrintdichting of lasverbinding. De buizen zijn volgens de
norm DIN 16.961, delen 1 en 2.

24451 Afmetingen

Inwendige diameter D; is 300 mm t.e.m. 1600 mm in stappen van 100 mm, of D; is 1800 mm,
2000 mm, 2300 mm, 2500 mm, 2600 mm, 3000 mm en 3500 mm.

Lengtes van de buis zijn 3 m of 6 m.

24.45.2 Materiaal
Het HDPE is volgens de normen DIN 8075 en DIN 16.961 delen 1 en 2.
Het granulaat van de buizen is:

HDPE (zwart) dichtheid 955-961 kg/m?
smeltindex MFI 190/5 0,3-0,9 g/10 minuten

HDPE (natuur)  dichtheid 953-960 kg/m?
smeltindex MFI 190/5 0,3-0,9 g/10 minuten

24.45.3 Mechanische en fysische kenmerken
- wrijvingscoéfficiént k, = 0,25;

- E-modulus bij 20 °C: min. 1000 MPa;

- treksterkte: 19 tot 24 N/mm?.

24.45.4 Ringstijfheid

De minimum theoretische ringstijtheid wordt berekend met de formule:

waarin;
Ec kruipmodulus in kPa volgens tabel 3-24.4-1;
I traagheidsmoment van het buisprofiel in m*;
r gemiddelde straal aan de binnenkant van de buis in rusttoestand in m;
Sk theoretische ringstijtheid.
Proefduur Minimum kruipmodulus in MPa
1 min. 800
24 uur 380
2000 uur 250
50 jaar 150

Tabel 3-24.4-1

Voor het proefondervindelijk bepalen van de ringstijtheid wordt een typeproef uitgevoerd. De proef
zelf wordt uitgevoerd met een proefstuk van de profielbuis. Hiervan worden er drie vervaardigd met
een lengte 1 > 2 x d;, maar met een maximum van 1 m. De proefstukken worden zodanig afgesneden,
dat randeffecten zoals het verliezen van een volledige profielomwenteling vermeden worden.
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De proef moet gebeuren bij kamertemperatuur (23 £ 2 °C).
De proefkracht F wordt bepaald met de formule:
P Sg x0,03xd; x1

€
waarin;

F proefkracht in kN;

Sk ringstijfheid volgens opgegeven profieltype in kPa;

d; binnendiameter van het proefstuk in m, 3 keer gemeten op een afstand van 0,2 x d;, met
een maximum van 50 mm van de zijkant van het proefstuk en hiervan het gemiddelde
genomen;

1 lengte van het proefstuk in m;

€ 0,1548 voor een voorgeschreven vervorming van 3 %.

De krachtopbouw moet stootvrij in een gelijkopgaande lijn via twee evenwijdige vlakken over de
gehele lengte van het proefstuk volgens figuur 3-24.4-1 binnen de 10 minuten gebeuren.

De buisondersteuning moet vlak zijn en de buis over de gehele lengte gelijkmatig ondersteunen.
De binnendiameter van de buis wordt (steeds op dezelfde plaats) gemeten in verticale richting:

- voor het begin van de proef;

- één uur na het starten van de proef;

- zes uur na het starten van de proef;

- vierentwintig uur na het starten van de proef.

De metingen gebeuren met een tolerantie van 1 % die evenwel niet groter dan + 1 mm mag zijn. Er
moeten drie metingen volgens deze manier uitgevoerd worden.

Het proefstuk voldoet aan de eisen als de gemiddeld gemeten vervorming na 24 uur t.o.v. de meting
voor het begin van de proef niet groter dan 3 % is.

Figuur 3-24.4-1

Indien men een extrapolatie naar vijftig jaar wil maken, moet men de meting verder laten lopen over
tweeduizend uur en dan opnieuw de binnendiameter volgens voorgaande methode meten. De
ringstijtheid kan dan berekend worden met formule:

3. = Fxe
RP_AKXL
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waarin:

Skp de proefondervindelijke ringstijtheid;

F testkracht in kN;

Ad;, gemiddelde verticale vervorming van het proefstuk in m;

L lengte van het proefstuk in m;

€ vervormingsbijwaarde voor de vervorming (0,1548 voor een voorgeschreven vervorming

van 3 %).

Skp > Sk

24.4.5.5 Smeltindex

De smeltindex MFI 190/5 van elke granulaatlevering moet getest worden. De gemeten MFI-190/5-
waarde moet tussen de 0,3 en 0,9 g/10 min liggen.

24456 Chemische eigenschappen

De HDPE-buizen zijn bestand tegen organische en anorganische stoffen waarmee ze in het gebruikte
milieu in aanraking komen. De chemische resistentie wordt bepaald volgens ISO/TR 10358.

24.4.5.7 Monsterneming

De monsterneming is volgens 24.4.1.1 met dien verstande dat een monster in plaats van 5 m buizen,
10 m buizen omvat.

24.4.6 Wandversterkte HDPE-buizen met kleine diameter voor buis-in-buis-
renovatie

Wandversterkte HDPE-buizen zijn buizen vervaardigd met gladde binnenwand, volgens een naadloos
proces. Uitwendig zijn ze voorzien van een geribd verstevigingsprofiel. Ze worden verbonden door
middel van een extrusie-elektrolasverbinding.

24.4.6.1 Afmetingen en toleranties

DU in mm DI in mm
117 100
140 120
175 150
200 170
235 200
270 235

Tabel 3-24.4-2

De maximale toleranties op de afmetingen in tabel 3-24.4-2 zijn -1 mm en +3 mm.

24.4.6.2 Materiaal
Het materiaal is een polyethyleen van hoge densiteit:

- de volumemassa: min./max. 955 - 960 kg/m* (NBN-EN ISO 1183 / NBN-EN ISO 1872-1
en 2 en amendement);

- de smeltindex MFI (190 °C/5,0 kg): 0,50 - 0,80 g/10 min (NBN-EN ISO 1133).

Deze eigenschappen gelden zowel voor zwarte als natuurkleur HDPE.
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24.4.6.3 Fysische kenmerken
De ringstijfheid wordt bepaald volgens NBN-EN ISO 9969 en voldoet aan tabel 3-24.4-3

DU in mm | Minimum ringstijfheid
117 4 kPa
140 4 kPa
175 4 kPa
200 4 kPa
235 4 kPa
270 4 kPa

Tabel 3-24.4-3

Ringflexibiliteit: bij 30 % vervorming volgens NBN-EN 1446 mogen volgende fenomenen niet
optreden:

- kraken of barsten van de inwendige binnenwand;
- delaminatie;
- breuk van het proefstuk;

- verandering van richting van de ribben van het beproefde stuk.

24.4.6.4 Monsterneming

De monsterneming is volgens 24.4.1.1 met dien verstande dat een monster in plaats van 5 m buizen,
10 m buizen omvat.

24.4.7 Hard-PVC-wikkelbuizen

24471 Vorm en afmetingen

De nominale diameter van de buizen die met deze techniek kunnen gerenoveerd worden, ligt tussen
200 en 2500 mm.

De uitwendige diameter van de wikkelbuis hangt af van de te renoveren diameter en van de
vooropgestelde ruimte die men tussen de oude en de nieuwe buis voorziet.

Karakteristieken van profiel | Symbool Eenheid Voorschriften
Totale wanddikte € mm opgegeven waarde maar niet
minder dan 4,5 mm
Dikte waterdichting Cw mm opgegeven waarde maar niet
minder dan 1,5 mm
Neutrale as e, mm opgegeven waarde
Profielbreedte W mm opgegeven waarde
Specifieke oppervlakte A, mm mm? mm | opgegeven waarde
Traagheidsmoment Iy mm? opgegeven waarde

Tabel 3-24.4-4 afmetingen PVC profiel
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Figuur 3-24.4-2  voorbeeld van een dwarssectie van een PVC profiel
24.4.7.2 Grondstoffen

24.4.7.2.A PVC-PROFIEL

Het profiel bestaat uit slagvast gemodificeerd hard-PVC zonder weekmakers en vulstoffen, waaraan
enkel de voor het productieproces noodzakelijke stabilisatoren, pigmenten en toeslagstoffen zijn
toegevoegd.

24.4.7.2.A.1 Fysische kenmerken

- volumemassa (NBN-EN ISO 1183-3): 1,42 £ 0,05 g/cm?3;

- elasticiteitsmodulus (NBN-EN ISO 527-2): > 2000 MPa;

- treksterkte (EN ISO 527-1): > 35 MPa;

- slagvastheid (NBN-EN ISO 179-1): > 10 kJ/m?;

- UV-bestendig: wordt niet aangetast door daglicht in de tijdspanne dat het verwerkt wordt.

De PVC-strip is aan de binnenkant volkomen glad en is aan de buitenkant verstevigd met een aantal T-
vormige ribben, dit om aan de binnenkant van de in situ gemaakte buis een zo klein mogelijke
wandruwheid te bekomen en toch een zo groot mogelijke stijtheid van de wikkelbuis te verkrijgen.
Bijkomende verstevigingselementen mogen samen met de PVC-strip gebruikt worden.

De PVC-strip is zo opgevat dat bij het wikkelen de zijkanten van de strip in elkaar grijpen en d.m.v.
dichtingen een perfecte afdichting verzekeren.

24.4.7.2.A.2 Chemische kenmerken

Er moet rekening gehouden worden met huishoudelijk en industrieel afvalwater. Behoudens speciale
eisen moet de PVC weerstaan aan afvalwater met een pH 1 tot 9 bij max. 35°C continu (ISO/TR
10358).

24.4.7.2.B INJECTIEMORTEL (GROUT)

In de strengen waar er ruimte gelaten wordt tussen de bestaande buis en de nieuw gewikkelde PVC-
buis, wordt deze opgevuld met een injectiemortel (grout). De toe te passen grout is een product met
hydraulische eigenschappen. De klasse van de grout wordt aangegeven in de opdrachtdocumenten.

Eigenschappen na 28 dagen uitharding:
- drukvastheid > SMPa volgens NBN B14-209;
- krimp: maximum 1,5 % volgens NBN B14-217.
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24.4.7.3 Levering en stapeling

De strip wordt geleverd in rollen die worden gestapeld op een zuiver stapeloppervlak dat vrij is van
scherpe voorwerpen.

De lengte is de te behandelen rioolstreng.
Rollen mogen niet op elkaar gestapeld worden.

De praktische richtlijnen van NBN-ENV 1046 en NBN-ENV 13801 zijn van toepassing.

24.4.7.4 Monsterneming en keuring

Voor de monsterneming van de PVC wordt elke hoeveelheid PVC-strip van hetzelfde type en met
dezelfde kenmerken, verdeeld in gelijke partijen die zo groot mogelijk zijn, doch niet groter dan 5000
strekkende m.

24.4.8 Gladde volwandige polypropyleen buizen voor drukloze ondergrondse
afvoer van afvalwater

24481 Materiaal
De buizen en hulpstukken voldoen aan de norm NBN-EN 1852 en het corresponderende TRA.

De sterkteklasse, de nominale diameter en de kleur van de buizen en de hulpstukken worden bepaald
in de opdrachtdocumenten.

24.48.2 Dichtingsringen
De dichtingsringen zijn volgens EN 681-1 of EN 681-4.

24.4.9 Volwandige polypropyleen buizen met gestructureerde wand voor
drukloze ondergrondse afvoer van afvalwater

24.49.1 Materiaal
De buizen en hulpstukken voldoen aan de PTV 1003.

De sterkteklasse, de nominale diameter en de kleur van de buizen en de hulpstukken worden bepaald
in de opdrachtdocumenten.

24.49.2 Dichtingsringen
De dichtingsringen zijn volgens EN 681-1 of EN 681-4.

24.4.10 Enkel- en dubbelwandige geribde polypropyleenbuizen en -hulpstukken

Enkel- en dubbelwandige geribde polypropyleenbuizen zijn geribde ge€xtrudeerde buizen (coéxtrusie
van binnen- en buitenwand) vervaardigd met gladde binnenwand.

De standaardbuizen zijn geleverd met een aangevormde steekmofverbinding en een dichtring per mof.

De buizen en hulpstukken zijn volgens DIN 16961, delen 1 en 2.

24.410.1 Afmetingen en wanddiktes
De testmethode is volgens DIN 16961.
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In tabel 3-24.4-5 is:

DN nominale diameter
OD buitendiameter
ID binnendiameter

dimmin  minimale diameter

DN/OD DN/ID
DN im,min DN im,min
110 90 100 95
125 105 125 120
160 134 150 145
200 167 200 195
250 209 225 220
315 263 250 245
400 335 300 294
500 418 400 392
630 527 500 490
800 669 600 588
1000 837 800 785
1200 1005 1000 985
1200 1185
Tabel 3-24.4-5 diameters in mm

24.410.2 Materiaal voor buizen en hulpstukken

De buizen en hulpstukken bestaan 100 % uit polypropyleen.

24.410.3 Fysische kenmerken voor buizen en hulpstukken
De elasticiteitsmodulus op de buis (bepaald volgens NBN-EN ISO 899-2):
- kort: > 1250 N/mm?;

- lang: > 312 N/mm?.

24.410.4 Ringstijfheid

De buizen en hulpstukken hebben een stijtheidsklasse SN 8 (testmethode NBN-EN ISO 9969 en EN
ISO 13967 voor hulpstukken).

24.410.5 Schokproeven op buizen
Wordt bepaald volgens testmethode NBN-EN 744,

24.410.6 Schokproeven op koppelstukken
Wordt bepaald volgens testmethode NBN-EN 12061.

24.410.7 Dichtingsring
De dichtingsringen zijn volgens NBN-EN 681-1, -2 of -4 en addenda.
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24.4.10.8 Chemische resistentie voor buizen en hulpstukken
De chemische resistentie van het gebruikte PP is volgens ISO/TR 10358.
De chemische resistentie van dichtingsring is volgens ISO/TR 4620.

24.410.9 Markering

De buizen en hulpstukken moeten minstens 1 keer, op een leesbare manier, de volgende markeringen
hebben:

- de nominale diameter DN;
- de fabrikant;
- het fabricatiejaar;

- voor de koppelingsstukken, de vermelding van het type.

24.4.11 Fabrieksmatig gevouwen HDPE-buizen

De buis is geéxtrudeerd als een ronde buis van polyethyleen (PE) en gevouwen in C-vorm in
lengterichting. Na afkoeling, wordt de gevouwen buis op een haspel gewikkeld.

De diameterverkleining, na vouwen, laat toe de buis in de bestaande leiding te trekken.

24.4.11.1 Materiaal

Het materiaal is polyethyleen, welke alle additieven bevat, nodig om buizen te fabriceren conform de
onderliggende eigenschappen.

Het gebruikte basismateriaal dient minimaal te beantwoorden aan de omschrijving voor PE
compounds zoals aangegeven in tabel 3-24.4-6.

Materiaal Omschrijving | Classificatie MRS (MPa) Materiaal producent | Materiaal type
PE 80 8 Producent Zie producent
Tabel 3-24.4-6

Eigen traceerbaar recyclaat kan gebruikt, op voorwaarde dat het afkomstig is van hetzelfde compound
zoals gebruikt voor de relevante productie.

Extern recyclaat, al of niet traceerbaar, mag niet gebruikt worden.

24.411.2 Kenmerken van het PE compound, in vorm van granulaat

Kenmerken van het PE compound, in vorm van granulaat zijn volgens tabel 3-24.4-7
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Kenmerk Mllllfllllm Test parameters Test methode
vereisten

Densiteit > 930 kg/m’ ISO 1183
e<12mm: 100 = 10

Treksterkte in lengterichting mm/min

tot vloeigrens > 15MPa e> 12mm: 25 + 2.5 NBN EN ISO

. ’ 6259-1

mm/min

Rek tot breuk ') > 350% ISO 527-2, type 1B

Thermische stabiliteit (OIT) > 20 min. 200 °C NBN EN 728

Smeltindex 02<MFR<1,lg/ o _ NBN EN ISO

10 min. 190°C, m=3 kg 1133 cond. T
Vluchtige stof <350 mg/kg NBN EN 12099

Tabel 3-24.4-7 kenmerken PE-compound
(") Enkel als type test

24.411.3 Kenmerken van het PE compound in buisvorm

Kenmerken van het PE compound in buisvorm zijn volgens tabel 3-24.4-8.

Kenmerk

Minimum vereiste

Test parameters

Testmethode

Weerstand tegen
inwendige druk

geen breuk

80 °C t> 165 hr
PE 80: 6 = 4,6 MPa

80 °C t= 1000 hr
PE 80: 0 =4,0 MPa

NBN EN ISO 1167

Tabel 3-24.4-8

24.411.4 Algemene kenmerken

Uitzicht: bij het bekijken, zonder vergroting, dienen binnen- en buitenzijde van de buis glad, gaaf, vrij
van blazen, groeven en/of andere oppervlakte tekorten te zijn.

Wikkeling: de buis wordt op een haspel gewikkeld en zo geleverd, volgens de voorschriften van de

fabrikant.

Opslag: de opslag van de buis mag niet langer dan 24 maanden zijn, van fabricatiedatum tot

installatiedatum.

24.4.11.5 Geometrische kenmerken

De geometrische kenmerken zijn opgenomen in de tabellen 3-24.4-9.

Afmetingen na ontvouwen (2)
Diameterreeks (%)
Wanddikte

Kenmerk Minimum vereiste Test parameters Testmethode
Afmetingen voor vouwen (1)
Buitendiameter conform tabel 3-24.4-10
Wanddikte
1ISO 3126

conform tabel 3-24.4-11

Tabel 3-24.4-9: geometrische kenmerken
(1) enkel type test
(®) De buis in gevouwen toestand, toont variabele wanddiktes per kruislings deel:
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dit is aanvaardbaar zolang de gevouwen buis de eigenschap bezit een uniforme
wanddikte te vertonen na het ontvouwingproces

(®) De buis is bekwaam uit te groeien (expanderen) en aldus de aangegeven reeks
van de buitendiameters te bedekken; de inwendige diameter van de te renoveren
leiding moet binnen deze reeks vallen om een aansluitende passing (close-fit) te

vormen.
Nominale Afmetingen van geproduceerde buis ®® (mm)
afmeting d,, " Buitendiameter Wanddikte
(mm) Dosanag SDR 26 SDR 17,6

100 97 - 6,2 1?
125 121 - 7,714
150 145 6,3 """ 9,3 1o
200 194 8,4 12,3 7%°
250 241 10,5 1% 15,5
300 289 12,6 9 18,6 7
350 340 14,6 73 21,571
400 385 16,8 25 24,8 7
450 436 18,8 **# -
500 485 20,8 0 -

Tabel 3-24.4-10:

afmetingen voor vouwen

(") deze nominale afmetingen genieten de voorkeur, andere nominale
diameters zijn mogelijk

(?) de aangegeven SDR verhoudingen (ratio) genieten de voorkeur, andere
maatsverhoudingen zijn mogelijk

(®) extra tolerantie op de wanddikte in overeenstemming met NBN EN
13566-3:

emmax=(1,12 emin + 0,5)mm, op 0,1mm afgerond naar boven

Nominale ) ) Minimum wanddikte
afmeting d, Buitendiameter (naar nom. diameter) o
reeks (mm)

(mm) SDR 26 SDR 17,6
100 97 —-104 - 5,7
125 121-129 - 7,1
150 145 - 155 5,8 8,6
200 194 — 208 7,7 11,4
250 241 - 258 9,7 14,2
300 289 — 309 11,6 17,1
350 340 — 364 13,5 20,0
400 385—-412 15,4 22,8
450 435 - 467 17,4 -
500 485 -519 19,3 -

Tabel 3-24.4-11:

afmetingen na ontvouwen

(1) voor andere nominale diameters en/of SDR’s (zie tabel 3-24.4-10)
worden de wanddikte eisen berekend volgens: eni, = d,/SDR op 0,1 mm
afgerond naar boven
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24.411.6 Fysische eigenschappen

De fysische eigenschappen zijn opgenomen in tabel 3-24.4-12.

Kenmerk Minimale vereisten Test parameter Testmethode

Lengtekrimp ) <3,5% testtemperatuur: 110 °C NBN-EN ISO 2505

de buis mag geen onderdompelingtijd voor:

luchtbellen of barsten | o . <8 mm - 60 min

vertonen 8<epin <16 mm : 120 min

€min> 16 mm : 240 min

Geheugen- PE 80: testtemperatuur: 120 °C NBN-EN 14409-3 @
vermogen h>0,75 X duanut @ conditioneringtijd: 60 + 1 min

Tabel 3-24.4-12:

fysische eigenschappen

(") Enkel als type test
(?) Waarden voor dpar. dienen genomen volgens tabel 3-24.4-10

(®) Als staal dient een buis genomen van minstens 50 mm, deze dient in een oven
geplaatst en men laat ontvouwen door zijn geheugenvermogen.

Na het afkoelen, dient de hoogte H, zoals aangegeven in figuur 3-24.4-3, opgemeten.

N

—

L

Figuur 24.4-3:

geheugeneffect (Memory effect)

24.4.11.7 Mechanische eisen na ontvouwing

De stalen dienen genomen te worden van gesimuleerde installaties in het labo of de productie site en
niet na ontvouwing op de werf. Dit om te voorkomen dat de doeltreffendheid van de geinstalleerde
lining wordt geschaad. De ontvouwing tot ronde vorm gebeurt met laboratorium uitrusting tot de
maximaal toelaatbare diameter bereikt is.

De mechanische eisen na ontvouwing zijn opgenomen in tabel 3-24.4-13.

Kenmerk Minimale vereisten Testparameter Testmethode
o SDR 26: > 4 kN/m?
Oppervlakte stijtheid SDR 17.6: >16 kN/m? NBN EN 12666-1 | NBN EN ISO 9969
Kruipverhouding <5 conform NBN EN ISO 9967

Tabel 3-24.4-13: mechanische eisen na ontvouwing

24.411.8 Chemische bestendigheid

De buis moet bestendig zijn tegen afvalwater met een pH waarde tussen 2 (zuur) en 12 (alkalisch).

24.4.11.9 Merken van de buizen

De buis dient bedrukt te zijn met maximale intervals van 1 meter.

De bedrukkinggegevens dienen rechtstreeks op de buis te komen en dit dusdanig dat geen barsten
en/of andere types van beschadiging of gebreken optreden.
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De kwaliteit en afmetingen, van de bedrukking, dienen zo genomen dat zij makkelijk leesbaar zijn.

De bedrukking dient de informatie te bevatten zoals aangegeven in tabel 3-24.4-14:

Kenmerk Voorbeeld
Fabrikant X
Handelsnaam Z
Toepassing afvoer/riool/drainage
Materiaal, MFR code en E-modulus-code | PE 80 MRS 8 H 005
Nominale diameter DN 300
SDR reeks of stijfheidsklasse SDR 26
Productiedatum of referentie =1510104 =
Meter code 00118
Uitrustingscode =34=
Ploeg (shift) & materiaalcode 067856

Tabel 3-24.4-7

24.4.11.10 Hulpstukken en toebehoren
De hulpstukken zijn van polyethyleen conform NBN-EN 12666-1.

24.4.11.11 Kwaliteitsgarantie
Voor kwaliteitsgarantie dienen twee soorten testen te gebeuren:
- type tests;

- product kwaliteitstesten (batch release tests)uit te voeren door fabrikant van materiaal en
buis.

Om het geschikt zijn tot (type tests) en de controle op kwaliteit van fabrieksmatig gevouwen buis als
geproduceerde buis, te verzekeren, zullen de testen gebeuren op stalen genomen van buis in
geproduceerde - en (als)geinstalleerde toestand.

24.411.11.A GROEPEN

Voor deze standaard zijn volgende groepen van toepassing:
1: DN <225 mm

2: DN > 250 mm

24.411.11.B VOORBEREIDEN VAN DE STALEN

Stalen van buis in geinstalleerde toestand, dienen klaargemaakt in een gesimuleerde leiding
(gastleiding), gebruikmakend van labmateriaal, in overeenstemming met de actuele situatie, waarbij
tevens de expansieparameters (voor het ontvouwen) van druk, temperatuur en tijd (P, T en t) in
overeenstemming zijn met de expansieparameters voor de actuele installatie bij (als)geinstalleerde
toestand.
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24411.11.C TYPE TESTS (TT)
De type tests zijn opgenomen in tabel 3-24.4-15.

Volgens Minimum frequentie
Kenmerken paragraaf staalname

Materiaal
Densiteit 24.4.11.2 éénmaal per materiaal
Treksterkte 24.4.11.2 éénmaal per materiaal
Rek 244.11.2 éénmaal per materiaal @
Thermische stabiliteit (OIT) 24.4.11.2 éénmaal per materiaal
Smeltindex 24.4.11.2 éénmaal per materiaal
Vluchtige stof 244.11.2 éénmaal per materiaal
Weerstand tot inwendige druk 244113 éénmaal per materiaal
Classificatie 244.11.1 éénmaal per materiaal
Buis
Uiterlijk / Kleur 244.11.4 éénmaal per materiaal en per groep
Afmetingen voor vouwen 24.4.11.5 éénmaal per materiaal en per groep
Afmetingen gevouwen 24.4.11.5 éénmaal per materiaal en per groep
Afmetingen na ontvouwen 24.4.11.5 éénmaal per materiaal en per groep
Lengtekrimp 24.4.11.6 éénmaal per groep @
Geheugenvermogen 244.11.6 éénmaal per groep @@
Oppervlakte stijtheid 24.4.11.7 éénmaal per groep @@
Kruipverhouding 24.4.11.7 éénmaal per groep @@

Tabel 3-24.4-8:  type tests
(') aantal stalen = 1 en aantal metingen = 1 of anders aangeduid
(%) aantal stalen =3
(%) twee uiterste maten van diameter en wanddikte per groep. Het aantal te
testen stukken voor groep 1 = 5; voor groep 2 =7
(*) stalen dienen de kleinste en grootste diameter en de laagste SDR (17.6) te
omvatten welke gefabriceerd is. Een succesrijke test valideert alle diameters en
SDR’s

24.411.11.D PRODUCT KWALITEITSEISEN (BATCH RELEASE TEST — BRT)

De productkwaliteitseisen zijn opgenomen in tabel 3-24.4-16.
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Volgens Minimum frequentie

Kenmerken paragraaf staalname ©
Materiaal
Densiteit 24.4.11.2 Elke hoeveelheid
Thermische stabiliteit (OIT) 24.4.11.2 Elke hoeveelheid
Smeltindex 24.4.11.2 Elke hoeveelheid
Vluchtige stof 24.4.11.2 Elke hoeveelheid
Buis
Uiterlijk / Kleur 24.4.11.4 Elke haspel
Afmetingen gevouwen 24.4.11.5 Elke haspel
Afmetingen na ontvouwen 24.4.11.5 Elke haspel
Lengtekrimp 24.4.11.6 Elke hoeveelheid (min 1x/wk)
Geheugenvermogen 24.4.11.6 Elke haspel
Merken 24.4.11.9 Om de 8 uur

Tabel 3-24.4-9  productkwaliteitseisen
() Aantal stalen = 1 en aantal metingen = 1 of anders aangeduid

24.5 Buizen en hulpstukken van nodulair gietijzer

De buizen en hulpstukken van nodulair gietijzer zijn volgens de NBN-EN 598.

Afdichtingsringen zijn uit NBR volgens de norm NBN-EN 681-1 reeks WG. Co-
extrudaatdichtingsringen zijn niet toegelaten.

24.5.1 Buizen en hulpstukken van nodulair gietijzer voor rioleringen

Muurdoorgangstukken: de aansluiting met inspectieputten en kunstwerken wordt uitgevoerd met in te
betonneren koppelstukken, aan de buitenzijde voorzien van een aangegoten flens.

24.5.2 Bekleding

De in- en uitwendige bekledingen voldoen aan de eisen van paragraaf 4.4 van de norm NBN EN 598.
Bijzondere uitvoeringen en de technische modaliteiten van deze worden vermeld in bijlage B van deze
norm.

24.6 Nihil

24.7 Nihil

24.8 Nihil

24.9 Nihil
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2410

Nihil

2411

Nihil

2412

Nihil

2413

Nihil

2414

Nihil

2415

Nihil

24.16

Nihil

2417

Nihil

2418

Nihil

2419

Nihil

24.20 Doorpersbuizen

24.20.1 Doorpersbuizen van beton

De doorpersbuizen van beton zijn gewapend-betonbuizen zonder inwendige druk voor doorpersingen
overeenkomstig NBN-EN 1916 en NBN B21-106. Ze voldoen ook aan de volgende bijzondere
bepalingen:

- de moffen zijn van het type 2 volgens NBN B21-106: 5.3.1.2;

- bij doorpersingen in bocht of bij doorpersingen met een lengte > 150 m is de mof steeds
aan ¢é¢én zijde te verankeren aan de wapening en in te storten in de buiswand;

- de glijdichtingsringen worden geplaatst in een passende groef op het spie-einde of dienen

op een gelijkwaardige wijze op hun plaats gehouden te worden;

- de lengte van de buizen is zo nodig aan te passen in functie van de afmetingen van de

persput of van de kromtestraal van de doorpersing.
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De opdrachtdocumenten specifiéren de nominale binnendiameter DN conform NBN B21-106: tabel 3
voor gewapende buizen.

Behoudens verantwoording in deze documenten van een hogere sterkteklasse conform NBN B21-106:
4.3.5, is de sterkteklasse 135 volgens NBN B21-106: tabel 9 voor gewapende buizen.

Behoudens andersluidende vermelding in de opdrachtdocumenten worden de buizen vervaardigd met
een beton met verhoogde bestandheid tegen sulfaten conform NBN B21-106: 4.3.8.

Doorpersbuizen van beton die voor hun levering door een erkende onafhankelijke instantie zijn
nagezien, mogen op het werk geleverd worden vanaf de ouderdom waarop ze gebruiksgeschikt
verklaard worden door de fabrikant. In het tegenovergestelde geval zijn ze minstens 28 dagen oud bij
hun levering op het werk.

De eventuele aanvaardingskeuring van een levering doorpersbuizen van beton is volgens NBN
B21-106: Bijlage Q.

24.20.1.1 Doorpersbuizen van beton voor tussendrukstations
Buizen voor tussendrukstations beantwoorden aan volgende bepalingen:
- enkel toegelaten voor toegankelijke leidingen (inw. @ > 1200 mm);

- gereduceerde wanddikte van de uit 2 helften bestaande bijzondere buisdelen moet
voldoende sterk zijn voor de op te nemen krachten tijdens de uitvoering van de persing
(extra te wapenen);

- de uitwendige stalen mantelbuis heeft een minimumwanddikte van 10 mm;

- de dichting tussen de uitwendige stalen mantelbuis en de stalen mof is te verzekeren door
2 sleetbestendige, goed op hun plaats gehouden rubberen dichtingsringen;

- de ruimte tussen de uitwendige stalen buismantel en de betonbuis met inbegrip van de
voegverbinding moet na de uitvoering van de doorpersing op een perfecte wijze vanuit het
inwendige van de buis met een krimpvrije mortelspecie worden opgevuld;

- een detailplan en bijhorende stabiliteitsstudie is van elk tussendrukstationbuis ter
goedkeuring voor te leggen.

24.20.2 Nihil

24.20.3 Doorpersbuizen van gres

24.20.3.1 Doorpersbuizen waarvan de wand enkel uit gres bestaat
Doorpersbuizen van gres zijn buizen waarvan de wand enkel uit gres bestaat.

Doorpersbuizen van gres worden na het bakproces aan de einden planparallel gezaagd. De spie-einden
worden gefreesd waarbij al of niet een groef wordt ingefreesd. Aldus ontstaan zeer maatvaste spie-
einden waarover dichtingen worden aangebracht. Bij de kleine diameters (di 150) kunnen de spie-
einden reeds voor het bakproces een afwerking voor het opvangen van de dichting ontvangen.

De doorpersbuizen van gres zijn in- en uitwendig geglazuurd. Typische waarden voor de
wandwrijving zijn opgenomen in de norm NBN EN 295 en bedragen 0,02 a 0,05 mm. De test i.v.m.
wandwrijving wordt uitgevoerd overeenkomstig NBN EN 295-3 paragraaf 10.

De nominale afmetingen van de doorpersbuizen van gres en de toleranties op die afmetingen stemmen
overeen met de NBN-EN 295 deel 7.

De materiaaleisen waaraan de dichtingen moeten voldoen zijn vastgelegd in NBN-EN 681 deel 1, de
fysische eisen in NBN-EN 295 deel 7.

2010 Standaardbestek 250 versie 2.2 3-141



Hoofdstuk 3 - Materialen

Gresdoorpersbuizen hebben een drukweerstand in de lengterichting van minstens 100 N/mm?, dit bij
de test conform NBN EN 295-7.

Ze weerstaan aan cyclische belastingen. Het gresmateriaal weerstaat de 2 miljoen lastcycli test met
een wisselende last tussen 0,1 en 0,4 maal de minimum kruindrukwaarde van de buizen. De test wordt
uitgevoerd overeenkomstig NBN EN 295-7 paragraaf 4.8.7

Testen van de eigenschappen van het gresmateriaal m.b.t. functionaliteit zijn

erosiebestendigheid, (sleetdiepte kleiner dan 0,25 mm na 100000 lastcycli), bestendigheid t.a.v
hogedrukreiniging (120 en 280 bar) , chemische bestendigheid van het gres- en elastomeermateriaal
(pH 0 tot 14) , waterdichtheid van het gresmateriaal en de verbindingen inwendig en uitwendig,
waterdichtheid van de verbindingen bij hoekverdraaiing en radiaallast bij 0,5 bar. Waterdichtheid van
de verbindingen bij 1,0 bar en 2,4 bar. Dichtheid van het gresmateriaal en de verbindingen volgens de
luchtdruktesten uit NBN EN 1610.

Binnendiameters di ligt tussen 150 tot 1200 mm.

24.20.3.2 Betonommantelde gresdoorpersbuizen

De binnenmantel van deze doorpersbuis bestaat uit een mofloze gresbuis conform de norm NBN EN
295 welke aan beide einden planparallel gezaagd en gefreesd is. De buitenmantel bestaat uit beton
conform de NBN EN 1916 en NBN B21-106. Ze zijn conform de bepalingen in 24.20.1. Op het
gefreesde gedeelte van de gresbuis is een roestvrijstalen koppeling voorzien (V4A met
molybdeenlegering) conform NBN EN 295-7 Op de betonbuis is een stalen doorperskoppeling
aangebracht voorzien van een zelfsmerende glijringdichting.

Binnendiameters van DN 300 tot 1400.

24.20.3.3 Doorpersbuizen in beton met keramische binnenbekleding

De betonnen doorpersbuizen zijn conform NBN EN 1916 en NBN B21-106. Ze zijn conform de
bepalingen in 24.20.1.

Ter corrosie en erosiebescherming zijn de buizen over een gedeelte van de binnenomtrek of over de
ganse binnenomtrek bekleed met keramische platen. Het profiel van de betonbuizen kan willekeurig
zijn ( rechthoekig, rond, eivormig,...).De keramische platen zijn in de betonmassa verankerd.

De voegen tussen de tegels van de keramische platen zijn opgevoegd met epoxy of polyurethaan.
De keramische platen zijn conform 43.6.

De keramische tegels zijn conform NBN EN 14411. Ze zijn voorzien van zwaluwstaartvormige ribben
aan de achterzijde voor een goede mechanische verankering in de betonmassa. Volgende specifieke
eigenschappen worden vervuld:

Voor de tegels:
- oppervlaktekrashardheid volgens Mohs: 7 volgens NBN EN 101;
- chemische bestendigheid:

- bestendig tegen alle chemicali€n;
- bestendig tegen biogene zwavelzuuraantasting (ph< 0.5 of 7 % H,SO,).
Voor het epoxyhars:

- hardheid: Shore D 88 +5 volgens NBN EN 178;
- chemische bestendigheid:

- test met zwavelzuur bij pH 0 en NaOH bij pH 14: maximum toegelaten volumewijziging 2 %.
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Voor polyurethaan:
- chemische bestendigheid:

- test bij pH 0 en 14 met H,SO,4, NaOH: conform NBN EN 295 en WN 295.

Voor de keramische platen:

- hechtsterkte van het voegmateriaal aan de flanken van de platen: > 55 Nm als gemiddelde
waarde van een buigproef op 10 monsters;

- slijtvastheid volgens EN 295: erosiediepte < 0,5 mm na 100000 lastcycli.
24.20.4 Doorpersbuizen van gevuld en glasvezelversterkt polyesterhars
24.20.4.1 Doorpersbuizen

24.20.4.1.A ALGEMEEN
De buizen beantwoorden aan de NBN T41-101.

Afwijkend op deze norm hebben de buizen een grotere wanddikte en hiermee samenhangend een
grotere stijfheid. De nominale wanddikte en druksterkte is vastgelegd door de fabrikant op basis van
de voorgeschreven belastings- en berekeningscriteria en de uitgeoefende perskrachten. De keuze van
het type buis wordt bepaald in functie van de tijdens het doorpersen optredende krachten en de
definitieve belastingstoestand.

De markering stemt overeen met deze vermeld in de norm met uitzondering van de vermelding van het
DIN-nummer en de nominale stijtheid.

De buizen beantwoorden aan de NBN T41-102 qua mechanische eigenschappen na extrapolatie van de
vermelde waarden naar de re€le stijfheidsklasse. De extrapolatie verloopt zoals beschreven in prEN
1115-2.

De doorpersbuizen van gevuld en glasvezelversterkt polyesterhars zijn volgens de NBN T41-103 -
Leidingsystemen van glasversterkte thermohardende kunststoffen (GVK) op basis van onverzadigd
polyesterhars (UP) - Doorpers- en relining buizen - Specificaties.

24.20.4.1.B UITZICHT EN AFWERKING
De buizen moeten een regelmatig en glad binnenoppervlak vertonen.

De buizen zijn van het type met gladde en afgedraaide spie-einden en dit over een breedte gelijk aan
de halve breedte van de koppelingen.

De kopse uiteinden van de buizen dienen ontdaan van alle bramen en dienen voorzien van
hoekafschuiningen.

24.20.4.2 Roestvast stalen

De doorpersbuizen worden verbonden met een roestvast stalen mof voorzien van een geprofileerd
rubberen profiel.

Het roestvast staal is van kwaliteit 1.4301.

De rubberen profielen zijn van EPDM-rubber.
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24.20.4.3 Monsterneming

24.20.4.3.A BUIZEN MET EEN NOMINALE BINNENDIAMETER < 1000 MM

De monsterneming is volgens de normen NBN-EN 1916 en NBN B 21-106. Een monster omvat
slechts 1 buis.

24.20.4.3.B BUIZEN MET EEN NOMINALE BINNENDIAMETER > 1000 MM

De monsterneming is volgens de normen NBN-EN 1916 en NBN B 21-106. Een monster omvat
slechts 1 buis.

De keuring van de buizen is volgens 24.4.3.5.C.

24.20.5 Doorpersbuizen en hulpstukken van beton met plaatstalen kern en
dubbel voegsysteem

Doorpersbuizen en hulpstukken van beton met plaatstalen kern bestaan uit een plaatstalen cilinder
voorzien van een inwendige en uitwendige buisvormige bekleding van beton.

Tijdens de doorpersing zorgt een plaatstalen mof, aangebracht aan de buitenzijde van de buis en een
rubberring gelegen in een passende groef op het spie-einde, voor de waterdichtheid tijdens de werken.
Zodra de persing voltooid is, worden de plaatstalen kernen doorverbonden met behulp van stalen
overlappen. Hiertoe is in de fabriek aan de binnenzijde van het mof- en spie-einde van de buis een
gedeelte van de plaatstalen kern vrijgelaten zodat de overlap eenvoudig kan aangebracht worden.

Aan de buitenzijde van de plaatstalen cilinders is in de uitwendige bekleding wapening aangebracht.

Opmerking: indien de buizen volgens 24.1.4 van een injectie-opening voor smering voorzien zijn,
kunnen ze ook als buizen voor doorpersing gebruikt worden.

24.20.5.1 Vorm en afmetingen van de buizen
De buizen zijn rechtlijnig en hebben een cirkelvormige doorsnede.

De nominale binnendiameters van de buizen D; zijn: 1200, 1400, 1500, 1600, 1800, 2000, 2200, 2500,
2800, 3000 en 3200 mm.

De nuttige lengten van de buizen zijn minstens 2500 mm.

De toleranties op de nominale afmetingen van de buizen zijn voor de individuele afmetingen:
- £ 1 % op de nominale binnendiameter;

- =30 mm op de nuttige lengte;

- +4 mm en - 2 mm op de nominale dikte van de inwendige bekleding van beton;

- +4 mm en - 2 mm op de nominale dikte van de uitwendige bekleding van beton.

24.20.5.2 Vorm en afmetingen van de verbindingen van de buizen en de hulpstukken

De verbindingen van de doorpersbuizen worden tijdens de persing gevormd door een verankerde
plaatstalen mof en een rubberring geplaatst in een groef, alsmede aan de binnenzijde een stalen
overlap die na de persing wordt vastgelast.

24.20.5.3 Plaatstalen cilinders

De plaatstalen cilinders worden gevormd door aan elkaar gelaste platen van staal volgens NBN-EN
10025.
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De kwaliteit is AE 235 B. De nominale dikte van de staalplaat wordt voorgesteld door de fabrikant,
met dien verstande dat ze minstens is:

- 2 mm wanneer de nominale binnendiameter van de buis 1200 mm is;
- 2,5 mm wanneer de nominale binnendiameter van de buis groter is dan 1200 mm.

De toleranties zijn volgens NBN 154-33.

24.20.5.4 Wapening
De wapening is volgens 12.2.1, 12.2.2 of 12.2.3.

De wapening in de uitwendige bekleding van beton bestaat uit een spiraalwikkeling en een aantal
langsgeneratrices die door lassen met de spiraalwikkeling verbonden zijn. De maximale afstand tussen
de wikkelingen is 20 cm.

De omhulling is minstens 20 mm aan de binnenzijde van de buis met plaatstalen kern en minstens
15 mm aan de buitenzijde ervan.

24.20.5.5 Beton

Het beton is volgens NBN B15-001 en NBN-EN 206-1 en als volgt gespecificeerd:
- Dblootstelling klasse XA3;

- sterkteklasse C40/50.

24.20.55.A WATEROPSLORPING DOOR ONDERDOMPELING
De individuele wateropslorping door onderdompeling is hoogstens 6,0 %.

De gemiddelde wateropslorping door onderdompeling is hoogstens 5,5 %.

24.20.5.5.B STRUCTUUR

Het beton is homogeen.

24.20.5.5.C TOESTAND VAN DE OPPERVLAKKEN

De eventuele afwerking heeft enkel tot doel het aanzien en de staat van de oppervlakken van de buizen
en hulpstukken te verbeteren. Hierbij mag hun structuur in geen geval beinvloed worden.

Oppervlaktegebreken met een mogelijke terugslag op de waterdichtheid of op de corrosie van de
eventuele wapening moeten hersteld worden.

De oppervlakken moeten vrij van scheuren zijn. De oppervlakkige windbarstjes geven geen aanleiding
tot weigering voor zover hun opening 0,1 mm niet overschrijdt.

De oppervlakken zijn vrij van grindnesten. Een eventuele bestrijking of bescherming mag niet op
loskomende laagjes worden aangebracht.

24.20.5.6 Levering
De levering is volgens 24.1.4.1.

24.20.5.7 Monsterneming

De monsterneming is volgens 24.1.4.2.

24.20.5.8 Merken
Het merken is volgens 24.1.4.3.

2010 Standaardbestek 250 versie 2.2 3-145



Hoofdstuk 3 - Materialen

24.21 Nihil

24.22 Nihil

24.23 Nihil

24.24 Nihil

24.25 Nihil

24.26 Nihil

24.27 Nihil

24.28 Nihil

24.29 Nihil

24.30 Buizen voor drukleidingen

24.30.1 Betonbuizen en hulpstukken met plaatstalen kern voor drukleidingen

Betonbuizen en hulpstukken met plaatstalen kern voor drukleidingen zijn volgens 24.1.4.

24.30.2 Voorgespannen betonbuizen en hulpstukken voor drukleidingen

Voorgespannen betonbuizen en hulpstukken voor drukleidingen zijn volgens 24.1.5.
24.30.3 Buizen van nodulair gietijzer voor drukleidingen voor afvalwater

24.30.3.1 Buizen in een open sleuf

De buizen van nodulair gietijzer zijn volgens de NBN-EN 598. Afdichtingsringen zijn uit NBR
volgens de norm NBN-EN 681-1 reeks WG. Co-extrudaat afdichtingsringen zijn niet toegelaten (zie
24.5).

De hulpstukken van nodulair gietijzer zijn volgens NBN-EN 545. De hulpstukken zijn in- en
uitwendig geépoxydeerd met een minimumdikte van 250 pm, volgens NBN-EN 14901.
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24.30.3.2 Buizen voor directionale drilling

De buizen en hulpstukken zijn volgens 24.30.3.1 en bijkomend voorzien van een uitwendig
opgespoten cementbekleding volgens NBN EN 15542 of geéxtrudeerde HDPE volgens NBN EN
14628. De mofverbinding is trekvast. Het trekvastsysteem bevindt zich volledig in de mof. De
mofverbinding is aan de buitenzijde voorzien van een elastomeren manchet met een bijkomende
beschermconus uit gegalvaniseerd plaatstaal. De maximum toelaatbare trekkracht wordt bepaald door
de toelaatbare trekkracht van het trekvastsysteem.

24.30.4 Buizen van gevuld en glasvezelversterkt polyesterhars voor
drukleidingen

Buizen van gevuld en glasvezelversterkt polyesterhars voor drukleidingen zijn volgens de norm NBN
T41-101 en NBN T41-102.

Naast de volgens de normen NBN T41-101 en NBN T41-102 vermelde centrifugaalgegoten buizen
van gevuld en glasvezelversterkt polyesterhars met inwendige druk, worden de volgens een andere
uitvoeringsmethode gefabriceerde buizen van gevuld en glasvezelversterkt polyesterhars met
inwendige druk eveneens toegelaten, voor zover de technische en kwalitatieve karakteristicke waarden
van deze buizen overeenstemmen met de specificaties vermeld in hoger vermelde normen.

Eventuele afdichtingsringen zijn volgens 25.2.1. Verder zijn de bepalingen van 24.4.3 van toepassing.

24.30.4.1 Koppelingen

De buizen zijn voorzien van trekvaste elastische koppelingen t.h.v. bochten en op plaatsen waar
reactiekrachten op te nemen zijn.

24.30.4.2 Hulpstukken

24.30.4.2.A FLENSSTUKKEN

De flensverbindingen bestaan uit een losse metalen flens in roestvaststaal AISI 304 en een
polyesterkraag.

24.30.4.2.B MUURDOORGANGSTUKKEN

De muurdoorgangstukken bestaan uit een koppelingsstuk, aan de buitenzijde voorzien van een flens
van polyester versterkt met glasvezel.

Het buitenoppervlak van het muurdoorgangstuk is ruw gemaakt door het aanbrengen van een
bezanding bij de fabricage.

Deze doorgangstukken worden hetzij ter plaatse, hetzij bij de prefabricage van de wand gemonteerd.

24.30.4.2.C PASSTUKKEN

Het buisstuk wordt bekomen door het verzagen van normale buizen op korte lengte.
Bij het verkorten van de buizen worden volgende voorschriften nageleefd:

- de zaagsnede is haaks op de as van de buizen;

- na het zagen worden alle hoeken afgeschuind;

- het verzaagd buiseinde dient zowel op het kopse uiteinde als op de binnen- en buitenzijde
bestreken met polyesterhars volgens DIN 16946-1 en -2 en dit over voldoende lengte (=
halve breedte van de koppelingen). Het hars wordt verwerkt bij een omgevingstemperatuur
van minstens 5 °C en het buiseinde dient perfect droog, stof- en vetvrij gemaakt te worden.
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24.30.4.3 Chemische bestendigheid

De bepalingen van 24.4.3.4 zijn van toepassing.

24.30.4.4 Monsterneming

De keuring van de buizen wordt uitgevoerd volgens 24.4.3.5.C.

24.30.5 Buizen en hulpstukken van PVC voor drukleidingen
NBN-EN 1452-1 Kunststofbuissystemen voor drinkwatertransport — PVC-U — Deel 1 Algemeen, en/of

NBN-EN 1456-1 Kunststofleidingssystemen voor boven- en ondergrondse rioolpersleiding — PVC-U -
Deel 1

NBN T42-603 PVC-U hulpstukken met elastomere afdichting (niet trekvast)
NBN T42-009 Stapeling, behandeling, vervoer en verbinding van kunststofleidingen

24.30.5.1 Monsterneming

De monsterneming is volgens 24.4.1.1 met dien verstande dat een monster in plaats van 5 m buizen,
10 m buizen omvat.

24.30.5.2 Stapeling, behandeling, vervoer en verbinding

De stapeling, behandeling, vervoer en verbinding zijn volgens de richtlijnen van NBN-ENV 1046 en
NBN-ENV 13801.

24.30.6 Buizen en hulpstukken van HDPE voor drukleidingen
De buizen en hulpstukken van HDPE voor drukleiding zijn volgens NBN-EN 13244,
De buizen zijn tevens voorzien van trekvaste koppelingen.

Buizen met een uitwendige ¢ > 630 mm zijn buizen van HDPE type 1 volgens de norm DIN 8074/75.

24.30.6.1 Verbinding van de buizen

Alle buizen en hulpstukken worden met elkaar trekvast verbonden door middel van lassen (spiegellas
of elektromoflas) en/of met losse of vaste flenzen.

Alle laswerken worden uitgevoerd door terzake gespecialiseerde, gecertificeerde en ervaren lassers.
De flensverbindingen bestaan uit voorlaskragen van polyethyleen, te lassen aan de buizen of
hulpstukken en losse overschuifflenzen.

Tenzij andersluidende bepalingen in de opdrachtdocumenten zijn de losse overschuifflenzen en bouten
van roestvast staal AISI 304 of van het type PP 30 % glasvezelversterkt met met stalen kern waarvan
de afmetingen voldoen aan ISO DIN 2501. De bouten zijn van roestvaststaal AISI 304.

De toe te passen minimumsterkteklasse bij uitvoering als directional drilling bedraagt PN10.

24.30.6.2 Monsterneming

De monsterneming is volgens 24.4.1.1 met dien verstande dat een monster in plaats van 5 m buizen,
10 m buizen omvat.

24.30.6.3 Onderwerp en toepassingsgebied

De norm NBN-EN 13244 specificeert de grondstof, de afmetingen, de toelaatbare maatafwijkingen, de
kwaliteitseisen en het merken van buizen van polyethyleen van de klasse PE > 80 gebruikt voor het
transport van rioolwater onder druk bij een temperatuur tot en met 45 °C.
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De buizen mogen ingegraven, verzonken, blootgesteld aan de open lucht, maar beschermd tegen
zonnestralen of ondergedompeld zijn.

24.30.6.4 Definities en symbolen

Gerecycleerd materiaal: materiaal atkomstig van een vermalen product van externe oorsprong.
24.30.6.5 Grondstof

24.30.6.5.A MATERIAAL

Het materiaal moet PE 80 of PE 100 zijn. Het materiaal moet voldoen aan de vereisten vermeld in
§ 4.1 van NBN-EN 13244-1 en NBN-EN 13244-2,

24.30.6.5.B MASSADICHTHEID

De massadichtheid van het basishars, bepaald volgens NBN-EN ISO 1183, moet groter zijn dan of
gelijk zijn aan 930 kg/m*.

Het gebruik van gerecycleerd materiaal is verboden, met uitzondering van intern herverwerkbaar
produktierestant.

24.30.6.5.C SMELTINDEX

Voor een gegeven compound, moet de smeltindex, bepaald volgens NBN-EN ISO 1133
(proefvoorwaarde nr. 18), begrepen blijven binnen + 20 % van de waarden bepaald bij de aanvaarding
van dat compound.

24.30.6.5.0 GEHALTE AAN VLUCHTIGE STOFFEN

Het gehalte aan vluchtige stoffen van het compound, bepaald volgens de methode beschreven in
24.30.6.11.A, mag niet meer bedragen dan 350 mg/kg. In geval van betwisting, wordt het watergehalte
bepaald volgens NBN T02-201; dit moet lager zijn dan 250 mg/kg.

24.30.6.5.E GERECYCLEERD MATERIAAL

Het gebruik van gerecycleerd materiaal is verboden.
24.30.6.6 Afmetingen en drukken

24.30.6.6.A BUISMATEN

De buismaten worden beperkt tot de in tabel 3-24.30-1 vermelde diameters en de overeenstemmende
wanddikten.
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DE Ditnin - Dyonas SDR 11 SDR 13,6 SDR 17
Cmin Cmax Cmin Cmax Cmin Cmax
32 32,0-323 3,0 3,4 2.4 2,8 2,0 2.3
40 40,0 - 40,4 3,7 4,2 3,0 3,5 2,4 2,8
50 50,0 - 50,4 4,6 5,2 3,7 4,2 3,0 34
63 63,0 - 63,4 5,8 6,5 4,7 53 3,8 4,3
75 75,0-75,5 6,8 7,6 5,6 6,3 4,5 5,1
90 90,0 - 90,6 8,2 9,2 6,7 7,5 5,4 6,1
110 110,0-110,7 10,0 11,1 8,1 9,1 6,6 7,4
125 125,0 - 125,8 11,4 12,7 9,2 10,3 7,4 8,3
140 140,0 - 140,9 12,7 14,1 10,3 11,5 8,3 9,3
160 160,0 - 161,0 14,6 16,2 11,8 13,1 9,5 10,6
180 180,0 - 181,1 16,4 18,2 13,3 14,8 10,7 11,9
200 200,0 - 201,2 18,2 20,2 14,7 16,3 11,9 13,2
225 225,0-226,4 20,5 22,7 16,6 18,4 13,4 14,9
250 250,0 - 251,5 22,7 25,1 18,4 20,4 14,8 16,4
280 280,0 —281,7 25,4 28,1 20,6 22,8 16,6 18,4
315 315,0-316,9 28,6 31,6 232 25,7 18,7 20,7
355 355,0 - 357,2 32,2 35,6 26,1 28,9 21,1 234
400 400,0 - 402,4 36,3 40,1 29,4 32,5 237 26,2
450 450,0 - 452,7 40,9 45,1 33,1 36,6 26,7 29,5
500 500,0 - 503,0 454 50,1 36,8 40,6 29,7 32,8
560 560,0 - 563.4 50,8 56,0 41,2 45,5 33,2 36,7
630 630,0 - 633,8 57,2 63,1 46,3 51,1 37,4 41,3
710 710,0 - 716,4 52,2 57,6 42,1 46,5
800 800,0 - 807,2 58,8 64,8 47,4 52,3
900 900,0 - 908,1 53,3 58,8
1000 1000,0 - 1009,0 59,3 65,4

Tabel 3-24.30-1: alle maten zijn in mm

24.30.6.6.B
PESO:

PE100:

24.30.6.6.C GEMIDDELDE BUITENDIAMETER

NOMINALE DRUKKEN PN

SDR11  =PN 125
SDR 13,6 =PN 10
SDR17 =PN3§
SDR11  =PN 16
SDR 13,6 =PN 12,5
SDR17 =PN 10

De toegelaten afwijkingen op de gemiddelde buitendiameter Dy, zijn die van de klasse N van NBN
T42-003. De minimale en de maximale waarden van de gemiddelde buitendiameter (Dy, min €01 Dy max)
zijn gegeven in tabel 3-24.30-1.
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24.30.6.6.0 WILLEKEURIGE BUITENDIAMETER

De toegelaten afwijkingen op een willekeurige buitendiameter D zijn zoals aangegeven in tabel
3-24.30-2.

DE < 63 DE > 63
Rechte buizen 0,02 % Dy min 0,015 * Dy min
Opgerolde buizen 0,05 X Dy min 0,06 X Dy min
Tabel 3-24.30-2

24.30.6.6.E WERKELIJKE WANDDIKTE
De toegelaten afwijkingen op de werkelijke wanddikte e zijn die van de klasse N van NBN T42-003.

De minimale en de maximale waarden van de werkelijke wanddikte (e, en em.x) zijn gegeven in tabel
3-24.30-1.

24.30.6.6.F LENGTEN EN TOEGELATEN AFWIJKINGEN

De lengte van de buizen wordt door de partijen onderling bepaald.

De voorkeurslengten zijn 6, 12, 14 en 20 m.

De toegelaten afwijking voor rechte buizen bedraagt + 0,05 m tot 0 m.

De toegelaten afwijking voor opgerolde buizen bedraagt + 0,05 m tot 0 m.

24.30.6.6.G  CONTROLE VAN DE CONFORMITEIT VAN DE AFMETINGEN

De controle van de conformiteit van de afmetingen wordt uitgevoerd volgens NBN T42-402.

24.30.6.7 Uitzicht van de buizen

De buizen moeten haaks afgezaagd zijn, de uiteinden glad en ontbraamd. De uit- en inwendige
oppervlakken van de buizen moeten uniform en glad zijn. Zij mogen geen krassen, puntsteken, blaren,
leegtes, insluitsels of scheuren vertonen.

De buizen zijn in- en uitwendig zuiver.
24.30.6.8 Kwaliteitseisen

24.30.6.8.A COMPOUND

Proeven Proefreferentie Bemonstering
NBN-EN 13244-1 Frequentie Aantal monsters
Hoeveelheid koolstofzwart Deel 1-§4.4 1/5 leveringen 3
Verdeling koolstofzwart Deel 1-§4.4 1/5 leveringen 6
Thermische stabiliteit Deel1-§4.4 1/5 leveringen 3
MFR Deel1-§4.4 1/5 leveringen 3
Densiteit compound Deel 1 -§4.4 1/5 leveringen 1

Tabel 3-24.30-3

Opmerking: de grondstofleverancier zal per levering een proefverslag afgeven dat vergeleken wordt
met de eigen controleresultaten
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24.30.6.8.B  INWENDIGE SPANNINGEN

Wanneer men drie proefstukken onderwerpt aan de proef beschreven in NBN-EN 743
(proeftemperatuur 110 = 2 °C), mag de lengteverandering, voor elk van de proefstukken, ten hoogste
3 % bedragen.

24.30.6.8.C TREKKARAKTERISTIEKEN
De trekkarakteristieken worden bepaald volgens NBN-EN ISO 6259-1 op vijf proefstukken.

Voor elk van deze proefstukken, moet de spanning bij de vloeigrens ten minste 15 MPa bedragen en
de rek bij breuk ten minste 350 %.

24.30.6.8.0 WEERSTAND TEGEN INWENDIGE DRUK
De buizen moeten voldoen aan de controleproeven voorzien in NBN-EN 13244,

De vijf proefstukken die volgens NBN-EN ISO 1167-1 en -2 beproefd worden, mogen dus geen
lekken of scheuren vertonen onder de voorwaarden van temperatuur, spanning en duur gegeven in
tabel 3-24.30-4.

Proefspanning in MPa
Proeftemperatuur Proefduur
PE 80 PE 100
20 °C 100 u 10,0 12,4
80 °C 165u 4,6 5,5
80 °C 1000 u 4,0 5,0

Tabel 3-24.30-4

De breuken bij 80 °C moeten van het brosse type zijn. Wanneer de proef bij 80 °C een ductiele breuk
geeft bij minder dan 165 uur, dan wordt de proef hernomen volgens tabel 3-24.30-5.

Het overschrijden van de voorziene druk- en/of temperatuursgrens wordt opgetekend in het
proefverslag onder vermelding van de oorzaken en van de amplituden van de overschrijdingen.

PE 80 PE 100
Proefspanning Minimum eis Proefspanning | Minimum eis
4,6 MPa 165u 5,5 MPa 165u
4,5 MPa 219u 5,4 MPa 233 u
4,4 MPa 293 u 5,3 MPa 332u
4,3 MPa 394 u 5,2 MPa 476 u
4,2 MPa 533u 5,1 MPa 688 u
4,1 MPa 727 u 5,0 MPa 1000 u

4,0 MPa 1000 u

Tabel 3-24.30-5

Indien daarentegen de druk en/of de temperatuur de benedengrenzen overschreden hebben, wordt de
proef in alle gevallen herbegonnen.

24.30.6.8.E LASBAARHEID

De buizen worden gestuiklast volgens de voorschriften van hoofdstuk 7 van NBN T42-010
(lastemperatuur: 210 = 10 °C).
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24.30.6.8.E.1 Uitzicht van de las

De uitwendige lasnaad moet uniform zijn en gesloten over de volledige buisomtrek. De hoogte van de
inwendige lasnaad mag niet meer bedragen dan h maal de nominale wanddikte van de buis (zie tabel
3-24.30-6).

DE h
<125 0,6
> 160 0,5

Tabel 3-24.30-6

24.30.6.8.E.2 Drukproef
De gelaste proefstukken worden onderworpen aan de proeven voorzien in 24.30.6.8.D.

Daarenboven mag de breuk zich niet voordoen in het lasgrensvlak, noch achter de lasnaad in een zone
gelijk aan een halve lasnaadbreedte.

24.30.6.8.E.3 Trekproef

De trekproef wordt uitgevoerd op een proefstuk bestaande uit twee aan elkaar gelaste buizen. De vrije
buislengte tussen de las en de rand van de bevestigingsklem bedraagt 3 maal de diameter van de buis.

De trekproef, uitgevoerd in de voorwaarden van 24.30.6.8.C, mag geen breuk veroorzaken in het
lasgrensvlak. De breuk mag zich bovendien nooit voordoen vooraleer de spanning bij de vloeigrens
bereikt is, noch voor insnoering van de buis.

24.30.6.8.F THERMISCHE STABILITEIT

De thermische stabiliteit van het buismateriaal moet ten minste 20 min bedragen bij 200 °C.

24.30.6.8.G WEERBESTANDHEID
De buis wordt blootgesteld aan de weersomstandigheden volgens de voorschriften van 24.30.6.11.B.

Na te zijn blootgesteld aan een energieniveau van ten minste 3,5 GJ/m?, moet de buis voldoen aan de
proeven van 24.30.6.8.C, 24.30.6.8.D en 24.30.6.8.E.

24.30.6.9 Merken van de buizen

Het merk omvat ten minste de volgende aanduidingen:
- de nominale buitendiameter, de nominale wanddikte en de nominale druk;
- de datum van fabricage (jaar, maand, dag);

- het type PE (PE8O of PE100);

- de SDR reeks (SDR11 of SDR 13,6 of SDR 17);
- de code van de extrusiemachine;

- de naam of het kenteken van de fabrikant.

De aanduidingen moeten onuitwisbaar zijn.

De cijfers en de letters moeten voldoende groot zijn:

- minimum 3 mm voor DE < 63;

- minimum 5 mm voor DE > 75.
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De merkdiepte moet kleiner zijn dan 0,1 mm voor buizen DE < 125 en kleiner dan 0,2 mm voor
buizen DE > 160.

De aanduidingen moeten ten minste om de meter worden herhaald.

De buizen die op trommel geleverd worden, moeten een markering van de overblijvende lengte, in
meter, vertonen.

24.30.6.10 Verpakking

De fabrikant neemt alle nodige maatregelen om beschadiging van de buizen bij het opslaan, het laden
en het vervoer te vermijden. Het oprollen van polyethyleen buizen mag slechts gebeuren bij een
temperatuur van ten hoogste 30 °C. Voor de buizen die opgerold worden, moet de binnendiameter van
de rol ten minste 2,45 m bedragen voor DE 90 en DE 110 en ten minste gelijk zijn aan 24 X DE voor
de buizen DE < 90.

24.30.6.11 Proefmethodes
24.30.6.11.A BEPALING VAN HET GEHALTE AAN VLUCHTIGE STOFFEN BIJ 105 °C

24.30.6.11.A.1 Principe van de methode

De methode bestaat erin het massaverlies te bepalen van een monster in een weegkroesje van 35 mm
diameter dat gedurende 1 u in een niet geventileerde droogstoof bij 105 °C gehouden wordt.

24.30.6.11.A.2 Apparatuur

- niet-geventileerde droogstoof werkend bij 105 + 2 °C;
- weegkroesje met een diameter van 35 mm;

- exsicator;

- analytische balans gevoelig tot op 0,1 mg.

24.30.6.11.A.3 Werkwijze

Weeg tot op 0,1 mg het weegkroesje en zijn deksel nadat het ten minste %2 uur in een exsicator
verbleven heeft (massa m).

Breng in het weegkroesje ongeveer 25 g monster, plaats het deksel en weeg tot op 0,1 mg (massa my).

Plaats het weegkroesje zonder deksel in een niet geventileerde droogstoof die afgesteld is op
105 + 2 °C. Haal na 1 u het weegkroesje uit de droogstoof en plaats het in de exsicator gedurende 1 u.
Plaats daarna opnieuw het deksel en weeg tot op 0,1 mg (massa m).

24.30.6.11.A4 Uitdrukking van het resultaat
Bereken het gehalte aan vluchtige stoffen V, in milligram per kilogram, aan de hand van de formule:
v="17M g
m; —my
waarin:
my de massa is van het lege weegkroesje, in gram;
m de massa van het weegkroesje met monster, voor verblijft in de droogstoof, in gram;
m, de massa van het weegkroesje met monster, na verblijft in de droogstoof, in gram.
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24.30.6.11.B BEPALING VAN DE WEERSBESTANDHEID

24.30.6.11.B1 Plaats en omstandigheden van de blootstelling

De steunen en bevestigingssystemen moeten van inerte materialen zijn die het resultaat niet
beinvloeden. Corrosievaste aluminium legeringen, roestvast staal en keramische materialen zijn voor
dit doel geschikt. Messing, staal of koper mogen niet in de nabijheid van de blootgestelde materialen
gebruikt worden. Instrumenten voor het registreren van de ontvangen zonne-energie en van de
omgevingstemperatuur moeten aanwezig zijn.

De buisproefstukken worden zo opgesteld dat hun blootgestelde oppervlakte een hoek van 45° vormt
met de horizontale in de richting van de evenaar. Normaal moet de blootstellingsplaats volledig open
zijn en ver van bomen of gebouwen. Bij blootstellingen op 45° gericht naar het zuiden, mag geen
enkele hindernis, gebouwen inbegrepen, in westelijke, zuidelijke of oostelijke richting een hoek
onderspannen van meer dan 20° in een vertikaal vlak, of in noordelijke richting, een hoek
onderspannen van meer dan 45°.

24.30.6.11.B.2 Proefstukken

Gebruik buisstukken van ongeveer 1 m lang. Neem deze proefstukken uit de buizen met de kleinste
wanddikte uit een willekeurig gekozen diameterreeks. Het lot buizen waaruit de proefstukken worden
genomen, beantwoordt aan alle voorwaarden van onderhavige norm.

24.30.6.11.B.3 Methode

De buisstukken worden geidentificeerd en alle details van de resultaten van de korteduurproeven
volgens onderhavige norm worden genoteerd. Vervolgens worden ze blootgesteld aan een
energieniveau van ten minste 3,5 GJ/m?.

Na deze blootstelling worden de buisstukken beproefd volgens de voorschriften van de paragrafen
24.30.6.8.C, 24.30.6.8.D en 24.30.6.8.G.

De uit te voeren proeven door de fabrikant zijn de volgende:

1. Bepaling van de rek bij breuk bij 23 °C volgens NBN-EN ISO 6259-1:
Begin fabricage voor elk buistype

2. Bepaling van de afmetingen volgens NBN T42-402:
Elke dag van fabricage op elk vervaardigd buistype

3. Bepaling van de lengteverandering na verwarming volgens NBN-EN 743:
1 proef perbuistype per 5 fabricagedagen

4. Bepaling van de weerstand tegen inwendige druk volgens NBN-EN ISO 1167-1 en -2:
2 proeven per week op twee verschillende buistypen
110u-80°C-05N/m?

De uit te voeren proeven tijdens de partijkeuring zijn de volgende:

1. Bepaling van de afmetingen:
1 proef per te keuren buistype

2. Bepaling van de lengteverandering na verwarming;:
1 proef per te keuren buistype

3. Bepaling van de weerstand tegen inwendige druk:
1 proef per te keuren buistype
lu-20°C-0 12 N/m2
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24.31 Nihil

24.32 Nihil

24.33 Nihil

24.34 Nihil

24.35 Nihil

24.36 Nihil

24.37 Nihil

24.38 Nihil

24.39 Nihil

24.40 Buizen voor plaatsing op palen en jukken

Volgende buizen kunnen een langsmoment opnemen en zijn aldus geschikt om opgelegd te worden op
palen:

- betonbuizen en hulpstukken met plaatstalen kern volgens 24.1.4;
- voorgespannen-betonbuizen en hulpstukken volgens 24.1.5;
- nodulair gietijzeren buizen en hulpstukken volgens 24.5 of 24.30.3.

De optredende spanning en de vervorming van de nodulair gietijzeren buizen wordt berekend.

De betonnen jukken staan in principe op 0,5m van de uiteinden van de buis en hebben een
opleggingsboog van 180°. Om indien nodig de spanningen en of vervormingen te beperken kunnen de
jukken op 1,5m van de uiteinden geplaatst worden en of met een opleggingsboog van 270° uitgevoerd
worden.

24.41 Nihil
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24.42 Nihil

24.43 Nihil

24.44 Nihil

24.45 Nihil

24.46 Nihil

24.47 Nihil

24.48 Nihil

24.49 Nihil

24.50 Flexibele aansluitmof voor buisaansluiting op inspectieput

De flexibele aansluitmof voor aansluiting van buisleidingen op inspectieputten is een conische
verbindingsmanchet die over het buiseinde wordt geschoven en instaat voor een waterdichte elastische
aansluiting van de buis op een inspectieput.

24.50.1 Vorm en afmetingen

De flexibele mof voor buisaansluiting op inspectieput bestaat uit een mof van EPDM-rubber met een
uitwendige steunrand, die verhindert dat de aansluitmof in de hoofdbuis doorstoot.

De flexibele mof van EPDM-rubber is voorzien van dichtheidsgroeven op de omtrek t.h.v. beide
uiteinden voor een waterdichte aansluiting op het buiseinde en de wand van de inspectieput.

De waterdichte verbinding van de aangesloten buis met het flexibel mofstuk wordt verzekerd door een
uitwendige roestvast stalen spanband aan te spannen in een voorziene gleuf.

24.50.2 Materialen

De flexibele mof is van EPDM-rubber bestand tegen afvalwater en voldoet aan de norm NBN-EN
681-1.

De inwendige en uitwendige spanring is van niet magnetisch roestvast staal AISI 316
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24.50.3 Eigenschappen

De flexibele mof moet een waterdichte verbinding verzekeren tussen de inspectieput en de
aansluitende buis.

De controleproeven zijn volgens NBN B21-101.

24.50.4 Monsterneming

De aansluitmoffen worden geleverd met een certificaat van een erkende onafthankelijke instantie.
Partijkeuring gebeurt per 500 stuks.

24.51 Nihil

24.52 Nihil

24.53 Nihil

24.54 Nihil

24.55 Nihil

24.56 Nihil

24.57 Nihil

24.58 Nihil

24.59 Nihil
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24.60 Mof voor huis- of straatkolkaansluiting op de riolering

24.60.1 Vorm en afmetingen
De mof voor huis- of straatkolkaansluiting op de riolering bestaat uit:

- een mofstuk voorzien van een uitwendige stootrand, die verhindert dat de aansluitmof in
de hoofdbuis doorstoot. De stootrand moet ook, om puntbelastingen te vermijden, aan de
buitenradius van de hoofdbuis aangepast zijn en een stevige wankelvrije verbinding
waarborgen. Het mofstuk is voorzien van een inwendige stootrand, die verhindert dat de
aangesloten buis door de mof kan stoten;

- een uitwendige dichting voor de waterdichte aansluiting van de mof op de hoofdbuis. Bij
aansluiting op gewapend betonbuizen moet deze afdichtingsring maximum 2/3 van de
volledige dikte van de boring waterdicht afsluiten, en moeten voorzieningen getroffen
worden om corrosie van de wapening tegen te gaan;

- een inwendige dichtring voor de waterdichte aansluiting van de aangesloten buis met de
aansluitmof aan afdichtingsring is zodanig gedimensioneerd, dat de tolerantie in de
buitenradius van de aangesloten buis kan opgevangen worden.

24.60.2 Materialen

Het mofstuk is van polypropyleen, EPDM (voldoet aan 25.1), PVC (voldoet aan 24.4.4 en NBN T42-
604 en -605) of gres (voldoet aan 24.3).

De dichtingen zijn van SBR, EPDM of NBR en voldoen aan 25.

24.60.3 Mechanische eigenschappen

De aansluitmof mag geen lekken vertonen bij een waterdichtheidsproef van 10 m waterkolom
gedurende 15 minuten, die uitgevoerd wordt na een belastingsproef volgens NEN 7060 (6.2.3.) met
40 kN op een samenstel van rioolbuis, aansluitmof en aan te sluiten buis.

24.60.4 Monsterneming
Per 500 stuks is er een partijkeuring.
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25 AFDICHTINGSRINGEN EN KRIMPMOFFEN

Afdichtingsringen zijn ringen, van een elastomeer gebruikt voor de waterdichte verbinding van buizen
en hulpstukken. Ze worden in 25.2 ingedeeld volgens hun aard.

Krimpmoffen zijn moffen voor de realisatie van een verbinding tussen buizen van al dan niet
verschillende diameter, bestemd voor de drukloze afvoer van afvalwater tot 65 °C. Ze worden in
25.2.4 beschreven.

25.1 Algemeen

25.1.1 Monsterneming

25111 Afdichtingsringen

Ingeval de totale hoeveelheid afdichtingsringen van een zelfde type minstens 300 stuks bedraagt,
wordt ze verdeeld in hoeveelheden van 300 stuks, met dien verstande dat de eventueel resterende
hoeveelheid gevoegd wordt bij de laatst afgebakende hoeveelheid van 300 stuks wanneer ze minder
dan 150 stuks bedraagt. Zoniet wordt ze als een afzonderlijke hoeveelheid beschouwd. De aldus
uiteindelijk verkregen hoeveelheden worden als partijen beschouwd.

Elke totale hoeveelheid afdichtingsringen van een zelfde type, kleiner dan 300 stuks, wordt als één
partij beschouwd.

Per partij worden volgens het toeval drie monsters genomen. Het eerste monster is bestemd voor de
proeven, de overige twee zijn bestemd voor de eventuele tegenproeven.

Een monster omvat 3 afdichtingsringen.

251.1.2 Krimpmoffen

De te leveren en te plaatsen stuks worden per werf per diameter als 1 partij beschouwd.

25.1.2 Waterdichtheid

De krimpmoffen dienen een waterdichtheid te verzekeren van 5 m WK (= geen merkbaar lek binnen
een tijdspanne van 15 minuten).

25.1.3 Chemische weerstand

De chemische weerstand is overeenkomstig DIN 4060.

25.2 Beschrijving

25.2.1 Afdichtingsringen van compact elastomeer

25.2.1.1 Afdichtingsringen van gevulcaniseerd rubber
Afdichtingsringen van compact elastomeer zijn volgens de norm NBN-EN 681-1.

Behoudens anders luidende bepaling in de opdrachtdocumenten zijn uitsluitend de elastomeren SBR
en EPM/EPDM toegelaten.

Wanneer aan de afdichtingsringen bijzondere eisen worden gesteld inzake bestandheid tegen
vloeistoffen, dan wordt het elastomeer gespecificeerd in de opdrachtdocumenten.
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25.21.2 Afdichtingsringen van thermoplastisch rubber
Afdichtingsringen van compact elastomeer zijn volgens de norm NBN-EN 681-2.

Wanneer aan de afdichtingsringen bijzondere eisen worden gesteld inzake bestandheid tegen
vloeistoffen, dan wordt het elastomeer gespecificeerd in de opdrachtdocumenten.

25.2.2 Afdichtingsringen van cellulair elastomeer
Afdichtingsringen van cellulair elastomeer zijn volgens de norm NBN-EN 681-3.

Wanneer aan de afdichtingsringen bijzondere eisen worden gesteld inzake bestandheid tegen
vloeistoffen, dan worden ze gespecificeerd in de opdrachtdocumenten.

25.2.3 Afdichtingsringen van polyurethaan
Afdichtingsringen van polyurethaan zijn volgens NBN-EN 681-4.

Wanneer aan de afdichtingsringen bijzondere eisen worden gesteld inzake bestandheid tegen
vloeistoffen, dan worden ze gespecificeerd op de opdrachtdocumenten.

25.2.4 Krimpmoffen
Krimpmoffen zijn volgens de norm NBN-EN 295 - Deel 4.

25.2.5 Afdichtingsring voor verbinding tussen gres en PVC

Dichtingselementen voor de verbinding van de spie-einden van buizen in gietijzer of kunststof op
gresbuizen met dichtingssystemen F. Ze bestaand uit compact elastomeer conform 25.2.1 en voldoen
aan de norm EN 295 deel 4.

25.2.6 Kabeldoorgangstuk

Het kabeldoorgangstuk wordt ingezet om gresleidingen tussen moeilijk te verplaatsen leidingen door
te verbinden. Het bestaat uit een rubberen buiselement met een inwendige versterking d.m.v. een
vloeizone in de vorm van een halve gresschaal. Het buiselement wordt met beide gresspie-einden
verbonden d.m.v. spanbanden.

Met deze buitenste spanbanden wordt de huls met beide spie-einden verbonden. De lengte is aangepast
aan de te overbruggen hindernis. Deze flexibele koppeling is volgens NBN-EN 295-4.
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26 MATERIALEN VOOR DRAINEERLEIDINGEN

26.1 Draineerbuizen en hulpstukken

26.1.1 Geribbelde draineerbuizen en hulpstukken van PVC
Draineerbuizen en hulpstukken van PVC zijn volgens de norm NBN T42-113.
Eén lot bedraagt 5000 m.

26.1.2 Draineerbuizen van polyethyleen
26.1.2.1 Gladde draineerbuizen van PE

26.1.21.A GRONDSTOF

De polyethyleen drainagebuis wordt vervaardigd vertrekkend van een volwand polyethyleenbuis. De
grondstof van deze volwand polyethyleenbuis voldoet aan NBN-EN 13244-1.

Voor de hulpstukken geldt NBN-EN 12201-3.
26.1.2.1.B AFMETINGEN

26.1.2.1.B.1 Afmetingen van de buis

De afmetingen van de uit de volwand buis vervaardige polyethyleen drainagebuis voldoet aan de norm
NBN-EN 13244-2, waarin de volgende klassen zijn weerhouden:

- voor PE 80 en PE 100: SDR 11, SDR 13.6, SDR 17 en SDR 17.6.

De drainagebuis wordt steeds haaks afgesneden.

26.1.2.1.B.2 Afmetingen van de hulpstukken
De afmetingen voor de hulpstukken zijn volgens NBN-EN 13244-3.

26.1.2.1.C PERFORATIES
De buizen, de hulpstukken uitgezonderd, zijn voorzien van perforaties die voldoen aan volgende eisen:
- de perforaties moeten gelijkmatig verdeeld over het hele buisoppervlak aangebracht zijn;

- de nominale breedte van de perforaties dient opgegeven te worden door de fabrikant. De
nominale breedte bedraagt minimaal 1,0 mm en maximaal 15,0 mm. De lengte van de
perforaties dient gelijk of groter te zijn dan de breedte van de perforaties. Zowel gesleufde
als geboorde perforaties zijn toegestaan.

26.1.21.D RINGSTIJFHEID

De buizen voldoen aan de verklaarde stijfheidsklasse. De proef wordt uitgevoerd volgens NBN EN
ISO 9969.

26.1.21.E MONSTERNEMING

De monsterneming is volgens 24.4.1.1.
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26.1.2.2 Geribde draineerbuizen van PE

26.1.2.2.A  GRONDSTOF, AFMETINGEN EN WANDOPBOUW

De grondstof, afmetingen en wandopbouw dienen opgegeven te worden in het bijzonder bestek.

26.1.2.2.B PERFORATIES
De buizen, de hulpstukken uitgezonderd, zijn voorzien van perforaties die voldoen aan volgende eisen:

- de perforaties moeten in tenminste 3 rijen en gelijkmatig verdeeld over het hele
buisoppervlak verdeeld zijn;

- de nominale breedte van de perforaties dient opgegeven te worden door de fabrikant. De
nominale breedte bedraagt minimaal 1,0 mm en maximaal 15,0 mm. De lengte van de
perforaties dient gelijk of groter te zijn dan de breedte van de perforaties. Zowel gesleufde
als geboorde perforaties zijn toegestaan.

26.1.2.2.C  RINGSTIJFHEID

De buizen voldoen aan de verklaarde stijtheidsklasse. De proef wordt uitgevoerd volgens NBN EN
ISO 9969.

26.1.2.2.D MONSTERNEMING

De monsterneming is volgens 24.4.1.1.

26.1.2.3 Dubbelwandige draineerbuizen van PE

De buizen moeten voldoen aan de bepalingen van 26.1.2.2.

26.1.2.4 Dubbelwandige buizen van PP

Het materiaal, de afmetingen, de fysische en chemische kenmerken moeten voldoen aan de eisen van
24.4.10.1 tot en met 24.4.10.8.

De perforaties moeten voldoen aan de eisen van 26.1.2.2.B.

26.1.3 Nihil

26.1.4 Draineerbuizen van gres

Draineerbuizen van gres zijn volgens NBN-EN 295 deel 5.

26.1.5 Draineerbuizen van beton

Draineerbuizen van beton zijn volgens PTV 104.

26.1.6 Wandversterkte HD